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Abstract 

Introduction: In recent years, with the advancement of nanotechnology, new methods have 

been invented to treat cancer. The Moringa plant (Moringa oleifera) is rich in flavonoid 

compounds, especially quercetin, which has anticancer and antioxidant properties. In this 

research, the characteristics of metal nanoparticles of Iron, Copper, Zinc, and Silver 

biosynthesized from the aqueous extract of the M. oleifera plant were studied, and then the 

effect of the essential oil and aqueous extract obtained from the aerial parts of this plant and 

the synthesized metal nanoparticles on the growth and survival of cancer cell lines MCF-7 

and BT-549 were investigated. 

Methods: In this research, after the biosynthesis of metal nanoparticles such as iron, copper, 

zinc, and silver from the aqueous extract of the plant M. oleifera and checking their 

properties in terms of size with the help of Dynamic Light Scattering (DLS) and verifying the 

structure with the help of Fourier Transform Infrared Spectrometer (FTIR), the number of 

secondary compounds of the essential oil (using Gas chromatography-Mass 

spectrophotometry (GC-Mass)) and the aqueous extract of Moringa plant (with the help of 

HPLC) were investigated. , the anticancer properties of the essential oil and aqueous extract 

of the plant M. oleifera and its biosynthesized metal nanoparticles were evaluated on two cell 

lines, MCF-7 and BT-549. The experiment was conducted in a completely randomized 

design with three replications. GraphPad Prism8 and FlowJ softwares were used to check cell 

viability and flow cytometry results, respectively. 

Results: According to the results obtained from DLS, the sizes of iron, copper, zinc, and 

silver nanoparticles were 35, 32, 33, and 34 nm, respectively. According to the results 

obtained in this research, the IC50 value of MCF-7 and BT-549 cell lines was significantly 

affected by the type of treatment used at the probability level of 1%. The highest amount of 

IC50 (35.9 μL/mL) corresponds to the MCF-7 cell line treated with the essential oil obtained 

from the aerial parts of the Moringa plant. Furthermore, in this research, it was found that the 

percentage of necrotic cells, and the percentage of cells in the pre-apoptotic and post-

apoptotic stage of the MCF-7 and BT-549 cell lines were significantly affected by the type of 

treatment used at the probability level of 1%. In the case of the MCF-7 cell line, the highest 

percentage of necrotic cells, cells located in the pre-and post-apoptotic stage (2.03, 3.42, and 

22.5 percent), respectively, related to the control treatment, aqueous extract obtained from 

aerial parts, and synthesized copper nanoparticles from aqueous extract were obtained. 

Meanwhile, the highest percentage of necrotic cells, cells located in the pre-and post-

apoptotic stage of the BT-549 cell line (6.33, 4.32, and 17.56 percent) were related to the 

control treatment, biosynthesized copper nanoparticles from the aqueous extract. 

Conclusion: According to the results obtained in this research, the copper nanoparticle 

biosynthesized from the Moringa plant aqueous extract had the highest anticancer effect on 

MCF-7 and BT-549 cell lines. 
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Introduction 

Cancer is a deadly disease with a high 

mortality rate, which leads to many 

psychological and economic conflicts. 

Breast cancer is one of the most common 

types of cancer (1). Depending on the type 

of cancer and its progress, various methods 

have been developed to treat this disease, 

including surgery, chemotherapy, radiation 

therapy, hormone therapy, stem cell 

transplantation, targeted drug delivery 

systems, and nanotechnology. 

Nanoparticles, due to their small size (10-

100 nm) with their high density and 

surface charge, have a high contact surface 

that facilitates binding to organic 

compounds such as DNA, RNA, peptides, 

aptamers, and antibodies (2). Gold, silver, 

platinum, copper, palladium, zinc, nickel, 

and iron nanoparticles can be mentioned 

among the widely used metal nanoparticles 

that have been used at the research level to 

treat cancer. There are different methods 

for the synthesis of various types of metal 

nanoparticles, which can be referred to as 

physical, chemical, and biological methods 

(synthesis by microorganisms and plants) 

(3). Synthesis of nanoparticles via plant 

extracts offers a simple one-step reduction 

process with large-scale production. 

Numerous reports have been presented on 

the synthesis of nanoparticles using plant 

extracts with significant biological 

activities. The M. oleifera is rich in 

flavonoid compounds, especially 

quercetin, which has anticancer and 

antioxidant properties. Due to its 

antioxidant properties, quercetin in the leaf 

and seed samples of M. oleifera causes the 

chelation of metals and the inhibition of 

free radicals. Flavonoids are the main 

source of some isoflavonoids, such as 

genistein, rutin, and quercetin, which 

prevent the growth of cancer cells (4). In 

this research, the characteristics of metal 

nanoparticles of iron, copper, zinc, and 

silver biosynthesized from the aqueous 

extract of M. oleifera plant were studied, 

and then the effect of essential oil, aqueous 

extract, and synthesized metal 

nanoparticles, iron, copper, zinc, and silver 

on the growth and survival of cancer cell 

lines MCF-7 and BT-549 were 

investigated. 

 

Materials & Methods 

In this research, after the biosynthesis of 

metal nanoparticles such as iron, copper, 

zinc, and silver from the aqueous extract of 

the plant M. oleifera and checking their 

properties in terms of size with the help of 

Dynamic Light Scattering )DLS( and 

verifying the structure with the help of 

Fourier Transform Infrared Spectrometer 

)FTIR(, the number of secondary 

compounds of the essential oil (using GC-

Mass) and the aqueous extract of Moringa 

plant (with the help of HPLC) were 

investigated. In addition, the anticancer 

properties of the essential oil and aqueous 

extract of the plant M. oleifera and its 

biosynthesized metal nanoparticles were 

evaluated on two cell lines, MCF-7 and 

BT-549. The experiment was conducted in 

a completely randomized design with three 

replications. GraphPad Prism8 and FlowJ 

softwares were used to check cell viability 

and flow cytometry results, respectively. 

 

Results 

The results of DLS shown in Figure 1 

confirmed the dimensions of the 

synthesized nanoparticles. The 

nanoparticles of iron, copper, silver, and 

zinc biosynthesized from the aqueous 

extract of the plant (M. oleifera) have an 

average size of 35, 32, 33, and 34 nm, 

respectively (Figure 1). 

  

*     *    * 
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Figure 1: Size distribution of nanoparticles biosynthesized from the aqueous extract of the plant (M. 

oleifera): A) iron, B) copper, C) silver, and D) zinc nanoparticles 

The presence of double peaks in FTIR images 

(Figure 2), iron, copper, silver, and zinc 

nanoparticles in the 4000-3500 range represent the 

stretching vibrations of the H-O group. As well as 

the presence of double peaks and elongated peaks 

in the region of 2800-3500 indicates the presence of 

metal nanoparticles. Furthermore, in the areas of 

500-1500, the tensile peaks were related to C=O, 

N-H, and O-C bonds. Since the organic compounds 

of plant extracts are placed around the nanoparticles 

and cause the stability of the nanoparticles, the 

movements of these organic groups can be seen in 

the FTIR spectrum (Figure 2). 

 
Figure 2: Fourier Transform Infrared Spectrometer (FTIR) spectrum of nanoparticles biosynthesized 

from aqueous extract of plant (M. oleifera): A) iron, B) copper, C) silver, and D) zinc nanoparticles 

 

Based on the results from the comparison 

of the means (Figure 3), a statistically 

significant difference was observed in the 

IC50 value between MCF-7 and BT-549 

cell lines treated with essential oil and the 

aqueous extract of M. oleifera plant and 

biosynthesized metal nanoparticles. 

Furthermore, this significant difference 

was observed within each cell line and 

between different treatments. So that in all 

cases, the IC50 of MCF-7 cell lines was 

significantly higher than BT-549 cell line, 

which indicates that to eliminate at least 

50% of the total population of MCF-7 cell 

line compared to cell line BT-549 requires 

higher concentrations of essential oil and 

water extract of Moringa plant and 

nanoparticles of iron, copper, zinc, and 

silver. 
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Figure 3: Survival percentage of MCF-7 and BT-549 cell lines under the influence of essential oil and 

aqueous extract of Moringa plant (M. oleifera) and biosynthesized iron, copper, zinc, and silver 

nanoparticles 

 
According to the obtained results, the 

percentage of necrotic cells and the 

percentage of cells in the pre-apoptotic and 

post-apoptotic stages of the MCF-7 cell 

line were significantly affected by the 

concentrations obtained from the IC50 

assay of Moringa essential oil and aqueous 

extract (M. oleifera) and iron, copper, zinc, 

and silver nanoparticles biosynthesized 

from it were placed (Figure 4a). The 

presence of a high percentage of necrotic 

cells in the control treatment can be due to 

the high-density resultant from high 

growth and the death of more cancer cells 

due to the reduction of energy sources. In 

addition, the highest percentage of MCF-7 

cells in the pre-apoptotic stage (3.42%) 

was related to the treatment of said cells 

with the resulting aqueous extract. The 

highest percentage of post-apoptotic cells 

(22.5%) was observed in the treatment of 

cells with biosynthesized copper 

nanoparticles, which was significantly 

higher than other treatments. Furthermore, 

in terms of necrotic cells, the percentage of 

cells in the pre-apoptotic and post-

apoptotic stage of the BT-549 cell line 

between the treatments (moringa essential 

oil and aqueous extract and its 

biosynthesized metal nanoparticles in the 

concentrations calculated in the IC50 

assay) statistically significant difference 

was observed (Figure 4b). The highest 

percentage of necrotic cells (6.33%) was 

related to the control treatment. As well as, 

 

 

 
Figure 4: Effect of the essential oil and aqueous extract of Moringa plant (M. oleifera) and its 

biosynthesized metal nanoparticles on the percentage of necrotic cells, the percentage of cells in pre-

apoptotic and post-apoptotic stage a) MCF-7 cell line and b) cell line BT-549 
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the highest percentage of BT-549 cell lines 

located in the pre- and post-apoptotic stage 

(4.32% and 17.56%, respectively) was 

related to the treatment of the mentioned 

cell lines with biosynthesized copper 

nanoparticles. 

 

Discussion 

The leaves and shoots of M. oleifera have 

important medicinal chemical compounds 

such as carbohydrates, saponins, tannins, 

steroids, flavonoids, coumarins, quinones, 

phenolic compounds, alkaloids quercetin, 

rutin, kaempferol, gallic acid, and so on, 

which are used for cancer prevention and 

treatment, antimicrobial and antifungal 

activity. Targeted drug delivery increases 

the anticancer potential and reduces the 

side effects of the mentioned compounds. 

Bharali et al. reported that the extracts 

obtained from M. oleifera leaves have a 

high potential in dealing with chemical 

carcinogens through liver pathways (5). 

Due to the large size of nanoparticles 

compared to drugs, its absorption into cells 

is much lower, while its transfer to cancer 

cells increases due to surface ligands (6). 

In this research, it was found that the IC50 

of MCF-7 and BT-549 cell lines treated 

with biosynthesized iron and zinc 

nanoparticles and the resulting aqueous 

extract are almost equal, while the IC50 of 

the mentioned cell lines treated with 

nanoparticles copper and silver were much 

less than the aqueous extract obtained from 

the sample grown in nature. 

 

Conclusion 
Novel approaches to treating cancer have 

been developed in recent years due to the 

progress of nanotechnology in medical 

science and therapy. These metal 

nanoparticles, which have been shown in 

numerous studies to have antioxidant and 

anticancer properties, include gold, silver, 

platinum, copper, palladium, zinc, nickel, 

and iron. These nanoparticles are 

biosynthesized from medicinal plants. 

Based on the obtained results, MCF-7 and 

BT-549 cell lines were most positively 

affected by copper nanoparticles 

biosynthesized from Moringa plant 

aqueous extract. 
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 نگرن یمورضدسررانیی اسرنیو ع اررنرب  بری   رنب       بررسی اثرات

(Moringa oleifera) هنی  ع ینیوذرات فلسی ب وسنتس شدب از  ن بر لاین

   BT-549ع  MCF-7سلولی 

 

 مبیض ،3پبزسب حبمد ،2یمیابساَ یىؼلیحس ،1شازع وبصس ،1بیکسشیاصغس زسًل ،*1وًزيشپًز مُسان

 1بًزوگ

‏

 شاٖیا‏ُ،یاسدث‏،یؼیٚ‏ٔٙبثغ‏عج‏یدا٘ـىذٜ‏وـبٚسص‏،یّیدا٘ـٍبٜ‏ٔطمك‏اسدث‏،یبٞیٌ‏هیٚ‏ط٘ت‏ذیٌشٜٚ‏ت1ِٛ
 شاٖیا‏ُ،یاسدث‏،یدا٘ـىذٜ‏داسٚػبص‏،یدا٘ـٍبٜ‏ػّْٛ‏پضؿى‏ىغ،یٛتیٌشٜٚ‏فبسٔبػ2
 شاٖیا‏ُ،یاسدث‏،یدا٘ـىذٜ‏داسٚػبص‏،یدا٘ـٍبٜ‏ػّْٛ‏پضؿى‏ی،ٌشٜٚ‏فبسٔبوٌٛٙٛص3

 چکیده 
ٞبی‏٘ٛیٙی‏خٟت‏دسٔبٖ‏ثیٕبسی‏ػشعبٖ‏اثذاع‏ؿذٜ‏ٞبی‏اخیش‏ثب‏پیـشفت‏٘ب٘ٛتىِٙٛٛطی‏سٚؽدس‏ػبَ: مقدمٍ

‏) ‏ٌیبٜ‏ٔٛسیٍٙب (‏ػشؿبس‏اص‏تشویجبت‏فلاٚ٘ٛئیذی‏ثٝ‏خلٛف‏وٛئشػتیٗ‏اػت‏وٝ‏Moringa oleiferaاػت.

ٞبی‏٘ب٘ٛرسات‏فّضی‏آٞٗ،‏ٔغ،‏ثبؿذ.‏دس‏ایٗ‏پظٚٞؾ‏ٚیظٌیاوؼیذا٘ی‏ٔی‏آ٘تیداسای‏خٛاف‏ضذػشعب٘ی‏ٚ‏

ادأٝ‏ثٝ‏ثشسػی‏ ٔٛسد‏ٔغبِؼٝ‏لشاس‏ٌشفتٝ‏ٚ‏دس‏M. oleiferaسٚی‏ٚ‏٘مشٜ‏ثیٛػٙتض‏ؿذٜ‏اص‏ػلبسٜ‏آثی‏ٌیبٜ‏

ؿذ‏ٚ‏تأثیش‏اػب٘غ‏سٚغٙی‏ٚ‏ػلبسٜ‏آثی‏ضبكُ‏اص‏ا٘ذاْ‏ٞٛایی‏ایٗ‏ٌیبٜ‏ٚ‏٘ب٘ٛرسات‏فّضی‏ضبكُ‏اص‏آٖ‏ثش‏س

 پشداختٝ‏ؿذ.‏‏BT-549ٚ‏‏MCF-7ٞبی‏ػِّٛی‏ػشعب٘ی‏ٔب٘ی‏لایٗص٘ذٜ

دس‏ایٗ‏پظٚٞؾ‏پغ‏اص‏ثیٛػٙتض‏٘ب٘ٛرسات‏فّضی‏آٞٗ،‏ٔغ،‏سٚی‏ٚ‏٘مشٜ‏اص‏ػلبسٜ‏آثی‏ٌیبٜ‏‏زيش بسزسی:

M. oleiferaٞب‏اص‏٘ظش‏ا٘ذاصٜ‏ثٝ‏وٕه‏ٚ‏ثشسػی‏خٛاف‏آٖ‏DLSٚ‏تأییذ‏ػبختبس‏ثٝ‏وٕه‏‏FTIRٔیضاٖ‏،‏

(‏ٔٛسد‏ثشسػی‏لشاس‏HPLC)ثٝ‏وٕه‏ٔٛسیٍٙب‏‏ٚ‏ػلبسٜ‏آثی‏ٌیبٜ‏(GC-MSتشویجبت‏ثب٘ٛیٝ‏اػب٘غ‏)ثٝ‏وٕه‏

(‏ٚ‏٘ب٘ٛرسات‏فّضی‏ثیٛػٙتض‏M. oleiferaاػب٘غ‏ٚ‏ػلبسٜ‏آثی‏ٌیبٜ‏).‏ٞٓ‏زٙیٗ‏خٛاف‏ضذػشعب٘ی‏ٌشفت

‏وبٔلاًیؾ‏دس‏لبِت‏عشش‏آصٔب‏ٔٛسد‏اسصیبثی‏لشاس‏ٌشفت.‏BT-549ٚ‏‏MCF-7ؿذٜ‏اص‏آٖ‏ثش‏دٚ‏لایٗ‏ػِّٛی‏

‏خٟت‏ثشسػی‏ٔیضاٖ‏ص٘ذٜ ‏ا٘دبْ‏ؿذ. ‏تىشاس ‏ػٝ ‏تشتیت‏اص‏تلبدفی‏ثب ‏٘تبیح‏فّٛػیتٛٔتشی‏ثٝ ٔب٘ی‏ػِّٛی‏ٚ

‏اػتفبدٜ‏ؿذ.‏‏ FlowJافضاس‏٘شْ

،‏35ا٘ذاصٜ‏٘ب٘ٛرسات‏آٞٗ،‏ٔغ،‏سٚی‏ٚ‏٘مشٜ‏ثٝ‏تشتیت‏ثشاثش‏ثب‏‏DLSعجك‏٘تبیح‏ثٝ‏دػت‏آٔذٜ‏اص‏‏َب: یبفتٍ

داسی‏ٚ‏دس‏ػغص‏ٔؼٙی‏عٛس‏ثٝ‏BT-549ٚ‏‏ MCF-7ٞبی‏ػِّٛیلایٗ‏IC50ٔیضاٖ‏٘ب٘ٛٔتش‏ثٛد.‏‏34ٚ‏‏33،‏32

ٔیىشِٚیتش‏‏9/35)‏IC50ثیـتشیٗ‏ٔیضاٖ‏لشاس‏ٌشفت.‏اضتٕبَ‏یه‏دسكذ‏تطت‏تأثیش‏٘ٛع‏تیٕبس‏ٔٛسد‏اػتفبدٜ‏

‏ٔیّی ‏ِیت‏دس ‏لایٗ‏ػِّٛی ‏ثٝ ‏ٔشثٛط ‏ٌیبٜ‏‏MCF-7ش( ‏ٞٛایی ‏ا٘ذاْ ‏اص ‏اػب٘غ‏سٚغٙی‏ضبكُ ‏ثب ‏ؿذٜ تیٕبس

آپٛپتٛصی‏ٞبی‏ٔٛخٛد‏دس‏ٔشضّٝ‏پیؾٞبی‏٘ىشٚصٜ‏ؿذٜ،‏دسكذ‏ػَّٛػَّٛدسكذ‏زٙیٗ‏ثبؿذ.‏ٞٓٔٛسیٍٙب‏ٔی

‏پغ ‏‏ MCF-7ٞبی‏ػِّٛیلایٗآپٛپتٛصی‏ٚ ٚBT-549‏‏ ‏ػغص‏اضتٕبَ‏یه‏ٔؼٙی‏عٛس‏ثٝٔزوٛس ‏دس داسی‏ٚ

‏ ‏ػِّٛی ‏لایٗ ‏ٔٛسد ‏دس ‏ٌشفت. ‏لشاس ‏ؿذٜ ‏اػتفبدٜ ‏تیٕبس ‏٘ٛع ‏تأثیش ‏تطت ‏دسكذ‏‏MCF-7دسكذ ثیـتشیٗ

‏ٞبی‏‏ػَّٛ ‏ؿذٜ، ‏پیؾػَّٛ٘ىشٚصٜ ‏ٔشضّٝ ‏دس ‏پغ‏آپٛپتٛصیغ‏‏ٞبی‏ٔٛخٛد ‏تشتیت‏)ٚ ‏03/2ثٝ ٚ‏‏42/3،

‏ا٘ذاْ‏ٞ‏5/22 ‏آثی‏ضبكُ‏اص ‏ػلبسٜ ‏ؿبٞذ، ‏تیٕبس ‏ٔشثٛط‏ثٝ ‏اص‏دسكذ( ‏٘ب٘ٛرسات‏ٔغ‏ثیٛػٙتض‏ؿذٜ ٛایی‏ٚ

‏ ‏دسكذ ‏ثیـتشیٗ ‏ثٛد. ‏آثی‏ضبكُ ‏ٞبی‏ػَّٛػلبسٜ ‏ؿذٜ، ‏پیؾػَّٛ٘ىشٚصٜ ‏ٔشضّٝ ‏دس ‏ٚالغ ‏پغ‏‏ٞبی ٚ

‏تشتیت‏‏BT-549آپٛپتٛصیغ‏لایٗ‏ػِّٛی‏ ‏33/6)ثٝ ‏‏32/4، ‏ٔشثٛط‏ثٝ‏‏56/17ٚ ‏٘یض ‏وٙتشَ،‏دسكذ( تیٕبس

‏‏.٘ب٘ٛرسات‏ٔغ‏ثیٛػٙتض‏ؿذٜ‏اص‏ػلبسٜ‏آثی‏ضبكُ‏ثٛد

دس‏ایٗ‏پظٚٞؾ‏٘ب٘ٛرسٜ‏ٔغ‏ثیٛػٙتض‏ؿذٜ‏اص‏ػلبسٜ‏آثی‏ٌیبٜ‏ٔٛسیٍٙب‏‏آٔذٜ‏دػت‏ثٝعجك‏٘تبیح‏‏گیسی: وتیجٍ

‏داؿت.‏‏BT-549ٚ‏‏MCF-7ٞبی‏ػِّٛی‏ثبلاتشیٗ‏ٔیضاٖ‏خبكیت‏ضذػشعب٘ی‏ثش‏سٚی‏لایٗ

‏MCF-7ٚ‏‏BT-549ٌیبٜ‏ٔٛسیٍٙب،‏٘ب٘ٛرسات‏فّضی،‏‏:ی کلیدیَب ياضٌ

 22/10/97تبزیخ پریسش: │21/06/97تبزیخ ازسبل: 
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 مقدمٍ
 وٝ ثبلاػت شیٚٔ‏ٔشي ثب‏دسكذ ّٟٔه ثیٕبسی یه ػشعبٖ

‏د٘جبَ صیبدی التلبدی ٚ ٞبی‏سٚا٘یدسٌیشی ‏ ثٝ .‏(1)داسد

‏)‏ػشعبٖ ‏ٞبػشعبٖ‏ا٘ٛاع‏تشیٗسایح‏اص‏یىی‏(BCپؼتبٖ

‏ضذٚد‏وٝ‏اػت ‏7/11)‏خذیذ‏ٔٛسد‏ٔیّیٖٛ‏3/2‏ػبلا٘ٝ

‏ایٗ‏٘ٛع‏‏وُ‏ػشعبٖ‏دسكذ‏اص ‏اص ٞبی‏تـخیق‏دادٜ‏ؿذٜ(

ػشعبٖ‏دس‏ٔشاضُ‏اثتذایی‏ٚ‏پیـشفتٝ‏خٛد‏تـخیق‏دادٜ‏

٘بؿی‏اص‏‏ٔشي‏685000‏ضذٚد‏2020ؿٛد‏ٚ‏دس‏ػبَ‏ٔی

‏ایٗ‏سٚدٔی‏ا٘تظبس‏ایٗ‏٘ٛع‏ػشعبٖ‏ثٝ‏ثجت‏سػیذٜ‏اػت‏وٝ

‏.‏(2)افضایؾ‏یبثذ‏‏٘فش‏ٔیّیٖٛ‏4/4‏ثٝ‏2070‏ػبَ‏دس‏سلٓ

تشیٗ‏٘ٛع‏ػشعبٖ‏دس‏ثیٗ‏ص٘بٖ‏ایشا٘ی‏ػشعبٖ‏پؼتبٖ‏ثب‏ؿبیغ

‏وُ‏ػشعبٖ‏76پشاوٙذٌی‏ ٞبی‏تـخیق‏دادٜ‏دسكذی‏اص

‏اػت‏ ‏اػت‏وٝ‏(3)ؿذٜ ‏٘ـبٖ‏دادٜ ‏ؿذٜ ‏ٔغبِؼبت‏ا٘دبْ .

‏ ‏ٔجتلایبٖ‏ثٝ‏ایٗ‏٘ٛع‏اص‏ػشعبٖ‏‏40ثیؾ‏اص ‏40دسكذ‏اص

‏ایٗ‏اػت‏وٝ‏ٔیبٍ٘یٗ‏‏ػبَ‏داس٘ذ‏وٝ‏٘ـبٖ‏50اِی‏ دٞٙذٜ

‏اص‏ ‏وٕتش ‏ایشاٖ ‏دس ‏ػشعبٖ ‏٘ٛع ‏ایٗ ‏ثٝ ‏ٔجتلایبٖ ػٙی

‏ػشعبٖ‏پؼتبٖ‏دس‏(4)ٟب٘ی‏اػت‏ٔیبٍ٘یٗ‏خ ‏ٔیضاٖ‏ثشٚص .

‏ ‏ٔیضاٖ ‏ثٝ ‏‏20ایشاٖ ‏ٞش ‏دس ‏خذیذ ‏دس‏‏100000ٔٛسد صٖ

.‏(5)بَ‏اػت‏ٔٛسد‏خذیذ‏دس‏ػ‏6000ػبَ‏اػت‏وٝ‏ثشاثش‏

‏ٌیش٘ذٜ‏(1‏اكّی:‏صیشٌشٜٚ‏ِٔٛىِٛی‏ػٝ‏ثٝ‏پؼتبٖ‏ػشعبٖ

‏HR)‏ٞٛسٔٛ٘ی ‏( ‏ػشعب3ٖ‏ٚ‏ٔثجت‏HER2‏(2ٔثجت، ‏(

‏‏ػٝ‏پؼتبٖ ‏TNBC)‏ٔٙفیٌب٘ٝ ‏٘ـبٍ٘شٞبی‏سٚی‏ثش‏وٝ(

‏پشٚطػتشٖٚ‏ٌیش٘ذٜ‏،(ER)‏اػتشٚطٖ‏ٌیش٘ذٜ‏ٔب٘ٙذ‏ِٔٛىِٛی

(PR‏ ‏تمؼیٓٔی‏ؿىُ( ‏ؿٛدثٙذی‏ٔیٌیشد، ‏ا٘تخبة‏ثشای.

‏ِٔٛىِٛی‏صیشٌشٜٚ‏ؿٙبػبیی‏ٔؤثش،‏دسٔب٘ی‏سٚؽ‏یه

‏اص‏إٞیت‏ثبلایی‏ثشخٛسداس‏اػت،‏پؼتبٖ‏ػشعبٖ‏ٞبی‏ػَّٛ

‏ٞٛسٔٛ٘ی‏ٞبی‏ٌیش٘ذٜ‏ثیبٖ‏اػبع‏ثش‏ػشعبٖ‏٘ٛع‏ٞش‏صیشا

‏ٚ ‏ػغص‏خٛد ‏دس ‏ثٝ‏ٔٙطلش‏ٔمبٚٔت‏یب‏ضؼبػیت‏ٔٛخٛد

‏ثٝ‏فشد ‏٘ؼجت ‏داسد‏خبف‏داسٚٞبی‏خٛد ‏ػِّٛی‏. لایٗ

MCF-7خضء‏ٌشٜٚ‏اَٚ‏)لایٗ‏ػِّٛی‏ٔثجت(‏ٚ‏‏BT-549‏

ؿٛ٘ذ،‏ثٙذی‏ٔی‏خضء‏ٌشٜٚ‏ػْٛ‏)لایٗ‏ػِّٛی‏ٔٙفی(‏دػتٝ

ٞب‏ثٝ‏داسٚٞب‏ٚ‏تشویجبت‏داسٚیی‏ٔختّف‏‏وٝ‏ٞش‏وذاْ‏اص‏آٖ

‏ ‏داس٘ذ ‏ٔتفبٚتی ‏(6)پبػخ ‏ٔ. ‏ٚ ‏ػشعبٖ ‏٘ٛع ‏ثٝ ‏یضاٖثؼتٝ

ّفی‏خٟت‏دسٔبٖ‏ایٗ‏ثیٕبسی‏ٔخت‏یٞبآٖ،‏سٚؽ‏یـشفتپ

‏ ‏خّٕٝ ‏خشاضاص ‏پشتٛدسٔب٘دسٔب٘ییٕیؿی، ‏ٞٛسٖٔٛی، ‏،

‏ثٙ‏یٞبػَّٛ‏یٛ٘ذپ‏ی،دسٔب٘ ‏ٚ ی‏داسٚسػب٘‏یؼتٓػیبدی

‏یٗاص‏ا‏یهٞش‏‏.(7)اثذاع‏ؿذٜ‏اػت‏٘ب٘ٛ‏‏یٚ‏فٙبٚس‏ٞذفٕٙذ

خبف‏خٛد‏‏یٔٛا٘غ‏ٚ‏ػٛاسم‏خب٘ج‏یداسا‏یدسٔب٘‏یٞب‏سٚؽ

‏تشو ‏دسٔبٖ ‏ٔمب‏یٟتٛخ‏لبثُ‏یبیٔضا‏یجیٞؼتٙذ. ‏دس ‏یؼٝسا

‏ ‏دسٔبٖ‏ػشعبٖ‏‏سٚؽ‏دسٔب٘ی‏ٔٙفشد‏ػٙتیثب اص‏‏پؼتبٖدس

‏ؿ‏ییافضاٞٓ‏یكعش ‏ػٛأُ ‏اسائٝ‏‏دسٔب٘ی‏یٕیاثش ٔىُٕ

‏ثبػث‏‏تٛا٘ذ‏یٔ‏ٝو‏دٞذ‏یٔ ‏ٚ ‏وٙذ ‏غّجٝ ‏ٔمبٚٔت‏تٛٔٛس ثش

‏ؿٛد ‏تٛٔٛس ‏ػٛد ‏ثشٚص ‏(8)‏وبٞؾ ‏تشویجبت‏. ‏اص اػتفبدٜ

‏ػٛاس ‏ثب ‏ٞٓٔٙبػت‏ٌیبٞی ‏ٚ زٙیٗ‏ایدبد‏م‏خب٘جی‏وٕتش

افضایؾ‏خزة‏ایٗ‏تشویجبت‏تٛػظ‏ثبفت‏‏ٔٙظٛس‏ثٝساٞىبسی‏

ٞبی‏٘شٔبَ‏ػشعب٘ی‏)ٞذف(‏ٚ‏وبٞؾ‏خزة‏آٖ‏تٛػظ‏ثبفت

‏ٔی ‏٘ظش ‏خٟت‏دسٔبٖ‏ػشعبٖ‏ضشٚسی‏ثٝ سػذ‏)غیشٞذف(

 .‏(9)

زٙذیٗ‏ضٛصٜ‏‏،زٙذ‏ثخـی‏سؿتٝ‏ثٝ‏ػٙٛاٖ‏یه‏٘ب٘ٛفٙبٚسی

‏اص ‏ٚ‏ػّٕی ‏ساٜ ‏وـبٚسصی، ‏ٟٔٙذػی، ‏پضؿىی، خّٕٝ

‏ا٘ذاصٜ‏دِیُ‏ثٝ‏٘ب٘ٛرسات‏.شدیٌ‏یثشٔػبختٕبٖ‏ٚ‏غیشٜ‏سا‏دس‏

ثبلای‏‏ػغطی‏ثبس‏ٚ‏ثب‏زٍبِی‏(٘ب٘ٛٔتش‏100‏تب‏10)‏وٛزه

‏داؿتٝ ‏ثبلایی ‏تٕبع ‏ػغص ‏ثٝ‏‏وٝ‏خٛد، ‏اتلبَ أىبٖ

‏ٚ‏پپتیذٞب،‏،RNA‏،DNAاصخّٕٝ‏تشویجبت‏آِی‏ ‏آپتبٔشٞب

‏‏ثبدی‏آ٘تی ‏تؼٟیُٞب ‏‏ٔی‏سا ‏ا٘ٛاع(10)وٙذ ‏اص‏. ‏ٔختّفی

‏داس٘ذ‏ثیٕبسی‏ػشعبٖ‏دسٔبٖ‏خٟت‏٘ب٘ٛرسات ‏اص‏‏ٚخٛد وٝ

اؿبسٜ‏‏ٔؼذ٘ی‏ٚ‏تشویجی‏آِی،‏تٛاٖ‏ثٝ‏٘ب٘ٛرساتخّٕٝ‏آٖ‏ٔی

‏فشدٔٙطلشثٝ‏ٔضایبی‏ٚ‏ٞبٞب‏ٚیظٌیاص‏آٖ‏وذاْ‏ٞش‏وٝ‏ٕ٘ٛد

خّٕٝ‏اص‏ .(11)ٕ٘بیٙذ‏تظبٞش‏ٔی‏تٛٔٛسٞب‏دسٔبٖ‏دس‏سا‏خٛد

‏خٟت‏ ‏تطمیمبتی ‏ػغص ‏دس ‏وٝ ‏پشوبسثشدی ‏فّضی ٘ب٘ٛرسات

تٛاٖ‏ثٝ‏دسٔبٖ‏ػشعبٖ‏ٔٛسد‏اػتفبدٜ‏لشاس‏ٌشفتٝ‏اػت،‏ٔی

‏ٚ‏٘یىُ‏سٚی،‏پبلادیٓ،‏ٔغ،‏پلاتیٗ،‏٘مشٜ،‏٘ب٘ٛرسات‏علا،

(‏ZnO NPs)‏سٚی‏اوؼیذ‏.‏٘ب٘ٛرسات(12)آٞٗ‏اؿبسٜ‏ٕ٘ٛد‏

‏فیضیىی‏ٞبی‏ٚیظٌی‏وٝ‏اػت‏فّضی‏اوؼیذ‏٘ب٘ٛرسات‏اص‏٘ٛػی

داسد‏ٚ‏دس‏ثشخی‏اص‏فشایٙذٞبی‏‏فشدی‏ثٝ‏ٔٙطلش‏ؿیٕیبیی‏ٚ

‏ ‏داس٘ذ ‏اػبػی ‏٘مؾ ‏اسائٝ‏‏.(13)فیضیِٛٛطیىی ‏٘تبیح عجك

‏ا٘ؼبٖ ‏ثذٖ ‏دس ‏سٚی ‏٘ب٘ٛرسات ‏اص ‏اػتفبدٜ ‏دِیُ‏‏ؿذٜ، ثٝ

ػٕیت‏پبییٗ‏ٚ‏صیؼت‏ػبصٌبسپزیشی‏ثبلا،‏خٟت‏داسٚسػب٘ی‏

‏ٔی ‏اسصؿٕٙذ ‏ثؼیبس ‏ٞذفٕٙذ ‏ػلاٜٚ(14)ثبؿذ ‏ثشایٗ،.

‏اػیذی‏ٞبی‏ٔطیظ‏دس‏اوؼیذسٚی‏٘ٛرساتپزیشی‏٘بٚاوٙؾ

(pH‏ؿجیٝ‏5/5‏صیش‏ ‏تٛٔٛسی(‏ٞبیػَّٛ‏pHٔیضاٖ‏‏ثٝ‏ٚ

‏ػشػت‏یٖٛ ‏ثٝ ‏ٚ Znٞبیافضایؾ‏یبفتٝ
‏ٔی‏+ ‏وٝآصاد ‏وٙٙذ

‏ػّٕىشد ‏دس ‏اختلاَ ‏ثشٚص ‏ػَّٛ‏ٔٛخت ٞبی‏ٔیتٛوٙذسی

ثٝ‏‏آػیت‏ِیپیذی،‏پشاوؼیذاػیٖٛ‏،ROS‏فٛساٖ‏تٛٔٛسی،

DNAٞبی‏‏آپٛپتٛص‏ػِّٛی‏دس‏ػَّٛثشٚص‏ٔشضّٝ‏‏دسٟ٘بیت‏ٚ‏

‏تٛٔٛسی ‏ٔی‏ٞذف ‏(15)ؿٛ٘ذ .Sadhukhanٕٞىبساٖ‏‏ٚ‏

‏اص2019) ‏ٞذفٕٙذ‏خٟت‏اوؼیذسٚی‏٘ب٘ٛرسات‏( ‏ا٘تمبَ

‏(MCF-7)‏ا٘ؼبٖ‏پؼتبٖ‏ػشعبٖ‏ٞبیػَّٛ‏ثٝ‏وٛئشػتیٗ
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‏وشد٘ذ ‏اػتفبدٜ ‏اػیذ‏وٛ٘ظٌٚٝ‏اوؼیذسٚی‏٘ب٘ٛرسات‏ٞبآٖ.

‏ؿذٜ‏ثبسٌزاسی‏وٛئشػتیٗ‏ثب‏وٝ‏سا(‏PBA)‏ثٛسٚ٘یه‏فٙیُ

‏اص‏‏ػٙتض‏ثٛد٘ذ، ‏اػتفبدٜ ‏وٝ ‏ٕ٘ٛد٘ذ ‏ٌضاسؽ ‏ٚ ٕ٘ٛدٜ

‏ثٝ‏ ‏ٞذفٕٙذ ‏داسٚسػب٘ی ‏خٟت ‏سٚی ‏اوؼیذ ٘ب٘ٛرسات

‏)‏ػَّٛ ‏ٞذف ‏ثشخٛسداس‏MCF-7ٞبی ‏ثبلایی ‏وبسآیی ‏اص )

‏اص‏دیٍش‏٘ب٘ٛرسات‏فّضی‏پشوبسثشد‏دس‏ثش٘بٔٝ(16)اػت‏ ٞبی‏.

‏ٔمبثّٝ ‏ثشای ‏ػَّٛ‏تطمیمبتی ‏خٟت‏ثب ‏ػشعب٘ی ٞبی

‏اوؼیذآٞٗ‏ ‏٘ب٘ٛرسات ‏اص ‏اػتفبدٜ ‏ٞذفٕٙذ داسٚسػب٘ی

‏ا٘ٛاع‏‏ٔی ‏آٞٗ‏اوؼیذ‏ثش‏ٔجتٙی‏٘ب٘ٛرسات‏ٔختّفی‏اص‏ثبؿذ.

‏ٞبی‏فشیت‏ٚ‏(Fe2O3)‏ٞبٔبٌٕیت‏،(Fe3O4)‏ٞبٍٔٙتیت‏ؿبُٔ

‏Ni‏،Mn‏،Co‏تٛا٘ذٔی‏Mآٖ‏‏دس‏وٝ‏،MFe2O4)‏ٔخّٛط

‏‏(ثبؿذ‏Zn‏یب ‏ٕٞىبساٖ‏ٚ Bhattacharya .(17)اػت

‏خٙغ‏داسای‏آٞٗ‏اوؼیذ‏٘ب٘ٛرسات‏،‏(2023) ‏پٛؿـی‏اص

ثٝ‏‏ٌّیىِٛیٗاتیّٗپّی‏ٚ‏اػیذٌّیىِٛیه-وٛ-لاوتیه‏پّی

‏پؼتبٖ‏سا‏خٟت‏ٔمبثّٝ‏ثب‏ػشعبٖ‏ٔتٛتشوؼبت‏ٕٞشاٜ‏داسٚی

(MCF-7)‏‏ ‏تشویت ‏وٝ ‏ٕ٘ٛد٘ذ ‏ٌضاسؽ ‏ٚ ‏ضبكُػٙتض

‏سا‏ػبصٔب٘ذٞی‏ٚ‏تمؼیٓ ‏ٞٓٔی‏ٟٔبس‏ػِّٛی زٙیٗ‏ٕ٘بیذ.

‏G2‏ٚ‏G1‏فبص‏دس‏ٞبػَّٛ‏٘ؼجت‏ٌضاسؽ‏ٕ٘ٛد٘ذ‏وٝ‏ٞب‏آٖ

‏افضایؾتٛخٟ‏لبثُ‏عٛس‏ثٝ‏وٙتشَ‏ٌشٜٚ‏ثٝ‏٘ؼجت یبفتٙذ‏‏ی

 .‏(18)

‏CuNPs)‏ٔغ‏٘ب٘ٛرسات ‏ٔىب٘یىی،‏خٛاف‏دِیُ‏ثٝ(

‏اص‏‏تٛخٝ‏ٔٛسد‏ضشاستی‏ٚ‏ٔغٙبعیؼی‏اِىتشیىی، ثؼیبسی

‏ا٘تمبَ‏ٞبی‏ػیؼتٓ‏آة،‏تلفیٝ‏دس‏ٚ‏ا٘ذ‏ٌشفتٝ‏لشاس‏ٔطممیٗ

‏خشاضی‏اثضاسٞبی‏ثشای‏ضذٔیىشٚثی‏ٞبی‏پٛؿؾ‏ٚ‏ضشاست

‏‏ٔی‏اػتفبدٜ ‏ػٕذٜ‏اصخّٕٝ‏.(19)ؿٛ٘ذ ‏اص‏‏ٔضیت اػتفبدٜ

‏اػت،‏ٔغ‏٘ب٘ٛرسات ‏آٖ ‏دػتشع‏ثٛدٖ ‏دس ‏ٚ ‏ثٛدٖ ‏اسصاٖ

‏ػٙتضعٛس‏ثٝ ‏وٝ ‏اوؼیذٔغ‏ی ‏كشفٝ‏ثٝ‏ٔمشٖٚ‏٘ب٘ٛرسات

‏٘ب٘ٛرسات(20)اػت‏ ‏آپٛپتٛص‏ا٘تخبثی‏عٛس‏ثٝ‏اوؼیذٔغ‏.

ٕ٘ٛدٜ‏ٚ‏ثب‏ٕٔب٘ؼت‏اص‏‏اِمب‏تٛٔٛسی‏سا‏ٞبیػِّٛی‏دس‏ػَّٛ

‏‏.(21)ٕبیذ‏٘‏ٕٔب٘ؼت‏ٔی‏ٔلاْ٘ٛ‏،‏اص‏ٔتبػتبصػِّٛی‏سؿذ

‏٘ب٘ٛرسات‏ٌضاسؽ ‏اص ‏اػتفبدٜ ‏خٟت ‏ثشای‏اوؼیذٔغ‏ٞبیی

‏ٔغض،‏وجذ،‏،پؼتبٖ‏پشٚػتبت،‏ٞبی‏تٛٔٛسیػَّٛ‏ثب‏ٔمبثّٝ

‏ٌبٞی‏‏ٚ‏ثضسي‏سٚدٜ‏وّیٝ، ‏ٚ ‏آصٔبیـٍبٞی ‏ػغص ‏دس سیٝ

‏ ‏اػت ‏ؿذٜ ‏اسائٝ ‏ثب‏اػبػی‏ػٙلش‏یه‏٘مشٜ‏.(22)ثبِیٙی

‏تٛخٝ‏لبثُ‏اِىتشیىی‏ٚ‏ضشاستی‏پتب٘ؼیُ‏ٚ‏غیشػٕی‏خٛاف

‏اػت ‏آثـبسٞبی‏ثبصداس٘ذٌی‏عشیك‏اص‏٘مشٜ‏٘ب٘ٛرسات.

‏ػَّٛ‏ػیٍٙبِیًٙ ‏ػشعب٘ی،دس ‏ضذػشعب٘ی‏خٛاف‏ٞبی

‏٘ب٘ٛرسات ‏دس‏سا‏ػِّٛی‏ػٕیت‏تٛا٘ٙذ‏ٔی‏٘مشٜ‏داس٘ذ.

‏اص‏ٚ‏ٕ٘ٛدٜ‏اِمب‏ػشعب٘ی‏ٞبی‏ػَّٛ ‏تٛٔٛس‏پیـشفت‏ٔب٘غ

‏دس‏.(23)ؿٛ٘ذ‏‏عجیؼی‏ٞبی‏ػَّٛ‏ثٝ‏سػب٘ذٖ‏آػیت‏ثذٖٚ

‏اص‏ؿذٜ‏ثیٛػٙتض‏٘مشٜ‏٘ب٘ٛرسات‏تأثیش‏ٔغبِؼبت،‏اص‏یىی

‏سدٜ‏ثش‏(.Cuminum cyminum L)‏ػجض‏صیشٜ‏دا٘ٝ‏ػلبسٜ

(‏AU565ٚ‏‏MCF-7)‏ا٘ؼبٖ‏پؼتبٖ‏آد٘ٛوبسػیْٙٛ‏ػِّٛی

‏اثش‏وٝ‏ؿذ‏ٌضاسؽ‏ٚ‏ٔغبِؼٝ ‏ثیٛػٙتض‏ؿذٜ ‏٘ب٘ٛرسات‏٘مشٜ

‏دٚ‏سٚی‏ثش‏صیبدی‏ضذػشعب٘ی ‏داؿتٙذ‏ػشعبٖ‏٘ٛع‏ٞش

‏‏.(24)

‏ٚخٛد‏فّضی‏ا٘ٛاع‏٘ب٘ٛرسات‏خٟت‏ػٙتض‏ٔختّفی‏ٞبی‏سٚؽ

‏ٚ‏ؿیٕیبیی‏فیضیىی،‏ٞبی‏سٚؽ‏ثٝ‏تٛاٖ‏ٔی‏وٝ‏داسد

‏‏اؿبسٜ‏ثیِٛٛطیىی ‏(25)ٕ٘ٛد ‏ٔؼٙبی‏ثٝ‏ثیِٛٛطیىی‏سٚؽ.

‏ٚ‏ٔخٕش‏خّجه،‏لبسذ،‏ثبوتشی،‏اص‏اػتفبدٜ‏ثب‏٘ب٘ٛرسات‏ػٙتض

ٚ‏‏ٔضایب‏ؿیٕیبیی‏داسای‏ٚ‏فیضیىی‏ٞبی‏سٚؽ‏.اػت‏ٌیبٞبٖ

‏ٝ‏ٔضایبی‏ایٗ‏٘ب٘ٛرساتاص‏خّٕ‏وٝ‏ثبؿٙذ‏ٔؼبیت‏ٌٛ٘بٌٛ٘ی‏ٔی

‏ا٘شطی‏ٔلشف‏آٖ‏اكّی‏ٔؼبیت‏ٚ‏ٞبآٖ‏ثبسیه‏ا٘ذاصٜ‏تٛصیغ

ثبلا‏ٚ‏ػٕیت‏ثبلا‏ٚ‏صیؼت‏ػبصٌبسی‏پبییٗ‏‏صٔبٖ،‏ٞضیٙٝ‏ثبلا،

ثبؿذ‏وٝ‏أشٚصٜ‏وٕتش‏ٔٛسد‏تٛخٝ‏لشاس‏ٌشفتٝ‏اػت‏‏ٞب‏ٔیآٖ

‏ثٝ‏٘ؼجت‏ثیـتشی‏ٔضایبی‏ثیِٛٛطیىی‏ٞبی‏سٚؽ‏.(26)

‏٘ظیش‏ٚ‏فیضیىی‏ٞبی‏سٚؽ ‏ثب‏ػبصٌبسی‏ؿیٕیبیی

‏ٚ‏یدػت‏ٗییپب‏پشداصؽ‏ػذْ‏وٓ‏تِٛیذ،‏ٞضیٙٝ‏صیؼت،‏ٔطیظ

‏عشیك‏اص‏٘ب٘ٛرسات‏ػٙتض‏،سٚ‏ٗیاصا‏.داس٘ذ‏ثبلای‏ثبصدٞی

‏ثب‏سا‏ػبدٜ‏ایٔشضّٝ‏یه‏وبٞؾ‏فشآیٙذ‏ٌیبٞبٖ،‏ػلبسٜ

‏دس‏ٔتؼذد‏ٞبیٌضاسؽ.‏دٞذٔی‏اسائٝ‏ثضسي‏ٔمیبع‏دس‏تِٛیذ

‏ثب‏ٌیبٞی‏ٞبیػلبسٜ‏اص‏اػتفبدٜ‏ثب‏٘ب٘ٛرسات‏ػٙتض‏ٔٛسد

‏‏لبثُ‏ثیِٛٛطیىی‏ٞبیفؼبِیت ‏اػت ‏ؿذٜ ‏اسائٝ ‏.(27)تٛخٝ

‏آ٘تٛػیب٘یٗ ‏اسصؽ‏داسٚیی‏٘ظیش‏فلاٚ٘ٛئیذٞب، ٞب،‏تشویجبت‏ثب

‏آِىفُٙ ‏تب٘ٗبٞب، ‏ػلبسِٜٛئیذٞب، ‏دس ‏ٔٛخٛد ‏غیشٜ ‏ٚ ‏ٞبیٞب

‏داسٚیی ‏ٚ‏پٛؿب٘ٙذٜ‏اضیبوٙٙذٜ،‏ػٛأُ‏ػٙٛاٖ‏ثٝ‏ٌیبٞبٖ

‏ػُٕ‏وٙٙذٜ‏تثجیت ‏فّضی ‏لؼٕتٔی‏٘ب٘ٛرسات ٞبی‏وٙٙذ.

‏ٌُ،‏ؿبخؼبسٜ،‏سیـٝ،‏ػبلٝ،‏ثشي،‏اص‏خّٕٝ‏ٔختّف‏ٌیبٞبٖ

‏ٞبٞبی‏ثب٘ٛیٝ‏ضبكُ‏اص‏آٖ‏زٙیٗ‏ٔتبثِٛیتٞٓ‏ٚ‏دا٘ٝ‏پٛػت،

‏فّضی‏ثیٛػٙتض‏خٟت ‏ٌشفتٝ‏‏٘ب٘ٛرسات ‏لشاس ‏اػتفبدٜ ٔٛسد

‏اص‏تشویجبت‏فلاٚ٘ٛئیذی‏‏M. oleifera‏.(28)اػت‏ ػشؿبس

ثٝ‏خلٛف‏وٛئشػتیٗ‏اػت‏وٝ‏داسای‏خٛاف‏ضذػشعب٘ی‏

‏اوؼیذا٘ی‏ٔی‏ٚ‏آ٘تی ٞبی‏ٕ٘ٛ٘ٝٔٛخٛد‏دس‏‏وٛئشػتیٗثبؿذ.

‏ٌیبٜ ‏ثزس ‏ٚ ‏خبكیت‏ثٝ‏M. oleifera‏ثشي -آ٘تی‏دِیُ

‏‏ٔٛخت‏یاوؼیذا٘ ‏ٟٔبس ‏فّضات‏ٚ ‏ٞبیسادیىبَولات‏ؿذٖ

‏ٔشخغ‏ؿٛ٘ذ.ٔی‏آصاد ‏اص‏فلاٚ٘ٛئیذٞب ‏ثشخی ‏اكّی

‏٘ظیشایضٚفلاٚ٘ٛئیذ ‏ط٘یؼتئیٗ‏ٞبیی ‏سٚتیٗ ‏وٛئشػتیٗ‏، ٚ
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‏وٙٙذخٌّٛیشی‏ٔی‏ػشعب٘یٞبی‏اص‏سؿذ‏ػَّٛ‏ٞؼتٙذ‏وٝ

‏.(29)

‏٘ب٘ٛرسات‏فّضی‏ ‏ػٙتش ‏صٔیٙٝ ‏تطمیمبت‏ٔتؼذدی‏دس اٌشزٝ

‏ایٗ ‏ثب ‏اػت. ‏ٌشفتٝ ‏ا٘دبْ ‏ٌیبٞبٖ ‏ػبیش ‏اص ضبَ‏‏ٔختّف

 .Mی‏ٔجٙی‏ثش‏تِٛیذ‏٘ب٘ٛرسات‏فّضی‏اص‏ٌیبٜ‏تبوٖٙٛ‏تطمیم

oleiferaٞبی‏ػَّٛ‏ػشعب٘ی‏ٔـبٞذٜ‏ٞب‏ثش‏لایٗٚ‏تأثیش‏آٖ‏

٘ـذٜ‏اػت.‏ثب‏تٛخٝ‏ثٝ‏ٔمذاس‏ثبلای‏آٞٗ،‏ٔغ،‏٘مشٜ‏ٚ‏سٚی‏

‏ٚ‏ ‏فلاٚ٘ٛئیذی ‏تشویجبت ‏ٚ ‏ٌیبٞی ‏دسٖٚ ‏فّضات ‏ػبیش ٚ

سػذ‏ایٗ‏ٌیبٜ‏اص‏،‏ثٝ‏٘ظش‏ٔی(30)آِىبِٛئیذی‏دس‏ایٗ‏ٌیبٜ‏

پتب٘ؼیُ‏ثبلایی‏دس‏تِٛیذ‏٘ب٘ٛرسات‏فّضی‏ثشخٛسداس‏ثبؿذ.‏ِزا‏

ٞبی‏٘ب٘ٛرسات‏فّضی‏آٞٗ،‏ٔغ،‏سٚی‏دس‏ایٗ‏پظٚٞؾ‏ٚیظٌی

ٔٛسد‏‏M. oleiferaٚ‏٘مشٜ‏ثیٛػٙتض‏ؿذٜ‏اص‏ػلبسٜ‏آثی‏ٌیبٜ‏

‏ثشسػ ‏ثٝ ‏ادأٝ ‏دس ‏ٚ ‏ٌشفت ‏لشاس ‏اػب٘غ‏ٔغبِؼٝ ‏تأثیش ی

‏ٌیبٜ ‏ٞٛایی ‏ا٘ذاْ ‏اص ‏ضبكُ ‏آثی ‏ػلبسٜ ‏ٚ  .Mسٚغٙی

oleifera٘ب٘ٛرسات‏فّضی‏آٞٗ،‏ٔغ،‏سٚی‏ٚ‏٘مشٜ‏ضبكُ‏‏ٚ‏

-MCFٞبی‏ػِّٛی‏ػشعب٘ی‏ٔب٘ی‏لایٗاص‏آٖ‏ثش‏سؿذ‏ٚ‏ص٘ذٜ

 پشداختٝ‏ؿذ.‏‏BT-549ٚ‏‏7
‏

 َب زيشمًاد ي 
 گیبَی تُیٍ ومًوٍ

 .Mٔٛاد‏ٌیبٞی‏ٔٛسد‏اػتفبدٜ‏دس‏ایٗ‏آصٔبیؾ‏اص‏ٌیبٞبٖ‏

oleifera‏اسدثیّی‏س‏ ‏ٔطمك ‏دا٘ـٍبٜ ‏ٌّخب٘ٝ ‏دس ‏یبفتٝ ؿذ

‏ػشؿبخٝخٕغ ‏ؿذ٘ذ. ‏ٚ‏آٚسی ‏ثیٕبسی ‏فبلذ ‏خٛاٖ ٞبی

٘ظش‏ظبٞشی‏ا٘تخبة‏ٚ‏ثٝ‏آصٔبیـٍبٜ‏ٔٙتمُ‏ؿذ٘ذ.‏ٔٙبػت‏اص

‏ثشي ‏ٕ٘ٛ٘ٝ ‏دٔبی ‏دس ‏خذاػبصی، ‏پغ‏اص خـه‏‏25‏°‏Cٞب

‏ ‏ٔتبثِٛیت‏ٔٙظٛس‏ثٝؿذ٘ذ. ‏ٕ٘ٛ٘ٝاػتخشاج ‏ثب٘ٛیٝ ٞبی‏ٞبی

(‏ثب‏2016) ٚ‏ٕٞىبساٖ‏ Alizadehآٚسی‏ؿذٜ‏اص‏سٚؽخٕغ

ٌشْ‏ 1.‏ثذیٗ‏ٔٙظٛس‏اثتذا‏(31)وٕی‏تغییشات‏اػتفبدٜ‏ؿذ‏

‏ٌیبٞی‏دسٖٚ‏ٞبٖٚ اص ‏وٕه‏اصت‏ٔبیغ‏ ٕ٘ٛ٘ٝ ‏ثٝ زیٙی‏ٚ

‏پغ‏اص‏ا٘تمبَ‏ثٝ‏ِِٛٝ‏ػشپیرػب ‏ِیتش‏ٔیّی 10 داسثیذٜ‏ؿذ.

‏ؿذٜ ‏اتٛولاٚ ‏دٚثبس ‏ٔمغش ‏ػپغ‏ آة ‏ؿذ. ‏اضبفٝ ‏آٖ ثٝ

سٚی‏ؿیىش‏ثب‏ػشػت‏ ػبػت‏دس‏72ٔخّٛط‏ضبكُ‏ثٝ‏ٔذت‏

 ؿذ. داسیٍ٘ٝ ٚ‏دس‏ؿشایظ‏تبسیىی‏25‏C°پبییٗ‏ٚ‏دٔبی‏

دٚس‏دس‏دلیمٝ‏‏4000 ٚ دلیمٝ 10 ٔذتثٝ‏ ٞب‏ػپغ‏ٕ٘ٛ٘ٝ

‏ٔطَّٛ‏سٚیی‏پغ‏اص‏خٕغػب٘تشیفیٛط‏ آٚسی‏ٚ‏ػجٛس‏ؿذ٘ذ.

‏ ‏فیّتش ‏اص ‏ا٘ذاصٜ‏2/0دادٖ ‏خٟت ‏ٔمذاس‏‏ٔیىشٚ٘ی، ٌیشی

‏ٍٟ٘ذاسی‏ؿذ٘ذ.‏‏-20‏C°فلاٚ٘ٛئیذ‏ٚ‏آ٘تٛػیب٘یٗ‏دس‏دٔبی‏

‏

 َبی ثبوًیٍ گیسی متببًلیتاوداشٌ

‏ا٘ذاصٜ ‏ٔمذاسخٟت ‏ٕ٘ٛ٘ٝ‏‏فلاٚ٘ٛئیذ‏ٌیشی ‏آثی ‏ػلبسٜ وُ

ٚ‏ٕٞىبساٖ‏‏Moradiاص‏سٚؽ‏‏M. oleiferaٞبی‏ٌیبٜ‏ثشي

‏اػتفبد2016ٜ) ‏تغییش ‏وٕی ‏ثب ‏‏.(32) ؿذ‏(  250اثتذا

‏)خشٔی 10 آِٛٔیٙیْٛوّشیذ ٔطَّٛ اص ٔیىشِٚیتش -دسكذ

ثٝ‏یه‏ ٔٛلاس یه‏اػتبتٔیىشِٚیتش‏پتبػیٓ 250 ضدٕی(،

 ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ضبكُ‏اضبفٝ‏ؿذ‏ٚ‏ٔمبدیش‏خزةِیتش‏ػلبسٜ‏ٔیّی

‏ ‏دػتٍبٜ ‏اص ‏اػتفبدٜ  498 ٔٛج عَٛ دس‏اػپىتشٚفتٛٔتشثب

‏ثب‏ ؿذ. ٌیشی‏٘ب٘ٛٔتشا٘ذاصٜ ‏وٛئشػتیٗ ‏اػتب٘ذاسد ٔٙطٙی

ٚ‏‏50،‏25ٞبی‏ٔختّف‏وٛئشػتیٗ‏)كفش،‏اػتفبدٜ‏اص‏غّظت

ػبصی‏‏ِیتش‏آة‏ٔمغش(‏تٟیٝ‏ٚ‏ثشای‏وٕیٌشْ‏دس‏ٔیّی‏100

ٞب‏ٔٛسد‏اػتفبدٜ‏لشاس‏ٌشفت.‏‏ُ‏دس‏ٕ٘ٛ٘ٝٔیضاٖ‏فلاٚ٘ٛئیذ‏و

‏ ‏فشَٔٛ ‏اص ‏اػتفبدٜ ‏ثب ٔمذاس‏‏T=(C ×V)/Mػپغ

‏ثش ‏ٔیّیفلاٚ٘ٛئیذ ‏وبِٛع‏ضؼت ‏ثبفت ‏ٌشْ ‏یه ‏دس ٌشْ

 ثشضؼتفلاٚ٘ٛئیذ‏ ،‏ٔیضاTٖٔطبػجٝ‏ٌشدیذ.‏دس‏ایٗ‏فشَٔٛ‏

‏وبِٛع؛ دس ٌشْٔیّی ‏ثبفت ‏فلاٚ٘ٛئیذ‏ Cٌشْ ‏غّظت ،

 ضدٓ‏ٟ٘بیی ، Vِیتش؛ٔیّی دس ٌشْ‏وٛئشػتیٗضؼت‏ٔیّیثش

‏‏.ٕ٘ٛ٘ٝ‏)ثبفت‏وبِٛع‏ثشضؼت‏ٌشْ(‏اػت ،‏ٚصMٖػلبسٜ‏ٚ‏

 (‏1997ٌیشی‏ٔمذاس‏آ٘تٛػیب٘یٗ‏٘یض‏اص‏سٚؽ‏)ثشای‏ا٘ذاصٜ

Wagnerخزة‏٘ٛسی‏ ثشای‏ایٗ‏ٔٙظٛس‏.(33)اػتفبدٜ‏ؿذ‏

‏دػت ٞبی‏ضبكُػلبسٜ ‏اص ‏اػتفبدٜ ‏ثب ٚ‏‏اػپىتشٚفتٛٔتشٍبٜ

‏ا٘ذاصٜ 550 ٔٛج عَٛ دس ٔیضاٖ‏ ػپغ‏.ٌیشی‏ؿذ‏٘ب٘ٛٔتش

 ضشیت ٚ A=εbc فشَٔٛ اص اػتفبدٜ ثب آ٘تٛػیب٘یٗ

Mخبٔٛؿی
-1

cm
-1

‏فشَٔٛ‏فٛق‏ؿ‏ٔطبػجٝ‏33000‏  ‏دس ذ.

A‏‏ ‏خزثی، ‏ػذد ‏ٔمذاس ‏‏bثشاثش ‏ػشم‏وٛٚت، ثشاثش‏‏εثشاثش

‏ثشاثش‏غّظت‏آ٘تٛػیب٘یٗ‏اػت.‏cضشیت‏خبٔٛؿی‏ٚ‏
 

 َبی ثبوًیٍ بٍ زيش مقداز متببًلیت گیسیاوداشٌ
HPLC   

‏ا٘ذاصٜ ‏ٔٙظٛس ‏ٔتبثِٛیتثٝ ‏ٔمذاس ‏)سٚتیٗ،‏‏ٌیشی ‏ثب٘ٛیٝ ٞبی

‏ ‏دػتٍبٜ ‏اص ‏اػتفبدٜ ‏ثب ‏وٕپفشَٚ( ‏اص‏HPLCوٛئشػتیٗ‏ٚ ،

اثتذا‏.‏(34)(‏اػتفبدٜ‏ؿذ‏1983ٚ‏ٕٞىبساٖ‏)‏ Hurstسٚؽ

تٛػظ‏اصت‏ٔبیغ‏ٚ‏دس‏ٞبٖٚ‏‏ٕ٘ٛ٘ٝ‏خـه‏ؿذٌٜشْ‏اص‏‏یه

‏ ‏ؿذٜ ‏ػبثیذٜ ‏زیٙی ‏افضٚدٖ ‏اص ‏پغ ‏آة‏‏ٔیّی‏10ٚ ِیتش

‏ ‏ٔذت ‏ثٝ ‏ؿذٜ ‏اتٛولاٚ ‏دٚثبس ‏‏10ٔمغش دلیمٝ‏‏15اِی

‏ٔذت‏ ‏ثٝ ‏ٔشتجٝ ‏ٞش ‏ٚ ‏ٔشتجٝ ‏ػپغ‏دٚ ‏15ٚستىغ‏ؿذ٘ذ.

‏اِٚتشاػٛ٘یه ‏ضٕبْ ‏دس Bandelin electronic)دلیمٝ
®
, 

Germany) ٚ‏دس‏دٔبی‏‏°C‏3داسی‏ؿذ‏ٚ‏پغ‏اص‏‏ٍ٘ٝ‏35‏

تىشاس‏ؿذ.‏ػپغ‏ػبػت‏دٚثبسٜ‏تیٕبس‏ٚستىغ‏ٚ‏اِٚتشاػٛ٘ذ‏
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‏10دٚس‏دس‏دلیمٝ‏ٚ‏ثشای‏ٔذت‏صٔبٖ‏‏10000ٞب‏دس‏ٕ٘ٛ٘ٝ

‏ ‏ػپغ ‏ؿذ٘ذ. ‏ػب٘تشیفیٛط ‏خٟت‏‏سٜػلبدلیمٝ سٚیی

ٌیشی‏تشویجبت‏ثیٛؿیٕیبیی‏فٛق‏ثب‏اػتفبدٜ‏اص‏دػتٍبٜ‏‏ا٘ذاصٜ

HPLC‏(KENUVER‏،AZURA(Germanyػتٖٛ‏فبص‏‏

‏ ‏‏C18ٔؼىٛع ‏ػشػشٍ٘ی ‏فیّتش ٔیىشٚٔتشی‏‏2/0تٛػظ

‏فبص ‏ؿذ٘ذ. ‏ٚ‏HPLC‏ٔتبَ٘ٛ‏ؿبُٔ‏ٔتطشن‏فیّتش ‏ٌشیذ

ػبصی‏ٔمذاس‏‏ثٛد.‏تـخیق‏ٚ‏وٕی‏دسكذ‏یهاػیذ‏فٛسٔیه‏

ٞبی‏شتیت‏دس‏عَٛ‏ٔٛجسٚتیٗ،‏وٛئشػتیٗ‏ٚ‏وٕپفشَٚ‏ثٝ‏ت

nm‏257‏،nmٚ‏‏368‏nm‏ثشای‏سػٓ‏‏368‏ ا٘دبْ‏ٌشفت.

‏500ٚ‏‏100،‏50،‏20،‏10ٞبی‏‏ٔٙطٙی‏اػتب٘ذاسد‏اص‏غّظت

‏‏ٔیّی ‏)‏ٌشْ ‏سٚتیٗ ‏خبِق ‏ٕ٘ٛ٘ٝ ‏ِیتش -NAWAHدس

HIKA2001-Egypt)(‏وٛئشػتیٗ‏،Sigma-Aldrich‏ٚ‏)

‏(‏اػتفبدٜ‏ؿذ.‏Sigma-Aldrichوٕپفشَٚ‏)

‏

 فلصی بیًسىتص وبوًذزات

‏ثیٛػٙتض‏٘ب٘ٛرسٜ‏آٞٗ‏-

‏سٚؽ ‏٘ب٘ٛرسات‏آٞٗ‏اص ‏ٕٞىبساٖ‏‏ Sheblخٟت‏ثیٛػٙتض ٚ

‏وٕی‏تغییشات‏اػتفبدٜ‏ؿذ‏ (2019) ‏ثذیٗ‏ٔٙظٛس‏(35)ثب .

‏ ‏ٔمذاس ‏اثتذا ‏)‏33/3دس ‏آٞٗ ‏ٕ٘ه ‏اص ‏وّشیذ‏IIIٌشْ )

(FeCl3. 6H2O‏ ‏ٚ ‏ٕ٘ه‏آٞٗ‏)‏59/1( ‏اص ‏وّشیذ‏IIٌشْ )

(FeCl2. 4H2O‏ ‏دٞب٘ٝ ‏ػٝ ‏ثبِٗ ‏داخُ ‏ثٝ ‏250(

‏‏ٔیّی ‏ٚ ‏سیختٝ ‏آٖ‏ٔیّی‏100ِیتشی ‏ثٝ ‏دیٛ٘یضٜ ‏آة ِیتش

‏ٌبص‏ ‏دیٍش ‏دٞب٘ٝ ‏اص ‏ٚ ‏دٔبػٙح ‏دٞب٘ٝ ‏یه ‏ثٝ ‏ؿذ. اضبفٝ

٘یتشٚطٖ‏ثب‏فـبس‏ٔٙبػت‏ثٝ‏دسٖٚ‏ظشف‏دٔیذٜ‏ؿذ.‏ػپغ‏

صدٜ‏ؿذٜ‏ٚ‏دٔب‏ٔطتٛیبت‏ظشف‏ثب‏اػتفبدٜ‏اص‏یه‏ٍٔٙت‏ٞٓ

‏15دلیمٝ‏‏10ثبلا‏ثشدٜ‏ؿذ.‏ػپغ‏دس‏ثبصٜ‏صٔب٘ی‏‏C°80تب‏

‏)ٔیّی ‏ٌیبٜ ‏آثی ‏ػلبسٜ ‏اص ‏كٛست‏M. oleiferaِیتش ‏ثٝ )

ِیتش‏ٔیّی‏60لغشٜ‏لغشٜ‏ثٝ‏ٔطَّٛ‏اضبفٝ‏ؿذ‏ػپغ‏ٔیضاٖ‏

NaOHاص‏تغییش‏سً٘‏‏ثؼذیه‏ٔٛلاس‏ثٝ‏آٖ‏اضبفٝ‏ؿذٜ‏ٚ‏‏

‏اص‏ ‏اػتفبدٜ ‏ثب ‏ٚ ‏ا٘تمبَ‏دادٜ ٔطَّٛ‏ٔطتٛیبت‏ثبِٗ‏ثٝ‏ثـش

آٚسی‏ٚ‏سثبی‏لٛی‏٘ب٘ٛرسات‏ػٙتض‏ؿذٜ‏اص‏وف‏ثـش‏خٕغ‏آٞٗ

‏ٕ٘ٛ٘ٝ ‏ٌشفت. ‏لشاس ‏ؿؼتـٛ ‏اص‏ٔٛسد ‏پغ ‏ضبكُ ٞبی

ٞبی‏آصٔبیـی‏دٚس‏دس‏دلیمٝ‏اص‏ِِٛٝ‏10000ػب٘تشیفیٛط‏دس‏

‏‏آٚسیخٕغ ‏پغ‏اص ‏یخسبَ‏‏24ؿذ٘ذ‏ٚ ‏دس ػبػت‏اػتمشاس

C°80-‏ٕ٘ٛ٘ٝ‏ ‏دسٖٚ ٞبی‏ضبكُ‏خٟت‏ضزف‏آة‏ٔٛخٛد

‏خـه‏ ‏ػبػت ‏ػٝ ‏ٔذت ‏ثٝ ‏ٚ ‏فشیضدسای ‏دػتٍبٜ دسٖٚ

‏ؿذ٘ذ.

‏

‏

‏ثیٛػٙتض‏٘ب٘ٛرسٜ‏ٔغ‏-

‏ ‏سٚؽ ‏ثٝ ‏ٔغ ‏٘ب٘ٛرسات ‏ٕٞىبساٖ‏‏Akinteluثیٛػٙتض ٚ

‏2018) ‏ؿذ ‏ا٘دبْ ‏تغییشات ‏وٕی ‏ثب ‏ٔٙظٛس‏(36)( ‏ثذیٗ .

‏ ‏ػِٛفبت‏ٔغ‏ثٝ‏ٔیّی‏10اثتذا ِیتش‏ػلبسٜ‏ٔیّی‏10ٔٛلاس

‏ ‏ثٝ ‏ضبكُ ‏ػپغ‏ٔطَّٛ ‏ؿذ. ‏اضبفٝ ‏ٌیبٜ ‏24‏ٔذتآثی

‏60دػتٍبٜ‏ؿیىش‏دس‏دٚس‏تٛػظ‏‏C°50ػبػت‏ٚ‏دس‏دٔبی‏

‏تٛػظ‏ ‏ضبكُ ‏٘ب٘ٛرسات ‏ٟ٘بیتبً ‏ؿذ. ‏ؿیه ‏دلیمٝ ‏دس دٚس

ػب٘تشیفیٛط‏خذاػبصی‏ٚ‏پغ‏اص‏ؿؼتـٛ‏تٛػظ‏ثبفش‏فؼفبت‏

‏صٔبٖ‏اػتفبدٜ‏ ‏فشیضدسای‏تب ‏خـه‏ؿذٖ‏تٛػظ‏دػتٍبٜ ٚ

‏ٍٟ٘ذاسی‏ؿذ٘ذ.‏-C°80دس‏یخسبَ‏ٚ‏دٔبی‏
 

‏ثیٛػٙتض‏٘ب٘ٛرسٜ‏٘مشٜ‏-

‏ ‏اثتذا ‏٘ب٘ٛرسات‏٘مشٜ ‏٘یتشات‏یه‏ٔیّیخٟت‏ثیٛػٙتض ٔٛلاس

ٔیّی‏ِیتش‏آة‏دیٛ٘یضٜ‏اضبفٝ‏ؿذٜ‏ٚ‏ثٝ‏ٔذت‏‏100٘مشٜ‏ثٝ‏

‏ٌشفت.‏‏2 ‏لشاس ‏ؿیىش ‏دػتٍبٜ ‏سٚی ‏اتبق ‏دٔبی ػبػت‏دس

ِیتش‏ػلبسٜ‏ٌیبٞی‏ثٝ‏آٖ‏اضبفٝ‏ؿذ.‏پغ‏اص‏ٔیّی‏10ػپغ‏

دلیمٝ‏ٔطَّٛ‏ٔٛسد‏٘ظش‏تغییش‏سً٘‏داد.‏ػپغ‏‏40اِی‏‏30

‏C°25‏دٚس‏دس‏دلیمٝ‏ٚ‏دٔبی‏10000َٛ‏ٔٛسد‏٘ظش‏دس‏ٔطّ

‏ضزف‏ٔطَّٛ‏‏15ثٝ‏ٔذت‏ ‏پغ‏اص ‏ؿذ. دلیمٝ‏ػب٘تشیفیٛط

سٚیی‏سػٛة‏ٔٛسد‏٘ظش‏ثشای‏ػٝ‏ٔشتجٝ‏تٛػظ‏ثبفش‏فؼفبت‏

‏ ‏خـه‏ؿذٖ ‏پغ‏اص ‏ٚ ‏ؿؼتـٛ -Freezeتٛػظ‏دػتٍبٜ

dry‏ ‏دٔبی‏، داسی‏ٍ٘ٝ -‏C°80خٟت‏آصٔبیـبت‏ثؼذی‏دس

‏.(37)ؿذ‏

‏

‏ثیٛػٙتض‏٘ب٘ٛرسٜ‏سٚی‏-

‏‏٘ب٘ٛرسات‏ثشای‏ثیٛػٙتض ‏ٔٛلاس‏اػتبت‏سٚی‏02/0سٚی‏اثتذا

ٔیّی‏ِیتش‏آة‏دیٛ٘یضٜ‏ؿذٜ‏اضبفٝ‏ٚ‏ثٝ‏وٕه‏ٕٞضٖ‏‏50ثٝ‏

دلیمٝ‏دس‏دٔبی‏اتبق‏ٞٓ‏صدٜ‏‏45ثشلی‏ٔغٙبعیؼی‏ثٝ‏ٔذت‏

‏ػپغ‏ ِیتش‏اص‏ػلبسٜ‏آثی‏ٌیبٜ‏دس‏عی‏زٙذ‏ٔیّی‏10ؿذ.

دلیمٝ‏ٚ‏ثٝ‏كٛست‏‏10ٔشضّٝ‏ثٝ‏آٖ‏اضبفٝ‏ٌشدیذ.‏پغ‏اص‏

(‏پٙح‏ٔٛلاس‏ثٝ‏آٖ‏NaOHِیتش‏ػٛد‏)لغشٜ‏لغشٜ‏یه‏ٔیّی

‏‏اضبفٝ ‏تب ‏‏pHؿذ ‏ثٝ ‏‏11ٔطَّٛ ‏ثب‏‏12تب افضایؾ‏یبثذ.

صسد‏تغییش‏ٕ٘ٛدٜ‏ٚ‏-ٔطَّٛ،‏سً٘‏آٖ‏ثٝ‏ؿیشی‏pHافضایؾ‏

‏ ‏ٞٓ‏4تب ‏فشآیٙذ ‏ػبیش‏ػبػت ‏٘ظش ‏عجك ‏یبفت. ‏ادأٝ صدٖ

‏ ‏ثشلی‏‏(38)ٔطممیٗ ‏ٕٞضٖ ‏دػتٍبٜ ‏دٔبی ‏افضایؾ ثب

‏ ‏ثٝ ‏دس‏‏C°50ٔغٙبعیؼی ‏سٚؿٗ ‏ؿیشی ‏سً٘ ‏ثٝ رساتی

‏ٔی ‏ٔـبٞذٜ ‏سٚی‏ٔطَّٛ ‏٘ب٘ٛرسات ‏ػٙتض ‏ثیبٍ٘ش ‏وٝ ؿٛد

‏ث ‏٘ظش ‏ٔٛسد ‏ػپغ‏ٔطَّٛ ‏اػت. ‏ٔذت ‏دس‏‏15ٝ ‏ٚ دلیمٝ

‏ٟ٘بیی‏‏10000 ‏سػٛة ‏ٚ ‏ؿذٜ ‏ػب٘تشیفیٛط ‏دلیمٝ ‏دس دٚس
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‏فشیضدسای‏خـه‏ؿذ٘ذ.‏خٕغ ‏تٛػظ‏دػتٍبٜ ‏ٚ آٚسی‏ؿذٜ

‏ثشای‏آصٔبیؾ ‏دٔبی‏تشویت‏ٟ٘بیی ‏-C°80ٞبی‏ٟ٘بیی‏دس

‏.‏(39)ٍٟ٘ذاسی‏ؿذ‏

 

 بسزسی خصًصیبت وبوًذزات فلصی

‏ثیٛػٙتض‏‏٘ب٘ٛرسات‏ٔتٛػظ‏ا٘ذاصٜ ‏٘مشٜ ‏ٚ ‏سٚی ‏ٔغ، آٞٗ،

‏،DLS)‏دیٙبٔیىی ٘ٛس پشاوٙذٌی دػتٍبٜ‏اص‏اػتفبدٜ‏ؿذٜ‏ثب

زٙیٗ‏ٞٓ‏.ؿذ‏تؼییٗ(‏ػبخت‏وـٛس‏طاپٗ‏،Horibaؿشوت‏

‏FTIR‏ػٙدی‏عیف‏تٛػظ‏ٍٔٙتیت‏٘ب٘ٛرسات‏تـىیُ

‏ ‏آٔشیىب(‏Thermo Scientific)ؿشوت ‏وـٛس ‏ػبخت ،

‏.ؿذ‏تأییذ

‏

 گیسی اش اودام ًَایی اسبوس

‏) ‏ٔٛسیٍٙب ‏ٌیبٜ ‏سٚغٙی ‏ثM. oleiferaٝاػب٘غ ٚػیّٝ‏‏(

‏دػتٍبٜ‏ ‏وٕه ‏ثٝ ‏ٚ ‏آٖ ‏ٞٛایی ‏ا٘ذاْ ‏اص ‏ٚ ‏آة ‏ثب تمغیش

ا٘ذاْ‏ٞٛایی‏ٌیبٜ‏وّٛ٘دش‏ا٘دبْ‏ؿذ.‏ثشای‏ایٗ‏ٔٙظٛس‏ٕ٘ٛ٘ٝ‏

ٞبی‏سؿذ‏یبفتٝ‏دس‏ٌّخب٘ٝ‏دا٘ـٍبٜ‏ٔطمك‏ٔٛسیٍٙب‏اص‏ٕ٘ٛ٘ٝ

‏خٕغ ‏ٚ ‏ؿٙبػبیی ‏ظبٞشی ‏٘ظش ‏ٕ٘ٛ٘ٝ‏اص ‏ؿذ٘ذ. ٞبی‏آٚسی

‏ٕ٘ٛ٘ٝ ‏ٚ ‏ضزف ‏فٙٛتیپی ‏٘ظش ‏اص ‏ثبلی‏٘بٔٙبػت ‏ػبِٓ ٞبی

‏ٕ٘ٛ٘ٝ ‏ٔذت‏ٔب٘ذ٘ذ. ‏ثٝ ‏ؿشایظ‏تبسیىی‏ٚ‏‏72ٞب ػبػت‏دس

ی‏ثٝ‏وٕه‏ٞبی‏ٟ٘بیدٔبی‏اتبق‏خـه‏ؿذ٘ذ.‏ػپغ‏ٕ٘ٛ٘ٝ

‏وٛزه ‏لغؼبت ‏ثٝ ‏اػب٘غ‏دػت ‏ػپغ ‏ٚ ‏ؿذ ‏تجذیُ تش

ٞبی‏ٌیبٜ‏ٔٛسیٍٙب‏تٛػظ‏دػتٍبٜ‏وّٛ٘دش‏سٚغٙی‏ٕ٘ٛ٘ٝ‏ثشي

‏.‏(40)ٚ‏ضلاَ‏آثی،‏اػتخشاج‏ؿذ‏

‏

 سىجی طیف – گبشی کسيمبتًگسافی تحلیل ي تجصیٍ

  (GC-Massجسمی )

خشٔی‏‏ػٙدی‏عیف‏-‏ٌبصی‏وشٚٔبتٌٛشافی‏تطّیُ‏ٚ‏تدضیٝ

‏آثی ‏ٔٛسیٍٙب‏ثشي‏اػب٘غ ‏وٕه‏ٌیبٜ دػتٍبٜ‏‏ثٝ

‏عیف ‏آؿىبسػبص ‏ثب ‏ٌبصی ‏خشٔی‏وشٚٔبتٌٛشافی -ػٙدی

 Agilent 7890B آٔشیىب‏‏وـٛس Agilent ػبخت‏ؿشوت

series GC‏ػتٖٛ‏ثب‏GC‏2010)‏ؿذٜ‏رٚة‏ ‏پٛؿؾ‏ٚ(

(‏ٔتش‏30×‏‏٘ب٘ٛٔتش‏25/0)‏ٔتیُپّی‏ػیّیىٖٛ‏ثب‏ؿذٜ‏دادٜ

‏ا٘دبْ‏ؿذ.
 

 َبی سلًل سسطبویکطت لایه

‏ػلبسٜ‏ ‏تأثیش ‏ٚ ‏ثخؾ‏ػشعبٖ ‏آصٔبیـبت‏ٔشثٛط‏ثٝ فشایٙذ

٘مشٜ‏ٚ‏سٚی‏آٞٗ،‏ٔغ،‏٘ب٘ٛرسات‏ٚ‏ M. oleiferaآثی‏ٌیبٜ‏

‏وبِٛع ‏ٕ٘ٛ٘ٝ ‏آثی ‏ػلبسٜ ‏ٚ ‏آٖ ‏اص ‏ؿذٜ ٞبی‏ثیٛػٙتض

ٞبی‏لایٗآٚسی‏ؿذٜ‏اص‏ٔطیظ‏وـت‏ضبٚی‏ٔطشن‏ثش‏‏خٕغ

‏ ‏ػبَ‏‏دز MCF-7 ٚ BT-549ػِّٛی ‏پبییض ‏ٚ تبثؼتبٖ

‏)‏1401 ‏ٔشوض ‏ػشعبٖ، ‏تطمیمبت ‏ثخؾ (‏Genyoدس

دا٘ـٍبٜ‏ؿٟش‏ٌشا٘بدا‏ٚالغ‏دس‏وـٛس‏اػپب٘یب‏ا٘دبْ‏ؿذ.‏ثذیٗ‏

‏ثٝ‏ ‏ػِّٛی ‏لایٗ ‏ٚ ‏وـت ‏ٔطیظ ‏ضبٚی ‏فلاػه ٔٙظٛس

‏ ‏ا٘ىٛثبتٛس ‏سٚؿٙبیی‏CO2دػتٍبٜ ‏فبلذ ، CO25‏ٚ‏‏ دسكذ

سٚص‏)ثؼتٍی‏ثٝ‏ٔیضاٖ‏سؿذ‏‏3اِی‏‏2ثٝ‏ٔذت‏‏37‏ C°دٔبی

ٞبی‏ػِّٛی‏ٔتفبٚت‏اػت(‏ٔٙتمُ‏ؿذ.‏پغ‏اص‏زٙذ‏ثبس‏لایٗ

‏ ‏)ٔؼٕٛلا ‏صیش‏‏2صیشوـت ‏ػِّٛی ‏تشاوٓ ‏ثشسػی ‏ٚ ثبس(

‏ػَّٛ ‏ٕ٘ٛ٘ٝ ‏ثبلا‏ٔیىشٚػىٛح، ‏تشاوٓ ‏ثب ‏ؿذٜ ‏وـت ٞبی

آٔبدٜ‏ٔشضّٝ‏ثؼذی‏یؼٙی‏ؿٕبسؽ‏ػِّٛی‏ٚ‏دسٟ٘بیت‏تأثیش‏

‏.‏‏(41)ٌشفتٙذ‏تیٕبسٞبی‏ٞذف‏لشاس‏
 

‏IC50ػٙدؾ‏ٔیضاٖ‏

‏٘بثٛدی‏‏ IC50ٔیضاٖ ‏ٔٛخت ‏وٝ ‏تشویت ‏یه ‏اص )غّظتی

‏ٔیدسكذ‏ػَّٛ‏50ضذالُ‏ ‏تشویجبت‏ٔٛسدٞب ‏ثٝ‏‏ؿٛد( ٘ظش

وٕه‏دػتٍبٜ‏الایضاسیذس‏تؼییٗ‏ٌشدیذ.‏پغ‏اص‏تأییذ‏تشاوٓ‏

‏‏ٔٙبػت ‏ثّٛ( ‏وٕه‏تشیپبٖ ‏)ثٝ ‏اص‏‏100ػِّٛی ٔیىشِٚیتش

‏اص‏ ‏وذاْ ‏ٞش ‏ثٝ ‏ثبلا ‏ػِّٛی ‏تشاوٓ ‏داسای ‏وـت ٔطیظ

‏زبٞه ‏پّیت ‏وٕه‏اؿؼٝ‏‏96ٞبی ‏ثٝ ‏ؿذٜ ‏اػتشیُ تبیی

UV‏ػپغ‏غّظت‏ ‏ؿذ٘ذ. ‏اػب٘غ‏اضبفٝ ‏اص ٞبی‏ٔـخلی

‏ ‏ٌیبٜ ‏آثی ‏ػلبسٜ ‏ثٝ M. oleiferaسٚغٙی، ‏وذاْ عٛس‏‏ٞش

‏) ‏‏200ٔدضا ‏100ٚ ‏50، ‏25، ‏5/12، ‏25/6، ‏25/3، ٚ‏‏1،

٘مشٜ‏ٚ‏سٚی‏آٞٗ،‏ٔغ،‏كفش‏)ؿبٞذ(‏ٔیىشِٚیتش(‏ٚ‏٘ب٘ٛرسات‏

ثیٛػٙتض‏ؿذٜ‏ػلبسٜ‏آثی‏ٌیبٜ‏ٔٛسیٍٙب‏ٞش‏وذاْ‏ثٝ‏كٛست‏

‏) ‏‏200ٔدضا ‏100ٚ ‏50، ‏25، ‏5/12، ‏25/6، ‏25/3، ٚ‏‏1،

‏ ‏ٔیىشٌٚشْ ‏)ؿبٞذ( ‏ِیتشكفش ‏اص‏دس ‏وذاْ ‏ٞش ‏دسٖٚ ‏ثٝ )

‏زبٞه ‏ٞش ‏ٟ٘بیی ‏ػپغ‏ضدٓ ‏ٚ ‏ؿذ ‏اضبفٝ زبٞه‏ثٝ‏ٞب

‏ ‏ثٝ ‏ؿذ.‏‏200وٕه‏ٔطیظ‏وـت‏پبیٝ ‏سػب٘ذٜ ٔیىشِٚیتش

‏ٕ٘ٛ٘ٝ ‏ػپغ ‏صٔبٖ ‏ٔذت ‏ثشای ‏دػتٍبٜ‏‏24ٞب ‏ثٝ ػبػت

‏ C°دسكذ(‏ٚ‏دٔبی5)‏CO2 ،فبلذ‏سٚؿٙبیی‏CO2ا٘ىٛثبتٛس‏

‏خٟت‏ثشسػی‏ٔیضاٖ‏ص٘ذٜ‏37 ٔب٘ی‏ػِّٛی‏ٚ‏ٔٙتمُ‏ؿذ٘ذ.

دٞٙذٜ‏‏ػٙٛاٖ‏تـخیق‏ثٝ WST-1اص‏‏IC50ٟ٘بیت‏ٔیضاٖ‏‏دس

(‏آة‏دس‏ٔطَّٛ‏تتشاصِٚیْٛ‏ٞبی‏ٕ٘ه)‏WSTsاػتفبدٜ‏ؿذ.‏

‏عیف ‏اسصیبثی‏خٟت‏ٞبی‏فٛسٔبصاٖ‏ٔختّف‏خزثی‏ٞبی‏اص

‏اػتفبد‏‏ػِّٛی‏ٔتبثِٛیه‏فؼبِیت ‏ػِّٛی ‏ٔب٘ی ‏ص٘ذٜ ٚ

‏PMS‏اِىتشٖٚ‏ٚاػغٝ‏ثب‏MTT‏ثشخلاف‏WST-1وٙذ.‏‏ٔی

اص‏.‏وٙٙذٔی‏تِٛیذ‏آة‏دس‏ٔطَّٛ‏فشٔبصاٖ‏ٚ‏ؿٛ٘ذٔی‏تشویت

تٛاٖ‏‏ٔی‏MTT٘ؼجت‏ثٝ‏‏WST -1‏‏ٔضیت‏ػٙدؾخّٕٝ‏
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سا‏لشائت‏‏WST-1٘ٙبیح‏ضبكُ‏اص‏‏ٔؼتمیٕب‏تٛاٖ‏(‏ٔی1ثٝ‏

(‏2‏،(داسد‏ا٘طلاَ‏ٔشضّٝ‏ثٝ‏٘یبص‏وٝ‏MTT‏ثشخلاف)‏ٕ٘ٛد

‏3‏ٚ‏دٞذ‏ٔی‏MTT‏ثٝ‏٘ؼجت‏ٔؤثشتشی‏ػیٍٙبَ ػٕیت‏(

‏سٚؽ‏ ‏٘ؼجت‏ثٝ ‏ػَّٛ‏MTTوٕتشی ‏داسد.ثشای ثشای‏ ٞب

‏WST-1ٔیىشِٚیتش‏‏10ٞب‏زبٞهایٗ‏ٔٙظٛس‏ثٝ‏ٞش‏وذاْ‏اص‏

،‏وـٛس‏إِٓبٖ(‏اضبفٝ‏ؿذ‏ٚ‏پغ‏اص‏ٌزؿت‏Roche)ؿشوت‏

ٞبی‏ٔٛسد‏٘ظش‏دلیمٝ‏ٔیضاٖ‏خزة‏ٕ٘ٛ٘ٝ‏45ٚ‏‏30،‏15،‏10

٘ب٘ٛٔتش‏تٛػظ‏دػتٍبٜ‏الایضاسیذس‏لشائت‏‏440دس‏عَٛ‏ٔٛج‏

‏.(42) ؿذ

‏

سىجص خًاظ ضدسسطبوی تسکیببت مًزد وظس بٍ 

 کمک زيش فلًسیتًمتسی

٘ظش،‏ثٝ‏ثشسػی‏‏تشویجبت‏ٔٛسد‏IC50پغ‏اص‏ؿٙبػبیی‏غّظت‏

 M. oleiferaػلبسٜ‏آثی‏ٌیبٜ‏خٛاف‏ضذػشعب٘ی‏اػب٘غ،‏
‏ ‏ٚ ‏٘ب٘ٛرسات ‏ٔغ، ‏آٖ‏آٞٗ، ‏اص ‏ؿذٜ ‏ثیٛػٙتض ‏سٚی ‏ٚ ٘مشٜ

تبیی‏اػتفبدٜ‏‏6ٞبی‏پشداختٝ‏ؿذ.‏ثشای‏ایٗ‏ٔٙظٛس‏اص‏پّیت

‏ ‏اثتذا ‏لایٗ‏ٔیّی‏3ؿذ. ‏ضبٚی ‏وـت ‏ٔطیظ ‏اص ٞبی‏‏ِیتش

ػِّٛی‏روش‏ؿذٜ‏دس‏تشاوٓ‏ٔٙبػت‏)پغ‏اص‏ثشسػی‏تشاوٕی‏

‏وذا ‏ٞش ‏ثٝ ‏ثّٛ( ‏وٕه‏تشیجبٖ ‏پّیتثٝ ‏اص ‏ؿذ.‏‏ْ ‏اضبفٝ ٞب

‏ٔٛسد ‏تشویجبت ‏اص ‏ٔٙبػجی ‏غّظت ‏ثٝ‏‏ػپغ ‏)غّظت ٘ظش

(‏دس‏ػٝ‏تىشاس‏ثٝ‏ٞش‏وذاْ‏اص‏IC50دػت‏آٔذٜ‏اص‏آصٔبیؾ‏

‏‏پّیت ‏اضبفٝ‏ٌشدیذ. ‏ثشای‏ٔذت‏صٔبٖ‏ػپغ‏پّیتٞب ‏24ٞب

‏ ‏دػتٍبٜ ‏ػبػت‏ثٝ ‏سٚؿٙبیی‏CO2ا٘ىٛثبتٛس ‏فبلذ ، CO25‏

‏دٔبی ‏ٌزؿت‏‏37‏ C°دسكذ‏ٚ ‏پغ‏اص ‏24ٔٙتمُ‏ؿذ٘ذ.

‏) ‏فّٛػیتٛٔتشی ‏دػتٍبٜ ‏وٕه ‏ثٝ  Bectonػبػت

Dickinson FACSCALIBUR Analyzer- 2018 

Cytometer‏تـخیق‏ ‏ویت ‏ٚ ‏إِٓبٖ ‏وـٛس ‏ػبخت )

ANNEX-V FiTKitؿشوت‏ Immunostep (2023‏)

‏ص٘ذٜ ‏دسكذ ‏آٔشیىب، ‏وـٛس ‏دسكذ‏ػبخت ‏ػِّٛی، ٔب٘ی

‏ػّ‏ٞبیػَّٛ ‏دسكذ ‏ؿذٜ، ‏ٔشضّٝ‏‏َٛ٘ىشٚصٜ ‏دس ٞبی‏ٚالغ

‏پغ ‏ٔشضّٝ ‏ٚ ‏آپٛپتٛصی ‏ٔـخق‏‏پیؾ ‏ػِّٛی آپٛپتٛصی

‏.‏(42)ؿذ٘ذ‏

 

 طسح آشمبیطی ي تجصیٍ آمبزی 

‏ا٘دبْ‏ ‏تىشاس ‏ػٝ ‏ثب ‏تلبدفی ‏وبٔلا ‏لبِت‏عشش آصٔبیؾ‏دس

‏ص٘ذٜ ‏ٔیضاٖ ‏ؿذ. ‏ٔیضاٖ ‏)ثشسػی ‏ػِّٛی ‏IC50ٔب٘ی

‏٘شْ‏ػَّٛ ‏وٕه ‏ثٝ ‏ػشعب٘ی( ‏‏ٞبی  GraphPadافضاس

Prism8ثشسػی‏٘تبیح‏فّٛػیتٛٔتشی‏‏زٙیٗٞٓثشسػی‏ؿذ.‏‏

ٞب‏‏ا٘دبْ‏ؿذ.‏تدضیٝ‏ٚاسیب٘غ‏دادٜ‏ FlowJافضاس‏ثٝ‏وٕه‏٘شْ

 .SPSS verافضاس‏ٞب‏ثب‏اػتفبدٜ‏اص‏٘شْ‏دادٜ‏ٚ‏ٔمبیؼٝ‏ٔیبٍ٘یٗ

‏‏26 ‏ٌشفت. ‏ا٘دبْ ‏یه‏دسكذ( ‏اضتٕبَ ‏ػغص ٔغبِؼٝ‏)دس

تٛػظ‏وبسٌشٜٚ‏وٕیتٝ‏اخلاق‏دا٘ـٍبٜ‏ٔطمك‏اسدثیّی‏ضبضش‏

‏ ‏ؿٙبػٝ ‏ؿٕبسٜ ‏تأییذ‏IR.UMA.REC.1402.054)ثٝ )

 ؿذ.

 َبیبفتٍ
میصان فلايوًئید، آوتًسیبویه، زيتیه، کًئسستیه ي 

 M. oleiferaآبی گیبٌ کمپفسيل ػصبزٌ 

ٔیضاٖ‏فلاٚ٘ٛئیذ،‏عجك‏٘تبیح‏ثٝ‏دػت‏آٔذٜ‏دس‏ایٗ‏پظٚٞؾ‏

آثی‏ٌیبٜ‏آ٘تٛػیب٘یٗ،‏سٚتیٗ،‏وٛئشػتیٗ‏ٚ‏وٕپفشَٚ‏ػلبسٜ‏

M. oleifera‏ٔیّی‏89/0ثٝ‏تشتیت‏‏ ‏ٌشْ، ‏05/13ٌشْ‏دس

‏ ‏ٌشْ، ‏دس ‏ٔیّی‏55/34ٔیىشَٚٔٛ ‏ٌشْ، ‏دس ‏78/15ٌشْ

‏ٔیّی ‏ٚ ‏ٌشْ ‏دس ‏ثٛد‏ٔیّی‏15/10ٌشْ ‏ٌشْ ‏دس ٌشْ

‏وٕپفشَٚ‏1)خذَٚ ‏ٚ ‏وٛئشػتیٗ ‏سٚتیٗ، ‏ػٙدؾ‏ٔیضاٖ .)

ؿٙبػبیی‏ٚ‏‏HPLCتٛػظ‏‏M. oleiferaآثی‏ٌیبٜ‏ػلبسٜ‏

‏(.‏1ٔـخق‏ؿذ٘ذ‏)ؿىُ

 

َبی ي ػصبزٌ آبی ومًوٍ کبلًس M. oleiferaػصبزٌ آبی گیبٌ میصان فلايوًئید، آوتًسیبویه، زيتیه، کًئسستیه ي کمپفسيل  :1 جديل

 محیط کطت حبيی محسک آيزی ضدٌ اش جمغ

‏فلاٚ٘ٛئیذ‏ٕ٘ٛ٘ٝ
(mg.g-1)‏

 آ٘تٛػیب٘یٗ

(µmole.g-1)‏
 سٚتیٗ

(mg.g-1)‏
 وٛئشػتیٗ

(mg.g-1)‏
 وٕپفشَٚ

(mg.g-1)‏
‏15/10‏‏±‏1/0‏78/15‏‏±‏1/0‏55/34‏‏±‏1/0‏05/13‏±‏1/0‏89/0‏±‏01/0‏ٌیبٜ‏آثی‏ٕ٘ٛ٘ٝ‏دس‏ٔمذاس

‏
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‏
 کمپفسيل(cي   کًئسستیه(b(زيتیه، aػصبزٌ آبی بسگ گیبٌ مًزیىگب؛  HPLCتصًیس ضمبتیک وتبیج حبصل اش  :1 ضکل

 

 سىجی طیف – گبشی کسيمبتًگسافی تحلیل ي تجصیٍ

  (GC-Massجسمی )

‏وشٚٔبتٌٛشافی‏تطّیُ‏ٚ‏عجك‏٘تبیح‏ثٝ‏دػت‏آٔذٜ‏اص‏تدضیٝ

‏)‏ػٙدی‏عیف‏–‏ٌبصی ‏اص‏ (GC-Massخشٔی ضبكُ

‏)ؿىُ ‏ٔٛسیٍٙب ‏خذَٚ‏2اػب٘غ‏ٌیبٜ ‏تشویجبت‏2ٚ ‏ٚخٛد ،)

‏ٕٞب٘ٙذ ‏-Oxime-, methoxy-phenylفلاٚ٘ٛئیذی ،1-

Cyclotrisiloxane, hexamethy-‏ ،Oxalic acid, 6-

ethyloct-3-yl heptyl ester،Phenol, 2,4-bis(1,1-

dimethylethyl)-‏ ،Hexadecane, 2,6,10,14-

tetramethyl-ٚ‏غیشٜ‏ثب‏خٛاف‏ضذاِتٟبثی،‏ضذثبوتشیبیی،‏‏

‏ضـشٜآ٘تی ‏ٚ ‏ضذػشعبٖ ‏ضذدیبثت، وؾ‏تأییذ‏اوؼیذا٘ی،

 ؿذ.

 

 

 
 (M. oleiferaاسبوس گیبٌ مًزیىگب ) GC-Masتصًیس ضمبتیک وتبیج حبصل اش  :2ضکل
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 (M. oleifera)اسبوس گیبٌ مًزیىگب (‏GC-MS)جسمی  سىجی طیف –گبشی کسيمبتًگسافی تحلیل ي وتبیج حبصل اش تجصیٍ :2جديل

NO Compounds 
Molecula

r formula 
Retention 

Time 
Total 

(%) 
Recorded pharmacological 

activity 
References 

1 Heptane, 2,4-dimethyl- C9H20 3.133 6.57 fungal metabolite (43) 
2 Methoxy phenyl –Oxime C8H9N02 6.033 1.57 Antibacterial (44) 
3 Decane C10H22 8.327 1.912 - - 

4 Hexamethylcyclotrisiloxane 
C6H18O3Si

3 
11.030 0.168 

antioxidant (45) 

5 Silane, cyclohexyldimethoxymethyl- C9H20O2Si 13.011 0.398 antioxidant (45) 
6 1-hexyl-3-methyl-Cyclopentane C12H24  13.808 0.107 - - 

7 Dodecane C12H26 14.042 0.868 
antibacterial, antifungal antitumor, 

neurotrophic and anti-inflammatory 
(46) 

8 2,4-Dimethylundecane C13H28 15.638 0.194 - - 

9 Tetradecane.acid C14H22O2 18.754 0.758 

Larvicidal and repellent activity, 

antifungal, antioxidant, cancer 

preventive, nematicide, 

hypercholesterolemic 

(43) 

10 Oxalic acid, 6-ethyloct-3-yl heptyl ester C19H36O4 19.233 0.164 

anti-inflammatory, antibacterial, 

antioxidant, anthelmintic, 

antidiabetic, anticancer, 

mosquitocidal, and insecticidal 

activity 

(47) 

11 Heptadecane, 2,6,10,14-tetramethyl- C21H44 20.073 0.190 - - 
12 Tridecane, 1-iodo C13H27 20.785 0.600 - - 
13 Heptadecane, 4-methyl- C18H38 20.857 0.142 - - 

14 Phenol, 2,4-bis(1,1-dimethylethyl)- C17H30OSi 21.142 0.415 
anticancerous, antiviral, 

hypoglycaemic, antibacterial and 

anti-inflammatory  
(48) 

15 Hexadecane, 2,6,10,14-tetramethyl- C20H42 22.837 0.349 - - 
16 Eicosane C20H42 23.521 0.164 antimicrobial (49) 
17 Dodecane, 2-methyl- C13H28 24.248 0.130 - - 
18 Nonadecane C19H40 24.475 0.210 Antimicrobial and Antioxidant (50) 
19 Decane, 2,3,5-trimethyl- C13H28 24.675 0.191 - - 
20 2-Bromo dodecane C12H25Br 24.747 0.173 - - 
21 Heptadecane, 2,6,10,15-tetramethyl- C21 H44 24.910 0.645 - - 

22 Octadecane acid C18H34O2 26.486 0.142 
Antifungal, antibacterial, analgesic, 

anti-infammatory and antipyretic 
(45) 

23 Eicosane C20H42 27.280 0.178 antimicrobial (49) 
24 Heneicosane C21H44 27.579 0.216 antimicrobial  (51) 
25 Tetra Triacontane C34H70 28.593 0.816 - - 

26 Octadecane. acid C18H34O2 29.274 0.375 
Antifungal, antibacterial, analgesic, 

anti-infammatory and antipyretic 
(45) 

27 Heptadecane, 3-methyl- C18H38 30.697 0.132 - - 

28 Hexanedioic acid C16H32O2 31.344 0.172 

Antioxidant, hypocholesterolemic 

nematicide, pesticide, 

antiandrogenic favor, hemolytic, 5-

alpha reductase inhibitor, 

antimicrobia 

(45, 47) 

29 Phthalic acid, iso hexyl isopropyl C17H24O4 31.596 0.331 - - 

30 Decane, 3,8-dimethyl- C12H26 33.902 0.116 - - 

31 
1-Cyclohexyldimethylsilyloxy-3,5-

dimethylbenzene 
C16H26OSi

  
34.897 0.306 - - 

32 Hexanedioic acid C16H32O2 35.656 0.361 

Antioxidant, hypocholesterolemic 

nematicide, pesticide, 

antiandrogenic favor, hemolytic, 5-

alpha reductase inhibitor, 

antimicrobia 

(45, 47) 

33 Di-n-octyl phthalate C24H38O4 37.353 0.761 - - 

34 1-2,benzenedicarboxylic acid  C8H6O4 38.493 65.229 
Antimicrobial, antifouling, 

Antioxidant 
(43) 

 

 DLSوتبیج 

‏ؿذٜ ‏ثیٛػٙتض ‏٘ب٘ٛرسات ‏ا٘ذاصٜ ‏تٛصیغ ‏اص ‏ضبكُ ‏٘تبیح

(DLS)‏ػٙتض‏٘ب٘ٛرسات‏اثؼبد‏1ؿىُ‏دس‏ؿذٜ‏دادٜ‏٘ـبٖ‏

‏وشد‏تأییذ‏سا‏ؿذٜ ‏سٚی‏. ‏ٚ ‏٘مشٜ ‏ٔغ، ‏آٞٗ، ٘ب٘ٛرسات

‏ ‏)ثیٛػٙتض‏ؿذٜ ‏آثی‏ٌیبٜ ‏ػلبسٜ ‏داسای‏M. oleiferaاص )

ثبؿذ‏٘ب٘ٛٔتش‏ٔی‏34ٚ‏‏33،‏32،‏35ا٘ذاصٜ‏ٔتٛػظ‏ثٝ‏تشتیت‏

‏(.‏3)ؿىُ
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( وقسٌ ي C( مس، B( آَه، A(: وبوًذزات M. oleiferaتًشیغ اوداشٌ وبوًذزات بیًسىتص ضدٌ اش ػصبزٌ آبی گیبٌ ) :3ضکل

Dزيی ) 
 

 FTIRوتبیج 

‏FTIRٞبی‏دٚ‏ٌب٘ٝ‏ٚ‏پـت‏ػشٞٓ‏دس‏تلبٚیش‏ٚخٛد‏پیه

‏2)ؿىُ ‏سٚی ‏ٚ ‏٘مشٜ ‏ٔغ، ‏آٞٗ، ‏٘ب٘ٛرسات ‏٘ٛاضی‏(، دس

‏‏4000-3500 ‏ٌشٜٚ‏بؿبتاستؼٕ٘بیبٍ٘ش ‏H-O‏وــی

‏ٞٓ‏ٔی ‏ٚخٛدثبؿذ. ‏دٚتبییپیه زٙیٗ ‏پیه ٞبی ٞبی‏ٚ

‏ ‏وـیذٜ ‏٘بضیٝ ‏٘ب٘ٛرسات‏‏2800-3500دس ‏ضضٛس ٕ٘بیبٍ٘ش

‏ٞٓاػت‏فّضی ‏٘ٛاضی‏. ‏‏500زٙیٗ‏دس ٞبی‏پیه‏1500تب

اص‏ثٛد.‏O-C ٚ‏ N-H ،‏C=Oوــی‏ٔشثٛط‏ثٝ‏پیٛ٘ذٞبی‏

‏ػلبسٜبآ٘د ‏آِی ‏تشویجبت ‏وٝ ‏ٌییی ‏اعشاف‏بٞبی ‏دس ٞی

ؿٛ٘ذ،‏پبیذاسی‏٘ب٘ٛرسات‏ٔی‏ثٌیش٘ذ‏ٚ‏ثبػٔی‏لشاس٘ٛرسات‏ب٘

ٞبی‏آِی‏ثٝ‏ایٗ‏ٌشٜٚ‏طضشوبت‏ٔشثٛ‏ FTIRِزا‏دس‏عیف‏

‏(.‏4)ؿىُ‏ؿٛ٘ذدیذٜ‏ٔی

 

 
 ( زيیD( وقسٌ ي C( مس، B( آَه، A(:  وبوًذزات M. oleiferaبیًسىتص ضدٌ اش ػصبزٌ آبی گیبٌ ) وبوًذزات FTIR طیف :4ضکل

A 

D C 

B 
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 آبیی اسبوس ي ػصبزٌ میصان فؼبلیت ضدسسطبوی

ي وبوًذزات فلصی  (M. oleiferaگیبٌ مًزیىگب )

 بیًسىتص ضدٌ 

 IC50ازشیببی میصان 

‏،(3)خذَٚ‏ٚاسیب٘غ‏تدضیٝ‏خذَٚ‏اص‏آٔذٜ‏دػت‏ثٝ‏٘تبیح‏عجك

عٛس‏‏ثٝ‏BT-549ٚ‏‏ MCF-7ٞبی‏ػِّٛیلایٗ‏IC50ٔیضاٖ‏‏

(‏تطت‏تأثیش‏٘ٛع‏تیٕبس‏اػتفبدٜ‏ؿذٜ‏p < 0.01داسی‏)ٔؼٙی

‏ػلبسٜ) ‏آثیاػب٘غ‏ٚ ‏)‏ی ‏ٔٛسیٍٙب ٚ‏‏(M. oleiferaٌیبٜ

 (‏لشاس‏ٌشفت.‏٘ب٘ٛرسات‏فّضی‏ثیٛػٙتض‏ؿذٜ‏اص‏آٖ

 

ي  M. oleiferaػصبزٌ آبی گیبٌ تحت تأثیس اسبوس زيغىی ي  BT-549ي   MCF-7َبی سلًلیلایه IC50تجصیٍ يازیبوس میصان  :3جديل

 )آشمًن داوکه(وبوًذزات فلصی بیًسىتص ضدٌ اش آن. 

‏  لایٗ‏ػِّٛی‏IC50ٔیبٍ٘یٗ‏ٔشثؼبت‏ٔیضاٖ‏‏دسخٝ‏آصادی‏ٔٙجغ‏تغییشات
MCF-7 BT-549 

79/2250 ‏75/2601**‏5‏تیٕبس  ** 

‏81/9‏82/6‏12‏خغب

‏70/6‏74/4‏-‏ضشیت‏تغییشات‏)دسكذ(

 **‏:‏ٔؼٙی‏داسی‏دس‏ػغص‏اضتٕبَ‏یه‏دسكذ‏‏‏‏

‏ ‏٘تبیح ‏دادٜ‏ثٝعجك ‏ٔیبٍ٘یٗ ‏ٔمبیؼٝ ‏اص ‏آٔذٜ ٞب‏دػت

تٛا٘ذ‏)ضذالُ‏غّظتی‏وٝ‏ٔی‏IC50(،‏اص‏٘ظش‏ٔیضاٖ‏5)ؿىُ

‏ثیٗ‏ثجشد(دسكذ‏ػَّٛ‏50ضذالُ‏ ‏اص ‏سا ٞبی‏ثیٗ‏لایٗ‏ٞب

اػب٘غ‏سٚغٙی‏ٚ‏تیٕبس‏ؿذٜ‏ثب‏‏BT-549ٚ‏‏MCF-7ػِّٛی‏

‏ ‏آثی‏ٌیبٜ ‏٘ب٘ٛرسات‏فّضی‏ثیٛػٙتض‏‏M. oleiferaػلبسٜ ٚ

داسی‏اص‏٘ظش‏آٔبسی‏ٔـبٞذٜ‏ؿذ.‏اختلاف‏ٔؼٙی‏ؿذٜ‏اص‏آٖ،

داس‏٘یض‏دسٖٚ‏ٞش‏لایٗ‏ػِّٛی‏ٚ‏زٙیٗ‏ایٗ‏اختلاف‏ٔؼٙیٞٓ

وٝ‏دس‏تٕبٔی‏‏ثیٗ‏تیٕبسٞبی‏ٔختّف‏ٔـبٞذٜ‏ؿذ.‏ثٝ‏عٛسی

‏ ‏ٔیضاٖ ‏‏لایٗ‏Ic50ٔٛاسد ‏ػِّٛی ‏عٛس‏MCF-7ٞبی ‏ثٝ

ثٛد‏وٝ‏ثیبٍ٘ش‏‏BT-549داسی‏ثیـتش‏اص‏لایٗ‏ػِّٛی‏ٔؼٙی

‏ٔی ‏ٔٛضٛع ‏ثبایٗ ‏ضذالُ ‏ثشدٖ ‏ثیٗ ‏اص ‏ثشای ‏وٝ ‏50ؿذ

٘ؼجت‏ثٝ‏لایٗ‏‏MCF-7دسكذ‏اص‏وُ‏خٕؼیت‏لایٗ‏ػِّٛی‏

ٞبی‏ثبلاتشی‏اص‏اػب٘غ‏سٚغٙی‏ٚ‏ثٝ‏غّظت‏BT-549ػِّٛی‏

ػلبسٜ‏آثی‏ٌیبٜ‏ٔٛسیٍٙب‏ٚ‏٘ب٘ٛرسات‏آٞٗ،‏ٔغ،‏سٚی‏ٚ‏٘مشٜ‏

‏ثیبٖ‏دیٍش‏لایٗ‏ػِّٛی‏ ‏ثٝ ‏اػت. ٘ؼجت‏ثٝ‏‏BT-549٘یبص

تش‏ش‏تیٕبسٞبی‏ٔزوٛس‏ضؼبعدس‏ثشاث‏MCF-7لایٗ‏ػِّٛی‏

‏)ؿىُٔی ‏تأثیش‏5ثبؿذ ‏ثشسػی ‏دس ‏دیٍش ‏عشفی ‏اص .)

‏ ‏ثش ‏ٔختّف ‏لایٗتیٕبسٞبی ‏ػِّٛی ‏‏MCF-7ٞبی ٚBT-

‏لایٗ‏549 ثب‏‏MCF-7ػِّٛی‏ٞبی‏ٔـخق‏ؿذ‏وٝ‏تیٕبس

‏ثٝ ‏ٔٛسیٍٙب ‏ٌیبٜ ‏سٚغٙی ‏ٔؼٙی‏اػب٘غ ‏اص‏عٛس ‏ثیـتش داسی

‏ػِّٛی‏ ‏لایٗ ‏ٔٛسد ‏دس ‏أش ‏ایٗ ‏ثٛد ‏دیٍش ‏تیٕبسٞبی ػبیش

BT-549‏ٞٓ‏ ‏ثٛد. ‏كبدق ‏٘ب٘ٛرسات‏٘یض ‏اص ‏اػتفبدٜ زٙیٗ

دس‏ٞش‏دٚ‏‏IC50داس‏ٔیضاٖ‏ٔغ‏ٚ‏٘مشٜ‏ٔٛخت‏وبٞؾ‏ٔؼٙی

لایٗ‏ػِّٛی‏ٔزوٛس‏ؿذ.‏ایٗ‏دس‏ضبِی‏ثٛد‏وٝ‏اص‏٘ظش‏دسكذ‏

IC50‏٘ب٘ٛر‏ ‏اص سات‏ٔغ‏ٚ‏ٞش‏دٚ‏لایٗ‏ػِّٛی‏ثیٗ‏اػتفبدٜ

‏داسی‏ٔـبٞذٜ‏٘ـذ.‏‏٘مشٜ‏اختلاف‏ٔؼٙی

‏‏‏‏

 
ي  (M. oleiferaگیبٌ مًزیىگب ) ی آبیػصبزٌتحت تأثیس اسبوس زيغىی ي  BT-549ي  MCF-7َبی سلًلی  مبوی لایه دزصدشودٌ :5 ضکل

 وبوًذزات آَه، مس، زيی ي وقسٌ بیًسىتص ضدٌ اش آن
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ٙی‏ٚ‏ػلبسٜ‏آثی‏ٞبی‏ٔختّف‏اػب٘غ‏سٚغزٙیٗ‏اص‏غّظتٞٓ

ِیتش(‏ٚ‏٘ب٘ٛرسات‏ضؼت‏ٔیىشِٚیتش‏ثش‏ٔیّیٌیبٜ‏ٔٛسیٍٙب‏)ثش

‏آثی‏ٌیبٜ‏ ‏ػلبسٜ ‏اص ‏ثیٛػٙتض‏ؿذٜ ‏٘مشٜ ‏سٚی‏ٚ ‏ٔغ، آٞٗ،

‏ٔیّی ‏ثش ‏ٔیىشٌٚشْ ‏)ثشضؼت ‏ٔطبػجٝ‏ٔزوٛس ‏خٟت ِیتش(

‏ ‏لایٗ‏IC50ٔیضاٖ ‏ػِّٛی ‏‏MCF-7ٞبی ٚBT-549‏

 (.6اػتفبدٜ‏ؿذ‏)ؿىُ

 
( بٍ تستیب تأثیس اسبوس زيغىی گیبٌ مًزیىگب، ػصبزٌ آبی گیبٌ مًزیىگب، وبوًذزات ،آَه، مس، زيی fي  a،b،c،d،e؛ IC50ومًداز میصان  :6ضکل

تستیب تأثیس اسبوس زيغىی گیبٌ مًزیىگب، ػصبزٌ آبی گیبٌ مًزیىگب، وبوًذزات ،آَه، مس، ( بٍ lي  g،h،i،j،kي  MCF-7سلًلی  ي وقسٌ بس لایه

 BT-549سلًلی  زيی ي وقسٌ بس لایه

 ی آبیسىجص خًاظ ضدسسطبوی اسبوس ي ػصبزٌ

ي وبوًذزات فلصی  (M. oleiferaگیبٌ مًزیىگب )

 بیًسىتص بٍ کمک زيش فلًسیتًمتسی

خٛاف‏ضذػشعب٘ی‏٘تبیح‏ضبكُ‏اص‏تدضیٝ‏ٚاسیب٘غ‏ٔیضاٖ‏

‏ػلبسٜ ‏ٚ ‏آثیاػب٘غ ‏)‏ی ‏ٔٛسیٍٙب ٚ‏‏(M. oleiferaٌیبٜ

‏اص‏آٖ‏)دس‏ ‏ثیٛػٙتض‏ؿذٜ ‏سٚی‏ٚ‏٘مشٜ ‏ٔغ، ٘ب٘ٛرسات‏آٞٗ،

‏غّظت ‏ٔیضاٖ ‏اص ‏آٔذٜ ‏دػت ‏ثٝ ‏لایٗ‏‏(IC50ٞبی ‏سٚی ثش

‏ ‏‏MCF-7ػِّٛی ٚBT-549‏‏ ‏وٝ ‏داد دسكذ‏٘ـبٖ

ٞبی‏ٔٛخٛد‏دس‏ٔشضّٝ‏دسكذ‏ػَّٛٞبی‏٘ىشٚصٜ‏ؿذٜ،‏‏ػَّٛ

‏پغپیؾ ٞبی‏ػشعب٘ی‏ٔزوٛس‏‏آپٛپتٛصی‏ػَّٛآپٛپتٛصی‏ٚ

‏ٔؼٙی‏ثٝ ‏)عٛس ‏تیٕبس‏p < 0.01داسی ‏٘ٛع ‏تأثیش ‏تطت )

‏(.‏4اػتفبدٜ‏ؿذٜ‏لشاس‏داسد‏)خذَٚ‏

 
َبی وکسيشٌ ضدٌ، سلًلبیًسىتص ضدٌ اش آن بس دزصد  فلصی ي وبوًذزات (M. oleiferaگیبٌ مًزیىگب ) ی آبیاسبوس ي ػصبزٌتأثیس  :4جديل

 )آشمًن داوکه(. BT-549ي  MCF-7سلًلی  آپًپتًشی لایهآپًپتًشی ي پسَبی مًجًد دز مسحلٍ پیصدزصد سلًل

‏ٔٙجغ‏تغییشات
دسخٝ‏

‏آصادی

MCF-7‏‏‏BT-549‏‏

ٞبی‏ػَّٛ

‏٘ىشٚصٜ‏ؿذٜ

ٞبی‏ٚالغ‏دس‏‏ػَّٛ

‏آپٛپتٛصیٔشضّٝ‏پیؾ‏

ٞبی‏ٚالغ‏دس‏‏ػَّٛ

‏ٔشضّٝ‏پغ‏آپٛپتٛصی

‏
ٞبی‏ػَّٛ

‏٘ىشٚصٜ‏ؿذٜ

ٞبی‏ٚالغ‏دس‏‏ػَّٛ

ٔشضّٝ‏پیؾ‏

‏آپٛپتٛصی

ٞبی‏ٚالغ‏دس‏‏ػَّٛ

‏ٔشضّٝ‏پغ‏آپٛپتٛصی

 15/42** 41/1** 95/3** ‏27/65**‏45/0*‏‏63/0 **‏6‏تیٕبس

21/0‏07/0‏14‏خغب ‏64/9‏28/0‏91/0‏‏46/12 

‏25/24‏46/17‏08/29‏‏10/25‏11/27‏66/21‏-‏ضشیت‏تغییشات‏)%(

‏داسی‏دس‏ػغص‏اضتٕبَ‏پٙح‏ٚ‏یه‏دسكذ*‏ٚ‏**:‏ٔؼٙی
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‏ثٝ ‏٘تبیح ‏دادٜ‏عجك ‏ٔیبٍ٘یٗ ‏ٔمبیؼٝ ‏اص ‏آٔذٜ ٞب‏دػت

‏a-7)ؿىُ ‏(، ‏دسكذ‏ػَّٛدسكذ ‏ؿذٜ، ‏٘ىشٚصٜ ٞبی

آپٛپتٛصی‏آپٛپتٛصی‏ٚ‏پغٞبی‏ٔٛخٛد‏دس‏ٔشضّٝ‏پیؾ‏ػَّٛ

‏‏لایٗ ‏ٔؼٙی‏ثٝ‏MCF-7ػِّٛی ‏تأثیش‏‏عٛس ‏تطت داسی

‏ثٝ‏غّظت ‏‏ٞبی ‏ػٙدؾ ‏اص ‏آٔذٜ ‏ٚ‏‏IC50دػت اػب٘غ

‏آثی‏ػلبسٜ ‏)‏ی ‏ٔٛسیٍٙب ‏٘ب٘ٛرسات‏‏(M. oleiferaٌیبٜ ٚ

‏ٌشفت.‏ ‏لشاس ‏آٖ ‏اص ‏ؿذٜ ‏ثیٛػٙتض ‏٘مشٜ ‏سٚی‏ٚ ‏ٔغ، آٞٗ،

ؿٛد‏ثیـتشیٗ‏ٔـبٞذٜ‏ٔی‏a‏-7عٛسی‏وٝ‏دس‏ؿىُ‏‏ٕٞبٖ

‏ ‏ػَّٛدسكذ ‏‏MCF-7ٞبی ‏)٘ىشٚصٜ دسكذ(‏‏03/2ؿذٜ

‏ٔی ‏وٙتشَ ‏تیٕبس ‏ثٝ ‏ثٝ‏(a-8)ؿىُ‏ثبؿذٔشثٛط عٛس‏‏وٝ

‏ٚخٛد‏دسكذ‏ثبلای‏ٔؼٙی ‏ثٛد. ‏تیٕبسٞب ‏اوثش ‏اص داسی‏ثیـتش

‏ٔی‏ػَّٛ ‏ؿبٞذ ‏تیٕبس ‏دس ‏ؿذٜ ‏دِیُ‏ٞبی‏٘ىشٚصٜ ‏ثٝ تٛا٘ذ

‏ثیـتش‏ ‏ٔشي ‏٘تیدٝ ‏دس ‏ٚ ‏صیبد ‏سؿذ ‏اثش ‏دس ‏ثبلا تشاوٓ

ٞبی‏ػشعب٘ی‏دس‏اثش‏وبٞؾ‏ٔٙبثغ‏تأٔیٗ‏وٙٙذٜ‏ا٘شطی‏‏ػَّٛ

‏ ‏ػَّٛػلاٜٚثبؿذ. ‏دسكذ ‏ثیـتشیٗ ‏ثشایٗ، ‏MCF-7ٞبی
‏پیؾ ‏ٔشضّٝ ‏ٔشثٛط‏ثٝ‏‏42/3آپٛپتٛصیغ‏)ٚالغ‏دس دسكذ(

-8ٞبی‏ٔزوٛس‏ثب‏ػلبسٜ‏آثی‏ضبكُ‏ثٛد‏)ؿىُتیٕبس‏ػَّٛ

b‏پغ ‏دسكذ ‏ثیـتشیٗ ‏)(. ‏ػِّٛی دسكذ(‏‏5/22آپٛپتٛصی

َ‏ثب‏٘ب٘ٛرسات‏ٔغ‏ثیٛػٙتض‏ؿذٜ‏ٔـبٞذٜ‏٘یض‏دس‏تیٕبس‏ػّٛ

‏ثٝ ‏وٝ ‏ٔؼٙی‏ؿذ ‏ثٛد‏‏عٛس ‏تیٕبسٞب ‏ػبیش ‏اص ‏ثیـتش داسی

 (.‏‏c-8)ؿىُ

‏دسكذ‏ػَّٛػَّٛاص‏٘ظش‏زٙیٗ‏ٞٓ ٞبی‏ٞبی‏٘ىشٚصٜ‏ؿذٜ،

‏پیؾ ‏ٔشضّٝ ‏دس ‏پغٔٛخٛد ‏ٚ ‏لایٗآپٛپتٛصی ‏آپٛپتٛصی

ٌیبٜ‏‏ی‏آثیاػب٘غ‏ٚ‏ػلبسٜثیٗ‏تیٕبسٞب‏)‏BT-549ػِّٛی‏

ٞبی‏ثیٛػٙتض‏ؿذٜ‏اص‏آٖ‏دس‏غّظت‏فّضی‏٘ب٘ٛرسات‏ٚٔٛسیٍٙب‏

داسی‏اص‏٘ظش‏اختلاف‏ٔؼٙی(‏IC50ٔطبػجٝ‏ؿذٜ‏دس‏ػٙدؾ‏

‏)ؿىُ ‏ؿذ ‏ٔـبٞذٜ ‏ؿىُ‏b-7آٔبسی ٚ8-d‏ثیـتشیٗ‏ .)

‏ػَّٛ ‏)دسكذ ‏ؿذٜ ‏٘ىشٚصٜ ‏ثٝ‏دس‏33/6ٞبی ‏ٔشثٛط كذ(

ٞبی‏ػِّٛی‏سٙیٗ‏ثیـتشیٗ‏دسكذ‏لایٗتیٕبس‏ؿبٞذ‏ثٛد.‏ٕٞ

BT-549‏‏ ‏ٔشضّٝ ‏دس ‏پغٚالغ ‏ٚ ‏)ثٝ‏پیؾ آپٛپتٛصیغ

‏‏32/4تشتیت‏ ‏لایٗ‏56/17ٚ ‏تیٕبس ‏ٔشثٛط‏ثٝ ٞبی‏‏دسكذ(

-7ػِّٛی‏ٔزوٛس‏ثب‏٘ب٘ٛرسات‏ٔغ‏ثیٛػٙتض‏ؿذٜ‏ثٛد‏)ؿىُ‏

b8ٚ‏ؿىُ‏‏-eٚ‏‏f‏(.‏

‏

‏

 
َبی وکسيشٌ ضدٌ، سلًلبیًسىتص ضدٌ اش آن بس دزصد  فلصی ي وبوًذزات (M. oleiferaگیبٌ مًزیىگب ) ی آبیاسبوس ي ػصبزٌتأثیس  :7ضکل 

 BT-549( لایه سلًلی bي  MCF-7سلًلی  ( لایهaآپًپتًشی آپًپتًشی ي پسَبی مًجًد دز مسحلٍ پیصدزصد سلًل
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‏
ي وبوًذزٌ سىتص  M. oleiferaتیمبز ضدٌ بٍ تستیب تیمبز ضبَد، ػصبزٌ آبی گیبٌ  MCF-7( لایه سلًلی cي a ، bوتبیج فلًسبیتًمتسی:  :8ضکل 

ي  M. oleiferaتیمبز ضدٌ بٍ تستیب تیمبز ضبَد، ػصبزٌ آبی گیبٌ  BT-549( لایه سلًلی fي  d ، e؛  M. oleiferaضدٌ اش ػصبزٌ آبی گیبٌ 

  M. oleiferaوبوًذزٌ سىتص ضدٌ اش ػصبزٌ آبی گیبٌ 

 
 

 بحث
‏دس‏ص٘بٖ‏ثیٗ‏فضایٙذٜ‏ٔـىُ‏یه‏ػٙٛاٖ‏ثٝ‏پؼتبٖ‏ػشعبٖ

‏اكّی‏دلایُ‏اص‏یىیوٝ‏‏اػت‏ؿذٜ‏ؿٙبختٝ‏اخیش‏ٞبیػبَ

 .(52)‏اػت‏ص٘ذٌی‏ػجه‏دس‏تٙٛع‏ثشٚص‏اص‏٘بؿی‏ٔیش‏ٚ‏ٔشي

‏ػشعبٖ‏دسٔبٖ‏ٚ‏پیـٍیشی‏ثش‏ػّٓ‏پضؿىی‏ویذأت‏أشٚصٜ،

‏‏ثب ‏اص ‏اػت‏عجیؼی‏غزایی‏ٔٛاداػتفبدٜ ‏تشویجبت‏ثب‏. ٚخٛد

‏غزایی ‏تشویجبت ‏دس ‏فلاٚ٘ٛئیذی ‏ثب‏ٔمبثّٝ‏ثشای‏اسصؽ

‏ثب‏عشیك‏اص‏ػشعب٘ی‏ٞبی‏ػَّٛ ‏ٚ‏آپٛپتٛص‏تىثیش،‏ٔمبثّٝ

‏اص‏ٚیظٌی‏زٙذیٗ‏.(53)ا٘ذ‏ؿذٜ‏ٔؼشفی‏صایی‏سي‏ٔؼیشٞبی

‏ضذدیبثتی،‏ضذاِتٟبثی،‏ضذػشعب٘ی،‏ٞبیفؼبِیت‏خّٕٝ

‏تشویجبت‏ػٙٛاٖ‏ثٝ‏فلاٚ٘ٛئیذٞب‏ضذضؼبػیت‏ٚ‏ضذٚیشٚػی

‏اػت‏ؿذٜ‏ثبثت‏عجیؼی‏فّٙیپّی ‏ٚ‏فلاٚ٘ٛئیذٞب.

‏ػشعب٘یػَّٛ‏اص‏ٔشضّٝ‏ٞش‏ثش‏آٖ‏ٞبی‏ٔتبثِٛیت ‏اص‏ٞبی

‏تشویجبت‏ایٗ.‏ٌزاس٘ذٔی‏تأثیش‏پیبْ‏ا٘تمبَ‏ٔؼیشٞبی‏عشیك

‏ٌیش٘ذٜ‏تطشیه‏خّٕٝ‏اص‏ٔختّفی‏ٞبیػبصٚوبس‏فّٙیپّی

‏دس‏داسٚ‏وٙٙذٜ‏ٔتبثِٛیضٜ‏ٞبیثیبٖ‏آ٘ضیٓ‏آسیُ،‏ٞیذسٚوشثٙی

‏ثٝ‏ٔمبْٚ‏پشٚتئیٗ‏ٔب٘ٙذ‏III‏فبص‏٘بلُ‏ٚ‏II‏ٚ‏I‏فبصٞبی

‏BCRP)‏پؼتبٖ‏ػشعبٖ ‏ٔی‏تٙظیٓ‏سا( ‏دس‏(54)وٙٙذ .

‏ٔغبِؼبت‏ػبَ ‏ٌزؿتٝ ‏ٔؼىٛع‏استجبط‏اپیذٔیِٛٛطیه‏ٞبی

‏ٞبیػشعبٖ‏ثٝ‏اثتلا‏خغش‏ٚ‏ثیٛفلاٚ٘ٛئیذٞب‏خزة‏ثیٗ

‏دادٜ‏٘ـبٖ‏سا‏ا٘ؼب٘ی ‏ٚ‏پیـٍیشی‏یٞبثشسػی‏.(55)ا٘ذ

‏ػشعبٖ‏ٟٔبس‏دس‏سا‏ثیٛفلاٚ٘ٛئیذٞب‏وبسایی‏ػشعبٖ،‏دسٔبٖ

‏اػت‏وشدٜ‏اسصیبثی ‏ثیِٛٛطیىی‏پیبٔذٞبی‏اص‏ثشخی.

‏‏ثیٛفلاٚ٘ٛئیذٞب ‏اص ‏1ػجبستٙذ (‏2‏ضذتٛٔٛسصایی،‏فؼبِیت(

‏ٟٔبس(‏3‏صدا،ػٓ‏ٞبیآ٘ضیٓ‏ٔؼشفی‏ٚ‏اوؼیذا٘یآ٘تی‏فؼبِیت

‏فؼبِیت(‏4‏ویٙبصٞب،تیشٚصیٗ‏تٛػظ‏ٚیظٜ‏ثٝ‏ATP‏ثٝ‏اتلبَ

‏ٟٔبس‏ٚ‏DNA‏آػیت‏اِمبی‏(5‏ٚ‏ضذاػتشٚط٘ی/اػتشٚط٘ی

‏صیش‏.‏زٙذیٗII(56) تٛپٛایضٚٔشاص DNAوبتبِیضٚسی‏فؼبِیت

‏ٚ‏ٞبفلاٖٚ٘ٛ‏ٞب،فلاَٚ٘ٛ‏ٞب،ؿبُٔ‏فلاٖٚ‏فلاٚ٘ٛئیذٞب‏خب٘ٛادٜ

‏ٞؼتٙذ‏ٞبایضٚفلاٖٚ ‏اص‏فلاٚ٘ٛئیذ‏یه‏ػٙٛاٖ‏وٛئشػتیٗ‏ثٝ.

‏وٝٔی‏فلاٖٚ٘ٛ‏٘ٛع ‏یبفت‏ا٘ؼبٖ‏غزایی‏سطیٓ‏دس‏ثبؿذ

‏ثٝ‏آصاد‏ٞبیسادیىبَ‏آػیت‏اص‏تٛا٘ذٔی‏وٝ‏ؿٛد‏ٔی

‏‏.(57)وٙذ‏‏خٌّٛیشی‏زٍبِی‏وٓ‏ٞبیِیپٛپشٚتئیٗ

‏ثٝ‏ٚاثؼتٝ‏سٚؿی‏ثٝ‏ػشعب٘ی‏ٞبیػَّٛ‏تىثیش‏وٛئشػتیٗ‏اص

‏وٙذ‏ٔی‏خٌّٛیشی‏دٚص ‏ضذتىثیشی‏اثش‏اِٚیٗ‏اٌشزٝ.

‏.‏(58)ؿٛد‏‏ٔی‏دیذٜ‏پبییٗ‏دٚص‏دس‏وٛئشػتیٗ‏تمشیجبً

‏ِٔٛىَٛ ‏صیؼتی ‏ػلبسٜ‏ثؼیبسیٞبی ‏ٚخٛد‏دس ‏ٌیبٞی ٞبی

.‏أب‏أشٚصٜ‏داس٘ذ‏وٝ‏دس‏تـىیُ‏٘ب٘ٛرسات‏فّضی‏ٔؤثش‏ٞؼتٙذ
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‏تشویجبت‏ ‏ٚ ‏فّضی ‏٘ب٘ٛرسات ‏ثیٛػٙتض ‏ثیٗ ‏٘ضدیه استجبط

‏تشوآ٘تی ‏دس ‏ٔٛخٛد ‏ٔـخق‏ؿذٜ‏اوؼیذا٘ی ‏ٌیبٞی یجبت

‏ ‏تشویجبت ‏آِىبِٛئیذٞب،‏پّیاػت. ‏فلاٚ٘ٛئیذٞب، ‏ٕٞب٘ٙذ فّٙی

‏آ٘تی‏تب٘ٗ ‏خبكیت ‏اص ‏وٝ ‏غیشٜ ‏ٚ ‏ثبلایی‏‏ٞب اوؼیذا٘ی

‏ ‏ٚ ‏خبكیت‏‏ثٝثشخٛسداس٘ذ ‏اِىتشٖٚ، ‏ا٘تمبَ ‏لبثّیت ٚاػغٝ

‏ٞبیتٛا٘ٙذ‏ثبػث‏اضیب‏یٖٛسٚ‏ٔیاضیبوٙٙذٌی‏داس٘ذ‏ٚ‏اص‏ایٗ

فّضی‏ؿذٜ،‏دس‏ؿشایظ‏ٔٙبػت‏‏فّضی‏دس‏ٔطَّٛ‏آثی‏ٕ٘ه

.‏ثٝ‏(59)‏ثبػث‏تِٛیذ‏٘ب٘ٛرسات‏فّضی‏یب‏اوؼیذ‏فّضی‏ٌشد٘ذ

‏اسصؽ‏دس‏ٌیبٞبٖ‏داسٚیی‏دِیُ‏ٚخٛد‏تشویجبت‏پّی فّٙی‏ثب

ثبػث‏ؿذٜ‏اػت‏وٝ‏دس‏ایٗ‏پظٚٞؾ‏ٌیبٜ‏ٔٛسیٍٙب‏اص‏خّٕٝ‏

ض‏٘ب٘ٛرسات‏فّضی‏آٞٗ،‏اص‏ػلبسٜ‏آثی‏ایٗ‏ٌیبٜ‏خٟت‏ثیٛػٙت

‏ٞٓ ‏ٚ ‏٘مشٜ ‏ٚ ‏سٚی ‏آثی‏ٔغ، ‏ػلبسٜ ‏تأثیش ‏ثشسػی زٙیٗ

ضبكُ‏اص‏ایٗ‏ٌیبٜ‏ٚ‏٘ب٘ٛرسات‏فّضی‏ثیٛػٙتض‏ؿذٜ‏اص‏آٖ‏ثش‏

 اػتفبدٜ‏ؿٛد.‏‏-BT 549ٚ‏MCF-7سٚی‏دٚ‏لایٗ‏ػِّٛی‏

‏ٞٛایی‏ٌیبٜثشي ‏ا٘ذاْ ‏ٚ داسای‏تشویجبت‏ M. oleifera ٞب

،‏ٞب،‏ػبپٛ٘یٗٞبوشثٛٞیذساتؿیٕیبیی‏ٟٔٓ‏داسٚیی‏اص‏خّٕٝ‏

‏اػتشٚئیذٞبٞبتب٘ٗ ‏فلاٚ٘ٛئیذٞب، ‏وٛٔ، ‏ٞب‏سیٗب، ،‏ٞبوٛئیٖٙٛ،

‏فِٙٛی‏بتتشویج ‏، ‏وٕپفشَٚ،‏آِىبِٛئیذٞب ‏سٚتیٗ، وٛئشػتیٗ،

‏ٞؼتٙذ‏وٝ ‏غیشٜ ‏دسٔبٖ‏پیـٍیشیخٟت‏‏اػیذٌبِیه‏ٚ ‏ٚ

‏ضذػشعبٖ ‏فؼبِیت ‏ضذ، ‏ٚ ‏ٔیىشٚثی ‏اػتفبدٜ‏لبسزی ٔٛسد

‏ٔی ‏لشاس ‏(60)ٌیش٘ذ ‏٘ظیش ‏تشویجبتی .Heptane, 2,4-

dimethyl-،‏Methoxy phenyl –Oxime،‏Dodecane‏،

Oxalic acid, 6-ethyloct-3-yl heptyl ester‏،

Phenol, 2,4-bis(1,1-dimethylethyl)-،Acid 

Octadecane.‏‏ ‏تٛػظ ‏غیشٜ ٚGC-Mas‏ٌیبٜ‏‏ اػب٘غ

‏) (‏ٔـخق‏ؿذ٘ذ‏وٝ‏داسای‏خٛاف‏M. oleiferaٔٛسیٍٙب

‏.‏(61)ثبؿٙذ‏ضذثبوتشیبیی،‏ضذلبسزی‏ٚ‏ضذػشعب٘ی‏ٔی

‏ ‏فلا‏M. oleiferaٌیبٜ ‏تشویجبت ‏اص ٚ٘ٛئیذی‏ػشؿبس

خلٛف‏وٛئشػتیٗ‏اػت‏وٝ‏داسای‏خٛاف‏ضذػشعب٘ی‏ٚ‏‏ثٝ

‏ایٗ‏ٌیبٜاوؼیذا٘ی‏ٔی‏آ٘تی ضبٚی‏تشویجی‏‏یٕٗٞسٙ‏ثبؿذ.

اػت.‏اثش‏ثخـی‏ٌیبٜ‏‏٘ظیش‏ایضٚتیٛػیب٘یذ‏ٚ‏ٌّٛوٛػیٙبلات

پغ‏اص‏ا٘تـبس‏‏پؼتبٖٔٛسیٍٙب‏دس‏دسٔبٖ‏ػشعبٖ‏تخٕذاٖ‏ٚ‏

‏ٔی ‏اثجبت ‏وٝ ‏اخیش ‏ٔغبِؼبت ‏ایضٚتیٛػیب٘بت ثٙضیُ‏وٙذ

(BITC)‏اػتٛػیب٘بت‏فٙیُ‏ٚ‏(PEITC)‏آپٛپتٛصی‏اِمب‏ثبػث‏

‏ػَّٛ ‏ٔیدس ‏آصٔبیـٍبٞی ‏ؿشایظ ‏دس ‏ػشعب٘ی ،‏ؿٛدٞبی

ػشعب٘ی‏ایٗ‏ٌیبٜ‏.‏ٔغبِؼبت‏سٚی‏اثشات‏ضذ(62)آؿىبس‏ؿذ‏

‏وٝ ‏داد ‏تشویت‏٘ـبٖ -benzyl isothiocyanate 4 ‏دٚ

(4'-O-acetyl-alpha-Lrhamnopyranosyloxy)‏
ٚNiazimicin ٞبی‏َ‏دس‏ػَّٛٞبی‏اػتشفٛسثٛ‏ٟٔبسوٙٙذٜ‏

‏ ‏ٞؼتٙذ ‏ؿذٜ‏(63)ِٙفٛثلاػتٛئیذ ‏دادٜ ‏٘ـبٖ ‏ٕٞسٙیٗ .

‏وٝ ‏‏ Niazimininاػت ٚbeta-sitosterol-3-O-beta-

D-glucopyranoside ‏ثشي‏ ‏ٕ٘ٛ٘ٝ ‏دس ‏ٌیبٜ‏ٔٛخٛد ٞبی

M. oleifera‏ضذ‏ ‏فؼبِیت ‏ثب ‏ٞؼتٙذ‏٘یض ‏ٔشتجظ تٛٔٛسی

‏وٛئشػتیٗ،‏(64) ‏٘ظیش ‏تشویجبتی ‏پظٚٞؾ‏ٚخٛد ‏ایٗ ‏دس .

دس‏‏سٚتیٗ،‏وٕپفشَٚ،‏خب٘ٛادٜ‏ثضسي‏فلاٚ٘ٛئیذ‏ٚ‏آ٘تٛػیب٘یٗ

‏ ‏آثی ‏ػلبسٜ ‏)خذَٚ‏M. oleifera ٌیبٜ ‏ؿذ ٚ‏‏1تأییذ

‏1ٓٞؿىُ ‏٘ب٘ٛرسات‏فّضی‏ٞٓ(. زٖٛ‏آٞٗ،‏زٙیٗ‏ثیٛػٙتض

‏آثی‏ ‏تٛػظ‏ػلبسٜ ‏٘مشٜ ‏سٚی‏ٚ ‏ٔغ، ‏M. oleifera ٌیبٜ
‏(.‏4ٚ‏3تأییذ‏ؿذ‏)ؿىُ‏‏FTIRٚ‏‏DLSتٛػظ‏آصٖٔٛ‏

٘ب٘ٛرسات‏آٞٗ،‏ٔغ،‏سٚی‏ٚ‏٘مشٜ‏ثب‏ا٘ذاصٜ‏ٔتٛػظ‏ثٝ‏تشتیت‏

٘ب٘ٛٔتش‏اص‏وبسآیی‏ثبلایی‏دس‏ا٘تمبَ‏داسٚ‏‏34ٚ‏‏33،‏32،‏35

ٞبی‏ٔیضثبٖ‏داس٘ذ.‏٘ب٘ٛرسات‏ٔٙبػت‏اص‏٘ظش‏ٚ‏٘فٛر‏ثٝ‏ػَّٛ

‏صیؼت ‏ٚ ‏پضؿىی ‏اػتفبدٜ ‏دس ‏ثثبِیٙی ‏٘ب٘ٛرسات ب‏ؿٙبػی

‏.‏(10)٘ب٘ٛٔتش‏ٞؼتٙذ‏‏100اِی‏‏10ا٘ذاصٜ‏

‏اص ‏ٚ‏‏اػتفبدٜ ‏داسٚیی ‏تشویجبت ‏ا٘تمبَ ‏خٟت ٘ب٘ٛرسات

‏‏آ٘تی ‏ػَّٛاوؼیذا٘ی ‏ثٝ ‏وٛئشػتیٗ ‏ٕٞب٘ٙذ ٞبی‏‏ٌیبٞی

‏ٞذفٕٙذ( ‏)داسٚسػب٘ی ‏پتب٘ؼیُ‏افضایؾ‏ٔٛخت‏ػشعب٘ی

ؿٛد‏ٚ‏وبٞؾ‏اثشات‏خب٘جی‏تشویجبت‏ٔزوٛس‏ٔی‏ضذػشعب٘ی

‏دس‏یه‏تشویت‏داسٚیی‏ضذتىثیش‏ػٙٛاٖ‏ثٝ‏وٛئشػتیٗ‏.(65)

‏P38MAPK‏فؼفشیلاػیٖٛ‏وبٞؾ‏ثب‏MCF-7‏ٞبیػَّٛ

‏‏.(66)وٙذ‏ٔی‏ثبصی‏ػِّٛی‏تىثیش‏ثبسص‏٘ـب٘ٝ‏ػٙٛاٖ‏ثٝ

‏تش ‏دس ‏ٔٛخٛد ‏ٌیبٞیوٛئشػتیٗ ‏G1‏فبص‏ثش‏ویجبت

‏تأثیش‏ػَّٛ ‏تٛٔٛسی ‏ثیبٖ‏ػشوٛة‏ثب‏ٚ‏ٌزاسدٔی‏ٞبی

ثبػث‏‏MCF-7‏ػَّٛ‏دس‏Twist‏ٚ‏P21‏،D1‏ػیىّیٗ

‏ػِّٛی‏ثشٚص ‏ٔی‏آپٛپتٛص ‏ایٗ‏ٔـخق‏‏.(67)ؿٛد ‏ثش ػلاٜٚ

‏اػت‏وٝ‏وٛئشػتیٗ ‏دس‏٘ىشٚص‏ٚ‏آپٛپتٛص‏اِمبی‏ثبػث‏ؿذٜ

‏ٔی‏MCF-7‏ٞبیػَّٛ ‏ٞٓ(68)ؿٛ٘ذ ‏ٔـخق‏. زٙیٗ

‏ٌیبٞی‏ ‏تشویجبت ‏دس ‏ٔٛخٛد ‏وٛئشػتیٗ ‏وٝ ‏اػت ؿذٜ

‏تىثیش ‏اص ‏ػِّٛیلایٗ‏ٔٛخت‏خٌّٛیشی ‏ثب‏ BT-474ٞبی

‏آ٘ضیٓ‏اص‏ثیؾ‏ثیبٖ ٕ٘ٛدٖ‏‏فؼبَ‏عشیك‏اص‏HER2‏ضذ

‏ػشوٛة‏ٚ‏وبػپبص‏ثٝ‏ٚاثؼتٝ‏ٚ٘یثیش‏آپٛپتٛص‏ٔشضّٝ

ٚ‏ٕٞىبساٖ‏‏Bharali‏.(69)‏ؿٛد‏ٔی‏STAT3‏دٞیػیٍٙبَ

‏ٌضاسؽ‏وشد٘ذ‏وٝ‏ػلبس70ٜ) ‏اص‏ثشي‏‏ٞبی‏ثٝ(، دػت‏آٔذٜ

M. oleifera‏ػشعبٖ‏ ‏ثب ‏ٔمبثّٝ ‏دس ‏ثبلایی صاٞبی‏پتب٘ؼیُ

‏.‏(70)ؿیٕیبیی‏اص‏عشیك‏ٔؼیشٞبی‏وجذی‏سا‏داس٘ذ‏

Daghaghele‏)‏ ‏ٕٞىبساٖ ‏71ٚ ‏ثب ‏سٚؽ(، ٞبی‏اسصیبثی

‏آ٘تی ‏تشویجبت‏فیتٛؿیٕیبیی‏ٚ اوؼیذا٘ی‏‏ٔختّف‏اػتخشاج

‏ثشي‏ ‏آثی‏ثٝ‏دػت‏‏ٔٛسیٍٙبػلبسٜ ثیبٖ‏وشد٘ذ‏وٝ‏ػلبسٜ
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‏ص٘ذٜ ‏ثش ‏ٔٛسیٍٙب ‏ٌیبٜ ‏ٞٛایی ‏ا٘ذاْ ‏اص ‏تىثیش‏آٔذٜ ‏ٚ ٔب٘ی

‏ٔیضاٖ‏‏A549ٞبی‏ػَّٛ‏ػشعب٘ی‏لایٗ ‏IC50ٔؤثش‏ثٛدٜ‏ٚ

.‏دس‏ایٗ‏پظٚٞؾ‏٘یض‏ٔـخق‏(71)لبثُ‏لجِٛی‏داؿتٝ‏اػت‏

ؿذ‏وٝ‏ػلبسٜ‏آثی‏ثٝ‏دػت‏آٔذٜ‏اص‏ا٘ذاْ‏ٞٛایی‏ٌیبٜ‏سؿذ‏

ٞبی‏ٔب٘ی‏ػَّٛیبفتٝ‏دس‏ؿشایظ‏عجیؼی‏ثش‏سٚی‏سؿذ‏ٚ‏ص٘ذٜ

‏(.‏5ٔؤثش‏اػت‏)ؿىُ‏BT-549ٚ‏‏MCF-7ػشعب٘ی‏

ا٘ذاصٜ‏ثضسي‏٘ب٘ٛرسات‏دس‏ٔمبیؼٝ‏ثب‏داسٚ،‏خزة‏ثب‏تٛخٝ‏ثٝ‏

‏ثٝ‏ٔیضاٖ‏ثؼیبسی‏وٕتشی‏كٛست‏ٔیآٖ‏ثٝ‏ػَّٛ ٌیشد‏ٞب

‏ػَّٛ‏ضبِی‏دس ‏ثٝ ‏آٖ ‏ا٘تمبَ ‏ثٝوٝ ‏ػشعب٘ی دِیُ‏‏ٞبی

‏ٔی ‏افضایؾ ‏ػغطی ‏ٔٛخت‏ِیٍب٘ذٞبی ‏ساٞجشد ‏ایٗ یبثذ.

ؿٛد‏تب‏وبسآیی‏داسٚ‏ثش‏ثبفت‏ػشعب٘ی‏افضایؾ‏یبفتٝ‏ٚ‏دس‏‏ٔی

‏ػٛاسم ‏ضبَ ‏ػَّٛ‏ػیٗ ‏ثش ‏داسٚ ‏٘شٔبَ‏خب٘جی ‏ثبفت ‏ٚ ٞب

‏ٌیش٘ذٜ ‏آٖ‏‏ٞبی‏فِٛیه‏اػیذ‏ثٝ‏وبٞؾ‏یبثذ. دِیُ‏اػتفبدٜ

ٚ‏ثب‏تٛخٝ‏ثٝ‏ػشػت‏ثبلایی‏تمؼیٓ‏‏DNAدس‏زشخٝ‏ػٙتض‏

DNAعٛس‏لبثُ‏تٛخٟی‏دس‏ػغص‏‏ٞبی‏ػشعب٘ی‏ثٝدس‏ػَّٛ‏

سٚ،‏ٔغبِؼبت‏‏ایٗ‏ؿٛ٘ذ.‏اصٞبی‏ػشعب٘ی‏ثیـتش‏ثیبٖ‏ٔیػَّٛ

‏ثٝ ‏پ‏ٔتؼذدی ‏ثب‏ٔٙظٛس ‏ٔختّف ‏٘ب٘ٛرسات ‏ػغص ٛؿؾ

اػتفبدٜ‏اص‏فِٛیه‏اػیذ‏ٚ‏ثب‏ٞذف‏افضایؾ‏ثبصدٜ‏ا٘تمبَ‏ثٝ‏

ٞبی‏ٌزؿتٝ‏ا٘دبْ‏ٌشفتٝ‏اػت‏ٞبی‏ػشعب٘ی‏دس‏ػبَػَّٛ

‏ثٝ(72) ‏٘تبیح ‏ٔغبثك ‏‏. ‏پظٚٞؾ ‏ایٗ ‏دس ‏آٔذٜ  دػت

Keyhanfar‏‏ ٚMansouri-Tehrani‏73)‏ ‏ثب اسصیبثی‏(،

‏ػِّٛی ‏سدٜ ‏ثش ‏ٔغ ‏٘ب٘ٛرسات ‏ٚ‏ػَّٛ‏اثشات ‏٘شٔبَ ٞبی

‏پشٚػتبت‏ٞبیػَّٛ ‏ثیبٖ‏P-3‏ٚ‏HFF-1)‏ػشعب٘ی ،)

‏ ‏٘ب٘ٛرسات‏ٔغ‏تأثیش ‏وٝ ‏ػَّٛوشد٘ذ ‏سدٜ ٞبی‏‏ٔٙبػجی‏ثش

سٚی،‏ٔٛخت‏وبٞؾ‏سؿذ‏ٚ‏‏اوؼیذ‏٘ب٘ٛرساتػشعب٘ی‏داس٘ذ.‏

‏ػَّٛص٘ذٜ (‏MCF-7)‏ا٘ؼبٖ‏پؼتبٖ‏ػشعبٖ‏ٞبی‏ٔب٘ی

‏‏ٔی ‏آصٔبیـی‏.(73)ؿٛد ‏‏ثب ‏ٕٞىبساٖ‏‏ Al-Nuairiوٝ ٚ

‏ثش‏سٚی‏٘ب٘ٛرسات‏٘مش74ٜ) ‏ثیبثب٘ی‏ٌیبٜ‏اص‏ؿذٜ‏اػتخشاج‏(

Cyperus conglomeratus‏ٌضاسؽ‏ٕ٘ٛد٘ذ‏‏ ا٘دبْ‏داد٘ذ،

‏٘بثٛدی‏٘مشٜ‏٘ب٘ٛرسات‏وٝ ‏ٚ ‏سؿذ ‏ػذْ ‏ٔٛخت ‏ضبكُ

زٙیٗ‏ٞٓ‏.ؿٛدٔی‏MCF-7‏پؼتبٖ‏ػشعبٖ‏ٞبی‏ػَّٛ

‏داؿتٝ‏ٔغّٛثی‏فیضیىی‏خٛاف‏٘ب٘ٛرسات‏٘مشٜ‏ثیٛػٙتض‏ؿذٜ

-MCF‏ٞبی‏ػَّٛ‏سٚی‏سا‏ا٘تخبثی‏ػیتٛتٛوؼیه‏خٛاف‏ٚ

‏فیجشٚثلاػت‏ٞبی‏ػَّٛ‏ثش‏وٝ‏ضبِی‏دس‏داد٘ذ‏٘ـبٖ‏7

‏‏تأثیشی ‏(74)٘ذاؿتٙذ ‏وٝ‏. ‏پظٚٞؾ‏ٔـخق‏ؿذ ‏ایٗ دس

‏‏MCF-7ٞبی‏ػِّٛی‏لایٗ‏IC50ٔیضاٖ‏ ٚBT-549تیٕبس‏‏

‏آث ‏ػلبسٜ ‏ٚ ‏ؿذٜ ‏سٚی‏ثیٛػٙتض ‏٘ب٘ٛرسات‏آٞٗ‏ٚ ‏ثب ی‏ؿذٜ

‏تمشیجبً ‏ٔی‏ضبكُ ‏ثشاثش ‏ٔیضاٖ ‏أب ٞبی‏لایٗ‏IC50ثبؿذ،

‏ثؼیبس‏ ‏٘مشٜ ‏٘ب٘ٛرسات‏ٔغ‏ٚ ‏ثب ‏ؿذٜ ‏تیٕبس ‏ٔزوٛس ػِّٛی

وٕتش‏اص‏ػلبسٜ‏آثی‏ضبكُ‏اص‏ٕ٘ٛ٘ٝ‏سؿذ‏یبفتٝ‏دس‏عجیؼت‏

‏(.6ٚ‏‏5ثٛد‏)ؿىُ

‏ٔطذٚدیت ‏ٔیاص ‏ٔغبِؼٝ ‏ایٗ ‏ثبلای‏ٞبی ‏ٞضیٙٝ ‏ثٝ تٛاٖ

ٚ‏تشویجبت‏آصٔبیـی‏اؿبسٜ‏ٕ٘ٛد‏وٝ‏أىبٖ‏تىشاس‏‏تدٟیضات

‏ٔی ‏ٔطذٚدتش ‏آصٔبیؾ‏آصٔبیؾ‏سا ‏تىشاسپزیشی ‏ػذْ ٕ٘بیذ.

‏ثٝٔی ‏ثبؿذ.‏‏تٛا٘ذ ‏ضبضش ‏پظٚٞؾ ‏ضؼف ‏٘مغٝ ‏یه ػٙٛاٖ

‏)ٞٓ ‏آصٔبیـی ‏ؿشایظ ‏دس ‏تٟٙب ‏آصٔبیؾ (‏In vitroزٙیٗ

تٛا٘ذ‏ثٝ‏ػٙٛاٖ‏یىی‏اص‏٘مبط‏ضؼف‏ا٘دبْ‏ؿذٜ‏اػت‏وٝ‏ٔی

‏٘مبط‏لٛت‏ایٗ‏پظٚٞؾ‏‏پظٚٞؾ‏ضبضش‏ٔغشش ‏اص ‏أب ؿٛد.

‏اص‏ٔی ‏اػتفبدٜ ‏آصٔبیـی، ‏تیٕبسٞبی ‏ٚػیغ ‏عیف ‏ثٝ تٛاٖ

‏لایٗ ‏ثب ‏ٌیبٞی‏خٟت‏ٔمبثّٝ ‏ٔٙـبء ٞبی‏ػَّٛ‏تشویجبت‏ثب

ػشعب٘ی‏ٚ‏اػتفبدٜ‏اص‏دٚ‏لایٗ‏ػِّٛی‏ٔختّف‏اؿبسٜ‏ٕ٘ٛد.‏

‏ٔیػلاٜٚ ‏پیـٟٙبد ‏آصٔبیؾ‏ٔٛسدثشایٗ ‏ؿشایظ‏‏ؿٛد ‏دس ٘ظش

سٚی‏ٔٛخٛدات‏ص٘ذٜ‏ٔٛسد‏ثشسػی‏‏(‏ٚ‏ثشIn vivoعجیؼی‏)

‏لشاس‏ٌیشد.

‏

 وتیجٍ گیسی
‏٘ب٘ٛرسات‏ ‏خٟت‏ثیٛػٙتض ‏ٔٛسیٍٙب ‏ٌیبٜ ‏پظٚٞؾ‏اص ‏ایٗ دس

‏خٛاف‏ضذػشعب٘ی‏ ‏ؿذ. ‏اػتفبدٜ ‏٘مشٜ ‏سٚی‏ٚ ‏ٔغ، آٞٗ،

اػب٘غ،‏ػلبسٜ‏آثی‏ٌیبٜ‏ٔٛسیٍٙب‏ٚ‏٘ب٘ٛرسات‏٘ب٘ٛرسات‏آٞٗ،‏

‏لایٗ ‏دٚ ‏سٚی ‏ثش ‏آٖ ‏اص ‏ؿذٜ ‏ثیٛػٙتض ‏٘مشٜ ‏ٚ ‏سٚی ‏ٔغ،

‏ ‏‏MCF-7ػِّٛی ٚBT-549‏ٌشفت.‏‏ ‏لشاس ‏اسصیبثی ٔٛسد

‏ثٝ ‏٘تبیح ‏ٔغ‏‏عجك ‏٘ب٘ٛرسٜ ‏پظٚٞؾ ‏ایٗ ‏دس ‏آٔذٜ دػت

‏ثبلاتشیٗ‏ٔیضاٖ‏ ‏ٔٛسیٍٙب ‏آثی‏ٌیبٜ ‏ػلبسٜ ‏اص ‏ؿذٜ ثیٛػٙتض

ٚ‏‏MCF-7ٞبی‏ػِّٛی‏خبكیت‏ضذػشعب٘ی‏ثش‏سٚی‏لایٗ

BT-549‏داؿت.‏‏
‏

 تؼبزض مىبفغ
‏یىذیٍش‏٘ٛیؼٙذٌبٖ‏ایٗ‏ٔمبِٝ‏ٞیر ٌٛ٘ٝ‏تؼبسم‏ٔٙبفؼی‏ثب

 ٘ذاس٘ذ.‏
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