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Abstract 

Introduction: Breast cancer is among the main reasons for most cancer-associated 

loss of life in women worldwide. The use of autologous lipotransfer has become 

increasingly popular for breast reconstruction. With the emerging data on the 

efficacy of stromal vascular fraction (SVF) in oncological safety and survival rates, 

although many studies have focused on improving the preservation of fat graft 

volume with this material, questions regarding safety and efficacy still remain. The 

present study aimed to determine the advantages and disadvantages of SVF in fat 

grafting, especially in its preservation. 

Materials and Methods: Our search was conducted on published research 

between 2000 and 2022 using several international databases, including Scopus, 

PubMed, Web of Science, and Google Scholar. We also reviewed additional 

evidence from relevant published articles. 

Results: Although the SVF is easier to isolate than adipose-derived mesenchymal 

stem cells (ADSCs), it contains a heterogeneous mix of cells. The SVF may act 

through angiogenesis promotion by endothelial/progenitor cells and 

immunomodulation by ADSCs. The SVF-enhanced fat grafts improve volume 

retention in animal models. Although limited clinical data supports improved breast 

augmentation with SVF without increased cancer recurrence, optimal SVF isolation 

and cell ratios require further research.   

Conclusion: Based on the obtained findings, although SVF shows promise to 

improve fat grafting outcomes in breast reconstruction, more clinical studies on 

oncologic safety and technical considerations are warranted. 
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Introduction 

Breast cancer is the most common cancer 

in women worldwide, and its treatment 

often involves surgery, chemotherapy, and 

radiation therapy. Although fat grafting is 

believed to enhance the results of breast 

reconstruction surgery, predicting the final 

outcome is challenging due to varying 

absorption rates. To address this, fat 

harvesting techniques are being improved. 

Adipose tissue, a rich source of adult stem 

cells, contains stromal vascular fraction 

(SVF) cells and mature adipocytes. The 

SVF cells have anti-inflammatory effects 

and can facilitate angiogenesis and 

adipocyte proliferation. While SVF-based 

regenerative cell therapy is still in the early 

stages of research, it holds significant 

potential for clinical application (1). The 

present study aimed to explore this 

potential further. 

 

Materials & Methods 

In our pursuit of gaining comprehensive 

and up-to-date information, we conducted 

an extensive search in research published 

between 2000 and 2022. Our search 

comprised several renowned international 

databases, including Scopus, PubMed, 

Web of Science, and Google Scholar. 

These databases are known for their wide 

coverage of scientific literature across 

various disciplines, making them ideal for 

our research. In addition to these 

databases, we also sought out additional 

evidence from relevant published articles. 

This step was crucial in ensuring that we 

overlooked no potentially valuable 

information that could contribute to our 

understanding of the topic. We 

meticulously reviewed these articles and 

analyzed their contents for relevance and 

validity. 

 

Results 

The present manuscript reviewed the use 

of stromal vascular fraction (SVF) to 

improve outcomes of fat grafting for breast 

reconstruction after breast cancer surgery. 

The SVF contains a heterogeneous mix of 

cells, including adipose-derived 

stem/stromal cells (ADSCs), endothelial 

(progenitor) cells, and macrophages, etc. 

Moreover, it promotes angiogenesis and 

adipogenesis. Animal studies showed that 

SVF-enhanced fat grafts have improved 

volume retention compared to fat alone. 

Limited clinical data also supports better 

fat graft retention with SVF with no 

increased cancer recurrence risk. Optimal 

SVF isolation methods and SVF-to-fat 

ratios need further research. Enzymatic 

digestion may impair fat graft integrity but 

gives higher SVF yields than mechanical 

methods. Most clinical studies found fat 

graft retention was improved with SVF 

enrichment (volumes increased around 2-3 

fold). One three-year study found no 

difference versus fat alone. No difference 

in complications was seen. Overall, SVF 

shows promise to enhance outcomes of fat 

grafting for breast reconstruction by 

improving graft retention. More studies on 

technical considerations and long-term 

oncological safety are warranted. 

 

Discussion 

Breast fat transplantation, first performed 

by Czerny in 1895, has become popular for 

cosmetic purposes and soft tissue 

augmentation (2). The procedure involves 

aspiration, purification, and injection of 

autologous fat, which is abundant, easy to 

perform, and causes no allergic reactions 

(3). However, concerns exist about the 

oncological safety of this method, as some 

studies suggest that adipokines secreted by 

fat cells can stimulate the growth of 

neighboring cancer cells. Despite these 

concerns, recent studies have reported no 

significant difference in the rate of local 

and systemic recurrence after lipotransfer, 

demonstrating its oncological safety. A 

major limitation of this procedure is the 

low survival rate of grafted fat, leading to 

unpredictable final results. To address this, 

researchers have explored using SVF, 

which contains ADSCs and enhances the 

survival rate of fat grafts (4). Studies have 

shown that SVF-enhanced fat grafting is 
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safe and effective, with similar safety 

profiles for manual and automated 

systems. However, the optimal ratio of fat 

particles to SVF for graft preparation 

remains undetermined. Current evidence 

suggests that SVF increases fat graft 

volume retention and has limited side 

effects, making it a promising tool in the 

field of breast reconstruction (5). This 

method can increase patient satisfaction, 

including the cosmetic aspect. 

Furthermore, based on the studies 

conducted, local recurrence has not been 

introduced as a complication of this 

method, and it can be concluded that SVF 

effectively increases the survival rate of 

autologous fat in lipotransfer to correct 

volume deficiency after breast 

reconstruction. 

 

Conclusion 

Autologous fat grafting in breast surgery 

has gained popularity over the past two 

decades, offering safety and high patient 

satisfaction. The procedure, particularly 

effective in breast augmentation, uses SVF 

for enhanced results. As SVF emerges as a 

preferred cell-based therapy, further 

research is needed to optimize its use. 
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در  (Stromal vascular fractionیی )اس رروا   ینقش بخش عروق  

 یارورله اق : یپس از جراح پسر ن یب زس ز
 

 * 1، علی ضجبعیبن1علی ذضزیبن
 

  طاٖیٕٞساٖ، ٕٞساٖ، ا یزا٘كٍبٜ فّْٛ پعقى ،یِٔٛىِٛ یپعقى مبتیٔطوع تحم1
 

 چکیده 
اظ ؾطعبٖ زض ظ٘بٖ زض ؾطاؾط خٟبٖ اؾت.  ی٘بق طیٔطي ٚ ٔ یانّ ُیاظ زلا یىی ؾطعبٖ پؿتبٖمقسمٍ: 

اؾت. ثب  ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٌطفتٝپؿتبٖ  یثبظؾبظ یثطا یاٙسٜیفعا ٘حٛاتِٛٛي ثٝ  پٛتطا٘ؿفطیاؾتفبزٜ اظ ِ

 ،ثمب عاٖیٔ ٚ هیا٘ىِٛٛغی ٕٙیزض ا (SVFیی )اؾتطٚٔب یثرف فطٚل ییزض حبَ ؽٟٛض زض ٔٛضز وبضا یٞب زازٜ

زض ٔٛضز  یا٘س، أب ؾؤالات ٔبزٜ ٔتٕطوع قسٜ ٗیثب ا یچطث ٛ٘سیثٟجٛز حفؼ حدٓ پ یاظ ٔغبِقبت ثط ضٚ یبضیثؿ

 ػٜیثٝ ٚ یچطث ٛ٘سیزض پ SVF تیٚ ٔقب بیٔعا ٗییٔغبِقٝ ثب ٞسف تق ٗی. أب٘س یٔ یثبلآٖ  یٚ اثطثرك یٕٙیا

 زض حفؼ آٖ ا٘دبْ قس.

 ٗیثب اؾتفبزٜ اظ چٙس 2022 تب 2000 یٞب ؾبَ ٗیٔٙتكط قسٜ ث مبتیتحم یٔب ثطا یخؿتدٛ :ريش بزرسی

ا٘دبْ قس. ٔب  Scopus ،PubMed ،Web of Science  ٚGoogle Scholarاظ خّٕٝ  یإِّّٗ یزازٜ ث ٍبٜیپب

 .ٓیوطز یضا اظ ٔمبلات ٔٙتكط قسٜ ٔطتجظ ثطضؾ یقٛاٞس اضبف ٗیٕٞچٙ

تط اؾت، أب  آؾبٖ (ADSCsی )ٔكتك اظ چطث یٕیٔعا٘ك یبزیثٙ یٞب ؾَّٛ اظ SVF یخساؾبظَب:  یبفتٍ

 یٞبتٛؾظ ؾَّٛ ییظا ضي حیتطٚ كیٕٔىٗ اؾت اظ عط SVFٞب اؾت.  ٘بٍٕٞٗ اظ ؾَّٛ یجیتطو یحبٚ

ثٟجٛز  ثثبف SVFثب  یچطث یٞبٞب فُٕ وٙس. ٌطافتADSCتٛؾظ  یٕٙیا ُیؾبظ ٚ تقس فی/پبَیا٘سٚتّ

ثسٖٚ  SVFحدٓ پؿتبٖ ثب  فیٔحسٚز اظ افعا یٙیثبِ یٞبقٛز. زازٜیٔ یٛا٘یح یٞبحفؼ حدٓ زض ٔسَ

 زاضز. كتطیث ثٝ ٔغبِقٝ بظی٘ یٚ ٘ؿجت ؾِّٛ SVF ٙٝیثٟ یخساؾبظ أب وٙسیٔ یجب٘یفٛز ؾطعبٖ پكت فیافعا

ٔغبِقبت  . ثب ایٗ ٚخٛزپؿتبٖ اؾت یزض ثبظؾبظ یچطث ٛ٘سیپ حیثٟجٛز ٘تب سثرفی٘ٛ SVFگیزی: وتیجٍ

 اؾت. یضطٚض یٚ ٔلاحؾبت فٙ هیا٘ىِٛٛغ یٕٙیزض ٔٛضز ا یكتطیث یٙیثبِ

ؾبظ  فی/پیبزیثٙ یٞبؾَّٛ ،ییاؾتطٚٔب یفطٚل ثرفپؿتبٖ،  یثبظؾبظ ،ؾطعبٖ پؿتبٖ :ی کلیسیَب ياصٌ

 یثبظؾبذت یپعقى ،یتك اظ چطثٔك

  

 22/10/97تبرید پذیزش: │21/06/97تبرید ارسبل: 
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 مقسمٍ

زازٜ قسٜ ٚ  میؾطعبٖ تكر ٗیتطـیپؿتبٖ قب ؾطعبٖ

اظ ؾطعبٖ زض ظ٘بٖ زض  ی٘بق طیٔطي ٚ ٔ یاظ فُّ انّ یىی

 ،(. ثؿتٝ ثٝ ٔطحّٝ ؾطعبٖ پؿتب1ٖؾطاؾط خٟبٖ اؾت )

ٚ ٔقٕٛلاً  یپطتٛزضٔب٘ ،یزضٔب٘ یٕیزضٔبٖ قبُٔ ق

ٚ  یثطزاقتٗ ٔٛضق ی اؾت. خطاحی قبُٔخطاح یٞب زضٔبٖ

اؾت  ىبَیٚ ضاز ٜقس انلاح یٞب یتب ٔبؾتىتٛٔ یلأپىتٛٔ

 یثطا یچطث ٛ٘سیثبٚض٘س وٝ پ ٗیاظ ٔحممبٖ ثط ا یبضی(. ثؿ2)

 یثبظؾبظ یخطاح دٝیٞب ٕٔىٗ اؾت ثٝ ثٟجٛز ٘تپؿتبٖ

ٔجتلا ثٝ ؾطعبٖ پؿتبٖ وٕه وٙس. ثب  ٕبضاٖیپؿتبٖ زض ث

 ُیثٝ زِ ییٟ٘ب حی٘تب یٙیث فیحبَ، ٔكىُ ثعضي زض پ ٗیا

 ٗیحُ ا یاؾت. ثطا یچطث ٛ٘سیزضخبت ٔرتّف خصة پ

ثٝ عٛض ٔساْٚ  یچطث یثطزاقت ٚ زؾتىبض یٞبٔكىُ، ضٚـ

ا٘ساْ چٙس ٔٙؾٛضٜ  هی ی(. ثبفت چطث3اؾت ) بفتٝیثٟجٛز 

یی اؾتطٚٔب یاظ خّٕٝ ثرف فطٚل یا٘ٛاؿ ؾِّٛ یحبٚ

(SVF )َّٛزض  ٗیتطثبِغ اؾت. فطاٚاٖ یچطث یٞبٚ ؾ ٚ

 یثبِغ، ثبفت چطث یبزیثٙ یٞبٔٙجـ ؾَّٛ ٗیتططؼزؾت

 یخسا قسٜ اظ ثبفت چطث یبزیثٙ یٞبوُ ؾَّٛ ثبظزٜاؾت. 

 SVF یٞب ؾَّٛ (.4اظ ٔغع اؾترٛاٖ اؾت ) كتطیثطاثط ث 40

/ٔبوطٚفبغٞب ٞؿتٙس وٝ فبوتٛض ٘ىطٚظ ٞب تیٔٛ٘ٛؾ یحبٚ

آظاز  یاظ ثبفت چطث یضا ٍٞٙبْ خساؾبظ ٗیٚ ِپت α-تٛٔٛض

 ٗیٙتطِٛویا ط٘سٜیٌ یٞبؿتیآٟ٘ب ثٝ قست آ٘تبٌٛ٘ .وٙٙس یٔ

 یوٙٙس وٝ ٔٙدط ثٝ اثطات ضس اِتٟبثیٔ بٖیضا ث 10ٚ  1

 SVFاظ ٔغبِقبت زض ٔٛضز اثطات ثبِمٜٛ  ی(. ثطذ5قٛز )یٔ

 یچطث یؾبظٞب فیپ عیٚ تٕب طیتىث ،ییضٌعا ُیزض تؿٟ

زض حبَ  SVFاظ ٔغبِقبت  یبضی(. ثؿ6ا٘س )ٌعاضـ قسٜ

 كبتیزض حبَ ا٘دبْ آظٔب بی یٙیثبِ فیحُ پحبضط زض ٔطا

 SVFs ٔجتٙی ثط یؾَّٛ زضٔب٘ ،یعٛض وّ ٞؿتٙس. ثٝ یا٘ؿب٘

 یآٖ ثطا ُیاؾت، أب پتب٘ؿ مبتیمتح ٝیزض ٔطاحُ اِٚ

ثٝ  كیتحم ٗیزض ا ٗیثٙبثطا ؛اؾت بزیظ بضیثؿ یٙیوبضثطز ثبِ

 .ٓیپطزاظ یٔغبِت ٚ وبضثطز آٖ ٔ ٗیا یثطضؾ

 SVF یجساسبس یَبريش

 ٙٝیزض ظٔ SVF٘كبٖ زازٜ قسٜ  ُیتٛخٝ ثٝ پتب٘ؿ ثب

اؾت.  یچبِف ضطٚض ٗیٔمبثّٝ ثب ا ،یثبظؾبذت یپعقى

 یٞبطؾبذتیاؾت وٝ ثٝ ظ SVF یٔطحّٝ خساؾبظ ٗیاِٚ

 یفٙ یٞبٞب ٚ ٟٔبضتاثعاض، ٔقطف ع،یٔب٘ٙس اتبق تٕ یترهه

ضا فمظ ثٝ ٔطاوع  SVFثٝ  یزؾتطؾ ظیقطا ٗیزاضز. ا بظی٘

 یوٙس. ثطایٔحسٚز ٔ بفتٝیتٛؾقٝ  یزض وكٛضٞب یترهه

وٝ اظ  یپعقى ؿتیظ یٞبزؾتٍبٜ كطفتیٔكىُ، پ ٗیحُ ا

 SVFوٙٙس ٚ یآٖ اؾتفبزٜ ٔ یثٝ فٙٛاٖ ٚضٚز پٛؾبوكٗیِ

وٙٙس، یٔ سیتِٛ یضا ثٝ فٙٛاٖ ذطٚخ یمیٚ تعض ُیاؾتط

ٕٔىٗ اؾت  SVF یذٛاٞس ثٛز. زْٚ، ضٚـ خساؾبظ سیٔف

 SVFقسٜ اظ  سییتب فبزٜزض اؾتٔٛضٛؿ ثؿیبض ٟٔٓ  هی

ضٚـ  3ثبقس. زض ٔدٕٛؿ  یزضٔب٘ یوبضثطزٞب یثطا

. یجیٚ تطو یٕیآ٘ع طیغ ،یٕیٚخٛز زاضز: آ٘ع یخساؾبظ

 یضٚـ ثطا ٗی، وٝ پطوبضثطزتطSVF یٕیآ٘ع یخساؾبظ

ثب ٞضٓ ثرف اؾت ٚ  طاتیپٛاؾپیاظ ِ SVF یخساؾبظ

آٖ ثٝ زٚ  بتیٔحتٛ یثب ولاغ٘بظ، خساؾبظ طاتیپٛاؾپیِ یچطث

قسٜ ٚ ثبِغ وٝ قٙبٚض  ی: ثرف چطثقٛزا٘دبْ ٔی عادفبظ ٔ

لؿٕت ٔٛضز ٘ؾط زض  یؾِّٛ یٚ اخعا ٌیطززض ثبلا لطاض ٔی

 یٞبٓ یاظ آ٘ع یٕیآ٘ع یٞب قٛ٘س. ضٚـیخسا ٔ تطٗ ییپب

 یذبضج ؾِّٛ ىؽیاذتلاَ زض ٔبتط دبزیا یثطا هیتیپطٚتئِٛ

 وٙٙس، یاؾتفبزٜ ٔ زاضز، یضا وٙبض ٞٓ ٍ٘ٝ ٔ یوٝ ثبفت چطث

ٔؤثطتط  بضیثؿ SVF یٞبَ ؾّٛ یبثیاظ ٘ؾط ثبظ ٗیٙبثطاث

(. ٔكرم قسٜ اؾت وٝ ٞضٓ ولاغ٘بظ ثط حفؼ 7ٞؿتٙس )

ٌصاضز، أب یٔ یٔٙف طیتأث یچطث ٛ٘سیٔست پ یحدٓ عٛلا٘

ٚ ظ٘سٜ ٔب٘سٖ  بثسییثٟجٛز ٔ SVFثب ٔىُٕ  ٛ٘سیاحتجبؼ پ

حبَ، ٚخٛز ولاغ٘بظ زض ٔحهَٛ  ٗی(. ثب ا8ؾَّٛ ثبلا اؾت )

ٔب٘ٙس ؾبظٔبٖ غصا  ی٘ؾبضت ٞبیزؾتٍبٜٔٛضز فلالٝ  یمیتعض

 (.10، 9( )1)قىُ  ؿتی٘ (FDA)ٔتحسٜ  بلاتیا یٚ زاضٚ
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َب تیسیپز ،یمیمشاوط ییاستزيمب یَباست: سلًل یبزیبى یَبوًع سلًل هیضبمل چىس SVF. SVFزر  یسلًل یَبمجمًعٍ زیس :1ضکل 

ي  یببفت چزب یَبسلًل ،یذًو یَبرگ ًارٌیز یَببٍ سلًل طتزیتًاوىس بیسبسَب )کٍ م صیپ یحبي هی. َمچىازياوتیس یَبي سلًل

 یببفت چزب یَبي سلًل بلیاوسيتل یَبصبف، سلًل چٍیمبَ یَبَب، سلًلبزيبلاستیف –ببلغ  ی( ي سلًل َبىسکى سایپ شیتمب گزیز یبزذ

 است. یکیلًصًیفعبل ب یاجشا زیرضس ي سب یفبکتًرَب یحبي هیَمچى SVFاست. 
 

 یٞب ؾَّٛ یىیعیف تیٔٛلق ُیزِ ثٝ یٕیآ٘ع یٞب ضٚـ

SVF ( ثٝ عٛض ٘یچ) یاعطاف فطٚل یزض فضب یزض ثبفت چطث

 هی. أب وٙٙس یٔ سیتِٛ یؾبظ ثبلاتط فیپ یٞب ٔساْٚ ؾَّٛ

ثب  یٕیآ٘ع طیضٚـ غ هیفٙٛاٖ  وٝ ثٝ ،یىیضٚـ ٔىب٘

فٙٛاٖ  قٛز، ثٝیٔ فیتقط "قسٜ یحسالُ زؾتىبض"

 SVF یخساؾبظ یثطا یٕیآ٘ع ـضٚ یثطا یٙیعٍیخب

ثٝ  SVF یخساؾبظ یىیٔىب٘ یٞب (. ضٚـ11اؾت ) یضطٚض

ٔٙدط  یاعطاف فطٚل یٞب اظ فضبٞب ؾَّٛ ىؿبٖی یضٞبؾبظ

عٛض  ثٝ یذبضج ؾِّٛ ىؽیٔبتط ترطیت طایظ قٛز، یٕ٘

قبُٔ  ٞب هیتىٙ ٗیا كتطی(. ث7) بثسی یوبٞف ٔ یتٛخٟ لبثُ

ٚ  وٙس یٔ ٝیتدع ضا یفت چطثاؾت وٝ ثب یىیٔىب٘ هیتحط

ثبفت  یٞب ؾَّٛ طایظ وٙس، یضا آظاز ٔ ییچٙس ؾَّٛ اؾتطٚٔب

، ا٘ساحبعٝ قسٜعٛض ٔحىٓ تٛؾظ ولاغٖ  وٝ ثٝ یچطث

(. 12،13) قٛ٘س یآظاز ٕ٘ یىیتٟٙب ثب فُٕ ٔىب٘ یضاحت ثٝ

 ٘یع اضبفٝ ٖٛیّتطاؾیف بی ٛغیفیضٚـ، ؾب٘تط ٗیثٟجٛز ا یثطا

ٞب ADSC یلاثب غّؾت ثب یٔحهٛلات تٛا٘س یقس وٝ ٔ

وبٞف  ،یٕیٔب٘ٙس حصف ٞضٓ آ٘ع ییبیٚ ٔعاتِٛیس وٙس 

ضا ٔطتجظ  ی٘ؾبضت یٞب تیٚ ٔحسٚز ٙٝیٞع ٙس،یظٔبٖ فطآ

 زؾت آٚضز. ثٝ

 SVF یَبیضگیي

اؾتفبزٜ  ٖٛیّتطاؾیاظ ف یخساؾبظ یٞبوٝ ضٚـ ییآ٘دب اظ

 SVF یٞبَؾّٛ یٞبیػٌیزؾت آٚضزٖ ٚ وٙٙس، ثٝیٔ

 یآٚض ٔٛخٛز خٕـ یؾِّٛ اعلافبت 1 اؾت. خسَٚ یضطٚض

 وٙس.یٔرتّف ضا ذلانٝ ٔ یٞبقسٜ اظ ٌعاضـ

 

 (16-12) مزبًط بٍ آوُب CDی ، قطز ي وطبوگزَبSVFمُم  یَباجشاء ي سلًل: 1جسيل 

 CDی وطبوگزَب سبیش سلًل [µm] مًرفًلًصی سلًل وًع سلًل

 مىفی مثبت
Adipose-derived 

stem/stromal cells 
Fibroblast-like ~10–25 μm CD13, CD29, CD34, CD73, 

CD90, CD105 
CD31, CD45, CD144 

Endothelial 

precursor cells 
Epithelial-like ~7–8 μm CD31, CD34, CD133, 

CD146 
CD45 

Endothelial cells Epithelial-like ~10–30 μm CD31, FVIII CD34 
Regulatory T cells Lymphoblast-like ~7–12 μm CD4, CD8, CD25, Foxp3 – 

Macrophages M1 (round and 

flattened) 
M2 (elongated) 

~21 μm CD14, CD34, CD45, 

CD206 
– 

Smooth muscle 

cells 
Fibroblast-like ~3–20 μm in width and 

20–500 μm in length 
Smooth muscle actin 

(SMA) 
– 

Pericytes Fibroblast-like Up to ~70 μm in length CD13, CD29, CD73, CD44, 

CD90, CD146 
CD34, CD45, CD56 

Pre-adipocytes Fibroblast-like ~10 μm CD34 CD31, CD45, CD146 
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ثط ا٘ساظٜ  یٔجتٙ یؾبظ یٕٔىٗ اؾت غٙ ٙسٜیآ یٞب كطفتیپ

 یٞب یٕبضیتٕطوع ثط ث یذبل ضا ثطا یؾِّٛ یٞب تیخٕق

 یؾِّٛ یٔحتٛا ٗییتق یبضٞبی. ٔقوٙس طیپص ذبل أىبٖ

SVF یغٖ ؾغح یآ٘ت جبتیثب اؾتفبزٜ اظ تطو (CDی )ه 

(. ثب تٛخٝ ثٝ 15تىبُٔ اؾت )زض حبَ  یمبتیحٛظٜ تحم

 ٕبض،یؾٗ ث ٔب٘ٙس SVF یزض خساؾبظ ُیزذ یطٞبیٔتغ

 ٗیتٙٛؿ ٔكبٞسٜ قسٜ ث طٜ،یزؾت ٚ غٗ ییپطزاظـ پب

ٚخٛز زاضز وٝ احتٕبَ  ٗیٞب وبٔلاً لبثُ زضن اؾت. ا ٕ٘ٛ٘ٝ

 ییٞب قجبٞت SVF یٞب ٔرتّف ؾَّٛ یٞب تیطخٕقیظ

 یؾغح ی٘كبٍ٘طٞب یثطذ بٖیزاقتٝ ثبقٙس ٚ زض ث

 یٞبُ یؿزاقتٝ ثبقٙس، أب ٕٔىٗ اؾت پتب٘ یٕٞپٛقب٘

ٔتفبٚت زاقتٝ  یوٕ یفّٕىطز یٞب یػٌیٚ بیٚ/ عیتٕب

 یؾِّٛ یٔرتّف اخعا یٞب ٘ؿجت ٗیاٌط ث ٗ،یثبقٙس. ثٙبثطا

 یٞب یٕبضیآٖ ٘ؿجت ثٝ ث یثب اثطثرك SVFٔٛخٛز زض 

ذبل ضاثغٝ ٚخٛز زاقتٝ ثبقس، ٕٔىٗ اؾت ثتٛاٖ ثٝ 

زؾت  یزضٔب٘ یاثطثرك ٗیٔٙغجك ثب ثبلاتط ٙٝیثٟ یجیتطو

% اظ 2ٚ ٕٞىبضاٖ ٘كبٖ زاز وٝ حسٚز  ی(. آؾتٛض14) بفتی

CD34خسا قسٜ ٝیاِٚ SVF یٞبؾَّٛ
+
  ٚCD45

+
  

CD105%7ذٛ٘ؿبظ ٚ ٞبی ثب ؾَّٛٔطتجظ 
+
  ٚCD146

+
  

ٔكتك قسٜ اظ  یٞب(. ؾ17َّٛوٙٙس )یٔ بٖیضا ث یٕیٔعا٘ك

SVF یٕیٔعا٘ك یبزیثٙ یٞبٔكبثٝ ؾَّٛ یی٘كبٍ٘طٞب 

، CD105/SH2 ،CD90ٔكتك اظ ٔغع اؾترٛاٖ، ٔب٘ٙس 

CD29 ،CD44 ،CD71  ٚSH3 وٓ  بٖیضا ٕٞطاٜ ثب ث

CD31 ،CD45  ٚCD24 (. 18وطز٘س ) بٖیث

CD34یٞب ؾَّٛ
+
 هیضا تحط ییٛا٘ٙس ضٌعاتیٔ SVFزض   

، 1-یٔب٘ٙس فبوتٛض ضقس وجس یضقس یوطزٜ ٚ فبوتٛضٞب

 بَیٚ فبوتٛض ضقس ا٘سٚتّ 1-ٗیفبوتٛض ضقس قجٝ ا٘ؿِٛ

ٚ  ٛیتطاوت ٗ،یٕٞچٙ(. 19ضا آظاز وٙٙس ) (VEGFی )فطٚل

قسٜ  سیاظ فٛأُ تِٛ یوٝ ثطذ ٘س٘كبٖ زاز فٕٞىبضا٘

ٟتط ث ی، اظ ٟٔبخطت ٚ ثمبVEGFٞب ٔب٘ٙس ADSCتٛؾظ 

ٚ وٙس حٕبیت ٔی (EPCs) بَیؾبظ ا٘سٚتّ فیپ یٞبؾَّٛ

 (PDGF)ضقس ٔكتك اظ پلاوت  یفبوتٛضٞب دٝ،یزض ٘ت

قطایظ تىثیط ٚ ٟٔبخطت ضا ٞب، EPCقسٜ تٛؾظ  سیتِٛ

ی ٔكتك اظ چطث یٕیٔعا٘ك یبزیثٙ یٞبؾَّٛثطای 

(ADSCs) ٓٞپؽ اظ  ٗ،ی(. فلاٜٚ ثط ا20ؾبظ٘س )یٔ فطا

 یٞبٞب ٚ ؾADSCَّٛ ٗیث یىیعیثطٕٞىٙف ف فیآظٔب

فّٕىطز  حیتٛض یاعلافبت لاظْ ثطا(، ECs) بَیا٘سٚتّ

SVF ( لبثُ 22 ،21) 2 هیاضائٝ قس وٝ زض قىُ قٕبت

 ٔكبٞسٜ اؾت.
 

SVF   زر مقببل ADSCs 

ٟ٘فتٝ  یاؾبؾ ٙٝیٞب زض زٚ ظADSCٔ٘ؿجت ثٝ  SVF تیٔع

 ُیزاقتٗ ذٛال ٔكبثٝ ٔب٘ٙس تقس طغٓی، فّایٙىٝ اؾت. اَٚ

ٚ  عیٔتٕب یؾِّٛ تیتطو طٜ،یٚ غ ییضس اِتٟبة، ضٌعا ،یٕٙیا

 یثٟتط یزضٔب٘ دٝیٕٔىٗ اؾت ٔؿئَٛ ٘ت SVF٘بٍٕٞٗ 

ٔكبٞسٜ قسٜ اؾت  یٛا٘یح یاؿٝیثبقس وٝ زض ٔغبِقبت ٔمب

 یؾِّٛ یخساؾبظ٘یبظ ثٝ ثسٖٚ  SVF ٙىٝ،یا زْٚ (.23،24)

 یٔحهَٛ زضٔب٘ ٗ،ی. ثٙبثطاسیآیوكت ثٝ زؾت ٔ ظیقطا بی

ٚ حسالُ تٕبؼ  سیآ یؾَّٛ ثلافبنّٝ ثٝ زؾت ٔ ثط یٔجتٙ

ٚ ٔكَٕٛ  تط ٕٗیوٝ آٖ ضا ٘ؿجتبً از زاضضا ٞب  ثب ٔقطف

. لاظْ ثٝ وٙس یٔ یوٕتط  طا٘ٝیٌ ؾرت ی٘ؾبضت یاؾتب٘ساضزٞب

 هیآِٛغ٘ ٕبضیٞب زض ٞط زٚ تADSCوٝ  یِشوط اؾت زض حب

 یٞب ٚخٛز ا٘ٛاؿ ؾَّٛ ُیزِ ثٝ SVFٞؿتٙس،  سیٚ اتِٛٛي ٔف

 یٞب زضٔبٖ یتٟٙب ثطا قٛ٘سیٔ یٕٙیٝ ثبفث ضز أتقسز و

 یٙیثبِ یوبضثطزٞب ،یوّ عٛض (. ث12ٝاتِٛٛي ٔٙبؾت اؾت )

SVF  ٚADSC زاض٘س. تقساز  یثب ٞٓ ٕٞپٛقب٘ یبزیتب حس ظ

 ٗیا ٗیث یاؿٝیٔمب یٙیٚ ثبِ یٙیثبِ فیپ بتاظ ٔغبِق یوٕ

 میلبثُ تكر یٞبثبثت زض ٔٛضز تفبٚت یطیٌ دٝی٘ت ،زٚ

 یوّ یٕ٘ب هی 2خسَٚ زض حبَ،  ٗیزٞٙس. ثب ا یاضائٝ ٔ

 .زازٜ قسٜ اؾتاضائٝ  یاؿٝیٔمب
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کىس یم سیَب را تًلاس سلًل یاوًاع مرتلف یببفت چزب ٍی. تجشییبٍ سمت رگشا SVFمًجًز زر  ECsي  ADSCs یاحتمبل سمیمکبو :2ضکل 

َب ي ADSCکىىس.  جبزیفعبل را ا ستیاس عًامل محلًل س یع مرتلفتًاوىس اوًایم SVF یَب. سلًلىسیگًیم SVFکٍ زر مجمًع بٍ آوُب 

EPCیَب، زي جشء ضزير SVFٍقیاس طز بیتزت ، ب VEGF  يPDGF-BBًنیشاسیوئًياسکًلار ،گشیىیلاوٍ ،یسلًل زیفعبل کززن تکث ی، بزا 

، EC بلی، سلًل اوسيتلbFGF ٍیپب لاستبزيبی، فبکتًر رضس فADSC یمطتق اس چزب ییاستزيمب یسلًل َبکىىس. اعمبل اثز می زٌیي غ

، فبکتًر رضس قزمش MMP ىبسیمتبلًپزيتئ کسی، مبتزIGF-1 هی، فبکتًر رضس ضبٍ اوسًلGF، فبکتًر رضس EPC بلیسبس اوسيتل صیسلًل پ

 .VEGF یعزيق بلی، فبکتًر رضس اوسيتلSVF ییاستزيمب یعزيق برص ،RBC ذًنقزمش  یَب، سلًلPDGFمطتق اس پلاکت 

 

 ADSCs  (24-28)ي SVF هیب یمرتصز سٍیمقب :2يل جس

 SVF ADSCs فبکتًر

 ظیبز وٓ ذبنیت تٛٔٛضظایی

 ظیبز وٓ احتٕبَ آِٛزٌی

ٞب زض وكتتغییط ٚیػٌی ؾَّٛ  ظیبز وٓ 

 ظیبز وٓ ٞعیٙٝ ٚ ظٔبٖ لاظْ ثطای وكت

ٞب(وٓ )ؾبفت ٔست ظٔبٖ لاظْ زض قطایظ ذبضج اظ ثسٖ ٞب(ظیبز )ٞفتٝ   

یخٕقیت ؾِّٛ  ٞٛٔٛغٖ ٞتطٚغٖ 

ٞب٘ٛؿ ؾَّٛ ٚ غیطٜ   ADSCs, ECs, EPCs ADSC فمظ 

 اتِٛٛي ٚ آِٛغ٘یه اتِٛٛي ٘ٛؿ اؾتفبزٜ

٘كسٜ اؾت یٙیث فیپ پبؾد ایٕٙی یٕٙیا ؿتٓیثٝ ٘ؾبضت ثط ؾ بظی٘   

ٞبٚیػٌی  تقسیُ ؾیؿتٓ ایٕٙی، زاضای تٛا٘بیی تٕبیع آ٘ػیٛغ٘یه، تقسیُ ؾیؿتٓ ایٕٙی، زاضای تٛا٘بیی تٕبیع 

 ا٘فبضوتٛؼ ٔیٛوبضز حبز قٛاٞس ٔٛخٛز زض وبضثطز

 ا٘ؿفبِٛٔیّیت

 اذتلاَ ٘قٛػ زض ٔسَ حیٛا٘ی

 اؾىبض ٞبیپطتطٚفیه
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 SVFسزطبن پستبن ي 

 ٕپّٙتیا ٗیثط اضتجبط ث یٔجٙ ییٞبٌعاضـ 1960زٞٝ  اظ

ٔٙتكط قسٜ اؾت.  هیؿتٕیؾ یٞبیٕبضیپؿتبٖ ٚ ث

 بی سییضا تأ ٛ٘سیپ ٗیتلاـ وطزٜ ا٘س تب ا یٔغبِقبت ٔتقسز

ثحث ٔساْٚ  ٗیازأٝ زاضز. ا ٕٞچٙبٖ ، أب ثحثضز وٙٙس

قسٜ  "پؿتبٖ ٕپّٙتیا یٕبضیث"ٔٙدط ثٝ اثساؿ انغلاح 

 یٞبٕپّٙتیٚ ا ٛ٘سٞبیاغّت اظ پ بٖ(. پعقى29اؾت )

 یٞبٞب ٚ ا٘ساْثبفت تیتمٛ بی یٙیٍعیخب یثطا یٔهٙٛف

 یوٙٙس. عجك ٌفتٝ ٔؤؾؿٝ ّٔیاؾتفبزٜ ٔ سٜیز تیآؾ

 ییتٛا٘ب یٔهٙٛف ٔٛاز ٗیا یانّ تی، ٔع(NIH) ثٟساقت

زض اؾت وٝ ی ثبظٌطزا٘سٖ ؾبذتبض ٚ فّٕىطز یٞب ثطا آٖ

(. ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ، 30) ؿتی٘ طیپص أىبٖ یقیزضٔبٖ عج

ثٝ ٚ ٍِٗ ٚ ظا٘ٛ زضز ضا وبٞف زازٜ  ی،ٔفبنُ ٔهٙٛف

 ٛ٘سیتب تحطن ذٛز ضا ثٟجٛز زٞٙس. پ زٞس یأىبٖ ٔ ٕبضاٖیث

 فیزٚض ظزٖ ا٘ؿسازٞب ٚ افعا یثطا یٔهٙٛف یذٛ٘ یٞبضي

 NIHٚخٛز،  ٗی(. ثب ا29قٛز )یذٖٛ اؾتفبزٜ ٔ بٖیخط

ٞب ٕٔىٗ ٕپّٙتی. أغطح وطزٜ اؾت اضی قىبلاتا ٗیٕٞچٙ

 یٙیٍعیخب یثٝ خطاح بظیاؾت ثٝ ٔطٚض ظٔبٖ ذطاة قٛ٘س ٚ ٘

ٚضٚز  ٝ ذبعطپؽ ظزٖ ث بیزاقتٝ ثبقٙس. احتٕبَ ففٛ٘ت 

 یٞبٕپّٙتی(. ا31) بثسییٔ فیثسٖ افعاثٝ  یٔٛاز ذبضخ

٘ؿجت ثٝ ثبفت  یٕٔىٗ اؾت عَٛ فٕط وٕتط عی٘ یٔهٙٛف

 ٛ٘سٞبیاؾت ٚ پ یضطٚض ْزاقتٝ ثبقٙس. ٘ؾبضت ٔساٚ یقیعج

 ضغٓ یزاض٘س. فّ ییٟ٘ب یٙیٍعیثٝ خب بظیٞب اغّت ٕ٘پّٙتیٚ ا

 ٞب ٕپّٙتیٚ ا یٔهٙٛف یٛ٘سٞبیپ ٞب، تیٔحسٚز ٗیا

 زٞٙس یٔتقسز اضائٝ ٔ ظیقطا یا ثطاض یزضٔب٘ یٞبٗ یٍعیخب

ثٝ ذهٛل پؿتبٖ زض  ییجبیٚ ظ یٕیتطٔ یٞبی(. خطاح29)

وٝ ٘كبٖ اظ  اؾتزاقتٝ  یبزیظ كطفتیپ طیاذ یٞبؾبَ

، تقساز 2000پؿتبٖ زاضز. اظ ؾبَ  ییجبیظ یثبلا تیإٞ

زضنس  29اظ  فیپؿتبٖ ؾبلا٘ٝ ث ٓیتطٔ ٞبی خطاحی

 جبًیتمط ییٖ ثٝ تٟٙباؾت ٚ ثعضي وطزٖ پؿتب بفتٝی فیافعا

ا٘دبْ قسٜ زض ؾبَ ضا  ییجبیظ یٞبیزضنس اظ وُ خطاح 25

 یخطاح یثطا سیخس یٞبهیاظ تىٙ یىیزٞس. یٔ ُیتكى

 یچطث ٛ٘سیپ ،یٕیٚ تطٔ هیپلاؾت یپؿتبٖ زض خطاح ییجبیظ

ضا  ییجبیظ یوّ حیٚ ٘تب ٕبضیث تیثٟجٛز ضضب ُیاؾت ٚ پتب٘ؿ

ٔٛضز  یٞبهیىٙت یٞبتیاظ ٔحسٚز یبضیزاضز ٚ ثط ثؿ

 (.10،32پؿتبٖ غّجٝ وطزٜ اؾت ) یاؾتفبزٜ زض خطاح

 یٞبٖٛیىبؾیا٘س یثطا طثبظیاتِٛٛي اظ ز پٛتطا٘ؿفطیِ هیتىٙ

ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض  یٕیٚ تطٔ هیپلاؾت یزض خطاح ییجبیظ

 یچطث ٛ٘سیپ سٜی، ٌٛؾتبٚ ٘ٛثط ا1893ٌطفتٝ اؾت. زض ؾبَ 

 ًٙیّیپٛفیٝ اظ ِثٛز و یوؿب٘ ٗیاظ اِٚ یىیضا ٔغطح وطز ٚ 

(. أطٚظٜ، 33نٛضت اؾتفبزٜ وطز ) یٞبیضفـ ٘بٞٙدبض یثطا

زض ایٗ  یٔتقسز ٔٛاضز یثطا یاعٛض ٌؿتطزٜ ضٚـ ثٝ ٗیا

زض  هیتىٙ ٗیقٛز. اؾتفبزٜ ضٚظافعٖٚ اظ ایاؾتفبزٜ ٔظٔیٙٝ 

 ثٛزٖ آٖ ٕٗیضا زض ٔٛضز ا ییٞبیٞب ٍ٘طا٘ؾبَایٗ عَٛ 

 یٞبؾت وٝ ؾَّٛا ٗیا یٍ٘طا٘ هیوطزٜ اؾت.  دبزیا

(. 34) ثبقٙستٛٔٛضظا ٕٔىٗ اؾت اتِٛٛي  یچطث یبزیثٙ

 ٜ اؾت٘كبٖ زاز یٚ ا٘ؿب٘ یٛا٘یٔغبِقبت زض ٞط زٚ ٔسَ ح

 یٞبضزٜ طیثط تىث یٔثجت یٕیاثط تٙؾ یچطث یٞبوٝ ؾَّٛ

 یچطث یٞبؾَّٛ ٗیوٝ ا ٔكرم قستٛٔٛض زاض٘س ٚ  یؾِّٛ

ضا  ییعاوٙٙس، ضٌیٔ دبزیا یتٛٔٛض اِتٟبث ظیعٔحیض هی

ٔطتجظ ثب  یٞبجطٚثلاؾتیف ؾجت تٕبیعوٙٙس ٚ یٔ هیتحط

چكٓ ا٘ساظ ، دٝی٘ت ٗی(. اٌطچٝ ا35) قٛ٘سٔی ْٙٛیوبضؾ

، زٞسضا ٘بٔٙبؾت خّٜٛ ٔیپؿتبٖ  یزض خطاح یچطث ٛ٘سیپ

ا٘س. زازٜ اضائٝضا  یزٍِطْ وٙٙسٜ تط یٞببفتٝی ٍطیٔغبِقبت ز

پؿتبٖ  719ظ ٚ ٕٞىبضاٖ. ا تعیتٛؾظ وطٚ٘ٛٚ یازض ٔغبِقٝ

پؿتبٖ ثسٖٚ  670ٚ  ًٙیّیپٛفیِ بقسٜ ث یثبظؾبظ

زضٔبٖ ؾطعبٖ  یتٛتبَ وٝ ثطا بیؾٍٕٙتبَ  یٔبؾتىتٛٔ

زضنس اظ  3/1زض  یقسٜ ثٛز، فٛز ٔٛضق ٖٛیىبؾیپؿتبٖ ا٘س

 یٞبزضنس اظ پؿتبٖ 4/2ٚ  ًٙیّیپٛفیٔٛاضز تحت ِ

ثب  ٗی(. ا36ٔكبٞسٜ قس ) یچطث ٛ٘سیقسٜ ثسٖٚ پ یثبظؾبظ

وٝ  یوؿب٘ یطاث %1/4 ٚ %6/1ؾبِٝ  5 یٔحّ ٘طخ فٛز

ثسٖٚ  یثبظؾبظ ٞبی ٌطٜٚ %1/4ٚ  ًٙیّیپٛفیِ یزاضا

 ٗیا ،یثٛز٘س ٔغبثمت زاضز. ثطذلاف ٔغبِقبت لجّ ّطیپٛفیِ

تٛؾظ  ٓیثسذ هیوٓ تحط بضیزٞٙسٜ ٚلٛؿ ثؿٞب ٘كبٖ٘طخ

 یقسٜ ثٝ ثبفت ؾبِٓ ٚ لجلاً ؾطعب٘ ٛ٘سیپ یٛ٘سیپ یچطث

زض  ٘چٝٔب٘ٙس آ ٙٝ،یظٔ ٗیزض ا كتطیث مبتی(. تحم36اؾت )

 چیقسٜ اؾت ٚ ٞ ٞب یثبلا شوط قس، ٔٙدط ثٝ ضفـ ٍ٘طا٘

ؾطعبٖ  میاظ تكر یچطث ٛ٘سیپ ٙىٝیثط ا یٔجٙ یٔسضو
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ثبفث فٛز  ٙىٝیثط ا یٔجٙ یا ٞط ٘كب٘ٝ بی وٙس یٔ یطیخٌّٛ

ٔٛضٛؿ  هی هیتىٙ ٗی. ا٘كس٘كبٖ زازٜ  قٛز، ؾطعبٖ 

 ثٝ بظیاؾت وٝ ٘ یٙیثب ثبِ ٚ ٔطتجظ سٚاضوٙٙسٜیأ یمبتیتحم

 تیزضنس ٔٛفم ضغٓ ی(. ف37ّزاضز ) كتطیث یٔغبِقٝ ٚ ثطضؾ

 ٗیا ،پؿتبٖ یچطث ٛ٘سیپ ییجبیظ یٞبٔطتجظ ثب ضٚـ یثبلا

 یفٛاضو خب٘ج ٗیتط ـی. قبؿتٙسیٞب ثسٖٚ فبضضٝ ٘ضٚـ

وب٘تٛض ٚ ٔٙبعك لبثُ  یخعئ یٞبی٘ؾٕ یٔكبٞسٜ قسٜ، ث

ٌعاضـ قسٜ قبُٔ فٛاضو  طی(. ؾب38ِٕؽ ؾفت اؾت )

 ،یٕٞبتْٛ، ٘ىطٚظ چطث ُیتكى ك،یزضز ٔساْٚ زض ٔحُ تعض

ایدبز ففٛ٘ت ٚ  ٖٛ،یىبؾیفیٚ وّؿ یضٚغٙ ؿتیو ُیتكى

، ٌطٖٚ ٚ 2016(. زض ؾبَ 39اؾت ) پؿتبٖ قیبض زض

 ٛ٘سیٚ فٛاضو پ حیاظ ٘تب هیؿتٕبتیؾ یثطضؾ هی ٕٞىبضاٖ

 ٖعای، ٔ٘سثعضي وطزٖ پؿتبٖ ا٘دبْ زاز یاتِٛٛي ثطا یچطث

 ٗ،ی( ذلانٝ قسٜ اؾت. فلاٜٚ ثط ا40) 3فٛاضو زض خسَٚ 

 بظیٔب٘ٙس ٘ یٞب ٕٞچٙبٖ ثب ٔكىلاتپؿتبٖ یثطا یچطث ٛ٘سیپ

ٌطافت ٚ حدٓ وٓ ٌطافت ٔٛاخٝ اؾت وٝ  بزیثٝ تقساز ظ

 ٗیثٝ چٙس بظی٘ؾط ٘ثٝ حدٓ ٔٛضز سٖیضؾ یٕٔىٗ اؾت ثطا

وٝ ثب  ییٞبیچطث ٍط،یز یزاقتٝ ثبقس، اظ ؾٛ یزٚضٜ خطاح

ا٘س ٕٔىٗ اؾت ثٝ نٛضت ثبفت ٘ىطٚظٜ ٘كسٜ ٛ٘سیپ تیٛفمٔ

 SVFٔطتجظ ثب اؾتفبزٜ اظ  تیحبَ، ٔقب ٗیثب ا س.ٕٙب٘ث یثبل

 فٕٛٔبً فجبضتٙس اظ: 

 یزاضٚ سیثٝ فٙٛاٖ تِٛ SVF سی: تِٛیٔؿبئُ ٘ؾبضت .1

 ٗیقٛز. ایٔ یبثیاضظ یتٛؾظ ٔمبٔبت ٘ؾبضت یىیِٛٛغیث

ٝ قبُٔ اؾت و ٔٙبؾت سیتِٛ یٞب ٜٛیأط ٔؿتّعْ ق

اظ ؾٓ،  یفبض یٞب ٔكتطن، ٔقطف یبتیپطٚتىُ فّٕ

ثط  ـیٚ أىبٖ ٘ؾبضت ؾط ٞبٓ یآ٘ع یٙیٍعیبخ

ٚ  یؾِّٛ تیاظ ٞٛ ٙبٖیاعٕ یثطا تیفیو یاؾتب٘ساضزٞب

 (.41ثبفت زٞٙسٜ اؾت ) یوبف ییوبضآ

زضٔبٖ  یثطا SVFِٕٞٛٛي: اٌط طیاؾتفبزٜ غ .2

 یٞب یٕبضیٔب٘ٙس ث یثب چطث طٔطتجظیغ یٞب یٕبضیث

 ،یٔكىلات چكٕ ،یاظ ٔؿبئُ اضتٛپس یبضیثؿ ،یجفه

 هیاؾتفبزٜ قٛز، ثٝ فٙٛاٖ  طٜیٚ غ یخٙؿ بئُٔؿ

 سییثٝ تب بظیوٝ ٘ قٛز یزض ٘ؾط ٌطفتٝ ٔ ییٔحهَٛ زاضٚ

 (. 42 ،41لجُ اظ فطٚـ زاضز )

ثٝ زؾت  ٙسی: فطآیبزیثٙ یٞبؾَّٛ ٘یچثطزٖ  ٗیظ ثا .3

ضا وٝ ثٝ فٙٛاٖ  یبزیثٙ یٞبؾَّٛ ٘یچ، SVFآٚضزٖ 

-یٔ ٗیقٛز، اظ ثیقٙبذتٝ ٔ یبزیؾَّٛ ثٙ ظیعٔحیض

 ٝیٕٞؿب یٞبأىبٖ تقبُٔ ثب ؾَّٛ ظیٔح عیض ٗیثطز. ا

ضا  عیٚ تٕب طیتىث ،یؾِّٛ یوٙس وٝ ثمبیضا فطاٞٓ ٔ

 (.41زٞس )یٔ فیافعا

زض  SVFوٝ زضٔبٖ  ی: زض حبِیٕٙیا یٞبیٍ٘طا٘ .4

ا٘دبْ قسٜ اؾت، فٛاضو  ٕٗیاظ ٔٛاضز ثٝ عٛض ا یبضیثؿ

 یزاذُ ٔفهّ بی ی٘ربف كیدٝ تعضیزض ٘ت یجخب٘

 SVFٔطثٛط ثٝ  یفٛاضو خب٘ج ٗیٔكبٞسٜ قسٜ اؾت. ا

 (.43ثٛز ) عی، ثّىٝ ٔطثٛط ثٝ ضٚـ تدٜٛ٘جٛز

ضا زض ٔٛضز  یٍ٘طا٘ٔٛضٛؿ  ٗی: اپؿتبٖفٛز ؾطعبٖ  .5

 یچطث ٛ٘سیقسٜ زض عَٛ پ ٛ٘سیپ یٞبADSC بیآ ٙىٝیا

ضا  پؿتبٖزض  غیطفقبَتٛٔٛض  یٞب ٕٔىٗ اؾت ؾَّٛ

 یكٍبٞیوطز. ٔغبِقبت آظٔب دبزیا وٙٙس،زٚثبضٜ فقبَ 

-تطقح ٞٛضٖٔٛ ُیپتب٘ؿ یا٘س وٝ ثبفت چطث٘كبٖ زازٜ

 ٗ،یٔب٘ٙس ا٘ؿِٛ ییٞبٗیتٛویضقس ٚ ؾ یٞب، فبوتٛضٞب

ٚ فبوتٛض ضقس  یفبوتٛض ضقس وجس ٗ،یپٛ٘ىتیآز ٗ،یِپت

 ؿٓیٔتبثِٛ یضطٚض یضا زاضز وٝ اظ اخعا I ٗیقجٝ ا٘ؿِٛ

ؾطعبٖ پؿتبٖ ضا  یٞبٕٔىٗ اؾت ؾَّٛٞؿتٙس. آٟ٘ب 

 (.44وٙٙس ) هیتحط

اؾتفبزٜ اظ  یٔغبِقبت ٔتقسز ،یجیٔقب ٗیغّجٝ ثط چٙ یثطا

 ٗ،یوٙٙسٜ ؾَّٛ ٔب٘ٙس ا٘ؿِٛ هیتحط ییبیٕیفٛأُ ق

ضا  SVFاظ پلاوت ٚ  یغٙ یٞب، فبوتٛض ضقس، پلاؾٕبٗیتبٔیٚ

 ٗیا ،یچطث ٛ٘سی(. ثب اؾتفبزٜ ٔساْٚ اظ پ45ا٘س )وطزٜ یثطضؾ

 SVFزض اؾتفبزٜ اظ  كتطیٚ تٛؾقٝ ث كیثٝ تحم بظی٘ تیٔقب

 ی٘ؾبضت یٞبٔغبثك ثب زؾتٛضاِقُٕ ضا یثبظؾبذت یزض پعقى

زضٔبٖ ثطخؿتٝ  یٚ اثطثرك ٕبضیث یٕٙیاظ ا ٙبٖیاعٕ یثطا

 یفٛأُ ٔرتّف ثطا یاظ ٔغبِقبت ثط ضٚ یبضیوٙس ٚ ثؿیٔ

وثط ا (.46) ا٘ستٕطوع وطزٜ یچطث ٛ٘سیثٟجٛز حفؼ حدٓ پ

 یثط ضٚ یا ؿٝیٚ ٔغبِقبت ٔمب یٙیثبِ یٞب ییوبضآظٔب

 ٛ٘سیحفؼ حدٓ پ SVFوٝ غَ  زٞٙس ی٘كبٖ ٔ ٛا٘بتیح

ٔربِف  حیتٟٙب چٙس ٔغبِقٝ ٘تب ٚ زٞس یٔ فیضا افعا یچطث

 (.8) وٙٙس یضا ٌعاضـ ٔ
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 (40پستبن ) ییببیس یاتًلًگ زر ببسسبس یچزب ًوسیعًارض گشارش ضسٌ پ شانیم :3جسيل 

 زرصس 95 ىبنیفبصلٍ اطم )%( زخ گشارش ضسٌو عًارض

 4/20-3/46 3/33 لبثُ ِٕؽ یؾفت

 5/0-5/49 25 زضز ٔساْٚ

 5/14-4/18 4/16 ٕٞبتْٛ

 6/8-4/13 11 سیخس ی٘سَٚ ٞب

 0-9/42 3/8 پؿتبٖ ی زضقیعج طیغ ـیٔب

 8/3-6/11 7/7 یؿؿتعیز

 5/5-7/7 6/6 ی٘ىطٚظ چطث

 8/2-6/6 5/4 ٖٛیىبؾیفیوّؿ

 3-6/5 3/4 پؿتبٖ بیاؾتط

 9/1-7/4 3/3 ؿتیو ُیتكى

 5/0-2/1 9/0 ففٛ٘ت پؿتبٖ

 0-9/3 6/0 ففٛ٘ت ٔحُ اٞسا وٙٙسٜ

 9/15-5/18 2/17 یفبضضٝ وّ

 

ٚ  یزضٔبٖ چطثٚ فّٓ  یإِّّٗ یث ٖٛیعجك افلاْ فسضاؾ

 45تب  25 یحبٚ SVF ،یؾَّٛ زضٔب٘ یإِّّٗ یا٘دٕٗ ث

 یٞبزضنس ؾَّٛ 30تب  15ذٛ٘ؿبظ،  یٞبزضنس ؾَّٛ

ٚ  بَیا٘سٚتّ یٞبزضنس ؾَّٛ 20تب  10 ،یبزی/ثٙییاؾتطٚٔب

(. 14) ؾتٞبتیؾیزضنس پط 5ؾبظٞب ٚ وٕتط اظ  فیپ

 یتٛاٖ ثٝ غّؾت ثبلا یضا ٔ SVFوٙٙسٜ  بیحا تیذبن

ADSCَٞب ٘ؿجت زاز. غSVF   ٔبتطیىؽ ذبضج ؾِّٛی

(ECM )ٔ هیتٛا٘س ثٝ فٙٛاٖ یوٙس، وٝ ٔیضا حفؼ 

 طیٚ ؾب یٔٛضق یٞبADSC یثطا "یفطٚل عیض"زاضثؿت 

 ٗیفُٕ وٙس، ثٙبثطا عثبٖیٔ یٞباظ ؾَّٛ ی٘فٛش یٞبؾَّٛ

 وثط(. ا47وٙس )یثبفت فطاٞٓ ٔ یىپبضچٍی یثطا یىؿیٔبتط

 یطیٌ ٔست لبثُ تٛخٝ ٚ لبثُ ا٘ساظٜ یٔغبِقبت اثط عٛلا٘

 ،حفؼ ٌطافت چطثیضا ثط  SVFقسٜ ثب  تیتمٛ یچطث ٛ٘سیپ

. ا٘سثبثت وطزٜ اؾىبضثٟجٛز ظذٓ ٚ  ،تبٖپؿ می٘مبزضٔبٖ 

 ٛ٘سیاظ پ كتطیث SVFثب غَ  یچطث ی٘كبٖ زاز وٝ ثمب حی٘تب

 قسٜ یفطآٚض یچطث یٞب(. ٌطافت48ثٛز ) ییثٝ تٟٙب یچطث

 یلبثُ تىطاض ثٛزٜ ٚ زضنس ثمب یثٝ ضاحت هیتىٙ ٗیثب ا

 یقیقسٜ ٚ ثبفت عج ٛ٘سیپ یحدٓ چطث طایزاض٘س ظ یثبلاتط

وٝ  SVF ؿٓیزض ٔٛضز ٔىب٘ ییٞبٙٛظ ثحثقٛز. ٞیحفؼ ٔ

وٙس ٚخٛز زاضز. یٔ تیضا تمٛ یٛ٘سیپ یثبفت چطث یثمب

 SVF یٞب ٌعاضـ وطز٘س وٝ ؾَّٛ فزًٚ٘ ٚ ٕٞىبضا٘

افعایف اتِٛٛي ضا ثب  یچطث یٛ٘سٞبیپ ٔست  یلا٘عٛ یثمب

ٚ  غاً٘وٝ  ی، زض حبِثٟجٛز ثركیس M2 یٔبوطٚفبغٞب تقساز

ٚ  ییضٌعا فیثب افعا SVFوٝ غَ  بفتٙسیزض فٕٞىبضا٘

ضا  ٛ٘سیٔست حدٓ پ یحفؼ عٛلا٘ ،یچطثافعایف ثبفت 

٘ٝ تٟٙب ثٝ  SVFثركس. ٔكرم قسٜ اؾت وٝ یثٟجٛز ٔ

 یوٙس ٚ ثبفث اِمبیفبُٔ پطوٙٙسٜ فُٕ ٔ هیفٙٛاٖ 

تٛا٘س ؾٙتع یٔ ٗیقٛز، ثّىٝ ٕٞچٙیٔ یفٛض یثٟجٛز

 یٞبؾَّٛ طیٚ ؾب ٞبADSC ٗیاثط پبضاوط كیولاغٖ ضا اظ عط

 ساضیپب یاثط زضٔب٘ هیوٙس، وٝ ٔٙدط ثٝ  هیتحط یفّٕىطز

 قٛزیثبفت ٘طْ ٔ میانلاح ٘مبزض  ضٚـ ٔٛثط هیٚ 

ثٝ  یؾِّٛ ٘تمبَٔفْٟٛ ا ف(. ٔبتؿٛٔٛتٛ ٚ ٕٞىبضا50٘ ،49)

 یثطا یٛا٘یٔسَ ح هی كیضا اظ عط (CAL) وٕه ؾَّٛ

ضٚـ،  ٗیس. زض از٘وط یٔقطف یچطث یٛ٘سٞبی٘طخ پ فیافعا

ٚ  SVFاؾترطاج  یاؾترطاج قسٜ ثطا طاتیپٛاؾپیِاظ  یٕی٘

ایٗ وٝ  قٛزٔیاؾتفبزٜ  آٖفٙٛاٖ زاضثؿت  ثٝ ٍطیز یٕی٘

 تیتطو یچطث ٛ٘سیپ یثطا یؾبظ آٔبزٜ ٔٛاضز زض ٔطحّٝ

 یٛ٘سٞبی٘ؿجت ثٝ پ SVF یحبٚ یچطث یٛ٘سٞبیقس٘س. پ

ثیكتطی ضا اظ  ٛ٘سیزضنس حدٓ پ SVF ،35 ثسٖٚ یچطث

 یثطا CALحبَ، اؾتفبزٜ اظ  ٗیا (. ثب9٘كبٖ زاز٘س )ذٛز 
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ٔجتلا ثٝ  ٕبضاٖیزض ث یپؽ اظ ٔبؾتىتٛٔ پؿتبٖ یثبظؾبظ

زض  فٚ ٕٞىبضا٘ یاؾت. چبتطخ عیثطاٍ٘ ؾطعبٖ پؿتبٖ ثحث

ازخٛا٘ت  هی SVFوٝ  ٘س٘كبٖ زاز ex vivoف یآظٔب هی

زض  بَیتّیاپ یؾبظٞبفیاؾت وٝ لبزض ثٝ ٌؿتطـ پ یلٛ

ثٝ  یوٝ ٔغبِقبت لجّ یی(. اظ آ٘دب51ثبفت پؿتبٖ اؾت )

ADSCزض  ٔٛخٛز یٞبSVF یثبِمٜٛ ثطا یثٝ فٙٛاٖ ٔٙجق 

ؾطعبٖ پؿتبٖ اقبضٜ زض ، ٟٔبخطت ٚ ٔتبؾتبظ یؾِّٛ طیتىث

ثٝ فٙٛاٖ ٔىُٕ  SVFٍٞٙبْ اؾتفبزٜ اظ ثٙبثطایٗ ا٘س،  وطزٜ

خب٘ت  سیثب ،یپؿتبٖ پؽ اظ ٔبؾتىتٛٔ یثبظؾبظ یزض خطاح

 یازض ٔمبثُ، ٔغبِقٝ(. 53, 52قٛز ) احتیبط زض ٘ؾط ٌطفتٝ

اثط  ،ا٘دبْ قس فٚ ٕٞىبضا٘ یتٛؾظ ِ 2019وٝ زض ؾبَ 

SVF  زض ٔسَ  یچطث ٛ٘سیٚ پ پؿتبٖؾطعبٖ ثبفت ٔدبٚض ثط

ٔبٞٝ  2 یطیٍی٘كبٖ زاز وٝ زض پ حیقس. ٘تب یٔٛـ ثطضؾ

 عاٖیٔ SVF كیزض ٔسَ ظٌ٘ٛطافت، تعض یچطث ٛ٘سیپؽ اظ پ

 فیٔدبٚض افعاٚ ضقس تٛٔٛض  زٞسٔی فیضا افعا یچطث یثمب

 یچطث ٛ٘سیٌطفت وٝ پ دٝی٘ت تٛاٖ ی٘ساقت ٚ ٔ یزاض یٔقٙ

پؿتبٖ  یثبظؾبظ یتحت فُٕ خطاح ٕبضاٖیثزض  SVFثب 

زض ٔغبِقبت  SVF ی(. اثطثرك54) اؾت ثرف تیضضب

ٌطٜٚ  ٗیضا ث یزاضیٔقٙ یآٔبض یٞبتفبٚت یكٍبٞیآظٔب

ٔكبٞسٜ وطز ٚ   SVFثسٖٚ ٚ ٌطٜٚ  SVFحبٚی یچطث ٛ٘سیپ

چٙس ضٚظ پؽ اظ  یٔغبِقبت، ٚظٖ ثسٖ ٚ ٚظٖ چطث ٗیزض ا

ٔغبِقبت زض  ٗیا حیقس. ٔكرهبت ٚ ٘تب یثطضؾ ٛ٘سیپ

 اضائٝ قسٜ اؾت. 4خسَٚ 

 

 یچزب ًوسیبز پ SVFزر مًرز اثز  یطگبَیمطبلعبت آسمب جیَب ي وتبیضگیي :4جسيل 

Author Year Animal Study Design Sourse/Ratio of SVF Follow-up Effect of 

SVF 

Ye (55) 2021 Nude mice Coleman fat vs 

SVF/ECM gel 

human liposuction/ Coleman fat 

(0.1 mL) and SVF/ECM gel (0.1 

mL) 

3, 14, 28, and 

60 days 

following 

transplantation 

Positive 

Lee (54) 2019 NOD/SCI

D mice 

Fat +SVF vs fat at and0.5 ml f human liposuction/ 

30 µl SVF 

were performed 

at 4 and 8 

weeks 

Positive 

Zhu (56) 2015 Nude mice Fat +SVF vs fat human liposuction/0.5-mL fat 

mixed 

with 1 106 SVF cells 

At 1, 4, 7, 14, 

30, 

60, and 90 d 

after 

transplantation 

Positive 

Ni (57) 2015 Rabbit Fat +SVF vs fat fat particles with various Rabbit, 

proportions of SVF (1/3, 1/4, 1/5, 

and 1/6) 

3 M Positive 

Zhou (58) 2014 Wild mice Fat +SVF vs fat Wild mice 1:1 Every 7 d until 

63 d 

Positive 

He (59) 2013 Rabbit Fat +SVF vs fat Rabbit, 1:1 3 M Positive 

 

فطاتط ضفت ٚ  یٛا٘یح یٞباظ ٔسَ CALؾپؽ، اؾتفبزٜ اظ 

 یا٘ؿب٘ كبتیثبفت ٘طْ زض آظٔب تیآٖ زض تمٛ یاثطثرك

ثعضي  یضا ثطا CALٚ ٕٞىبضا٘ف  ٕٛضایٛقی. ٜ قس٘كبٖ زاز

ثٝ عٛض  كیتعض وٝ بفتٙسیافٕبَ وطز٘س ٚ زض پؿتبٖوطزٖ 

-200پؿتبٖ ضا حدٓ ، CAL تطیِیّیٔ 270ٔتٛؾظ 

زض  SVF ی(. اثطثرك60) زٞسٔی فیاافع تطیِیّی100ٔ

حدٓ پؽ اظ فُٕ زض  طاتییوٝ زض آٖ تغ یٙیٔغبِقبت ثبِ

 بی یبظزٞیأت ؿتٓیؾ هیثب اؾتفبزٜ اظ  یثبفت چطث

 ،CTی )ؾٝ ثقس یطثطزاضیثب تهٛ یوٕ یٞب یطیٌ ا٘ساظٜ

MRI )ٜقسٜ اؾت. زض ٔغبِقبت ا٘دبْ  یبثیاضظ ٚ یطیٌ ا٘ساظ

ذٛزوبض ٚ  ثٝ نٛضت یچطث یضٚـ خساؾبظ 2قسٜ، 

 تبظٜ ٚخٛز زاضز یاظ چطث SVF یخساؾبظ یثطاغیطذٛزوبض 

 یچطث یخساؾبظ یٞبؿتٓیاظ ؾ یزض اوثط ٔغبِقبت لجّ ٚ

 ٗیا حیذٛزوبض اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ٔكرهبت ٚ ٘تب

 اضائٝ قسٜ اؾت. 5ٔغبِقبت زض خسَٚ 
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 بز پیًوس چزبی SVF: آسمبیطبت ببلیىی زر مًرز اثز 5جسيل 

Author Year/Application Study Design Fat:SVF 

Ratio 

Follow-

up 

Effect of 

SVF 

Complication 

/Level of 

Evidence 

Jeon (61) 2021 / Breast Fat +SVF vs Fat Not mentioned 12 

months 

Positive No difference / 3 

Tissiani 

(62) 

2016 / Breast Fat +SVF vs Fat 2:1 3 year No 

difference 

No difference / 2 

Dos Anjos 

(63) 

2015 / Breast Low quality SVF 

+ 

FG VS High 

quality SVF + 

FG 

1–2 mL of 

resuspended 

SVF cells For 

every 50 mL 

of processed 

fat graft 

1.5 year Positive No difference / 3 

Jung (64) 2015 / Breast Case series FG + 

SVF 

AVG 23:100 3 M, 12 

M 

No 

difference 

Not mentioned / 4 

Doi (65) 2013 / Breast & 

facial 

CAL using SVF 

isolated with the 

automated 

method 

Not mentioned 3 M, 18 

M 

Positive No difference / 2 

Gentile 

(66) 

2012 / Breast FG + PRP VS 

FG + SVF 

VS FG 

2:1 3 W, 6 W, 

3 M, 6 M, 

12 M, 18 

M 

Positive No difference / 2 

Yoshimura 

(67) 

2008 / Breast Fat +SVF vs Fat 

+SVF separately 

2:1 2 year Positive No difference / 2 

 

 بحث

زض  ٛ٘سیپ ٗیزاضز ٚ اِٚ یپؿتبٖ ؾبثمٝ عٛلا٘ثٝ  یچطث ٛ٘سیپ

(. ثب 68ا٘دبْ قس ) 1895زض ؾبَ  قط٘یتٛؾظ ایٗ ظٔیٙٝ 

 هیوّٕٗ ٔتقبلجبً  ،ی٘ٛؿ خطاح ٗیا تیتٛخٝ ثٝ ٔحجٛث

ضا ثٝ  كیٚ تعض ٝیتهف ٖٛ،یطاؾیآؾپ یضٚـ اؾتب٘ساضز ثطا

 (.69وطز ) یٔقطف 1990زض زٞٝ ٔٙؾٛض ثٟجٛز ایٗ ضٚـ، 

ٚ  ییجبیظ ٞسافا یاتِٛٛي ثطا یچطث ٛ٘سیپ هیتىٙ ٗیا

 یبیاؾت. ٔعا سیٔف یثبظؾبظ ٙٝیثبفت ٘طْ زض ظٔ تیتمٛ

 ، قبُٔ:آَ ثبفت ٘طْ اؾت سٜیپطوٙٙسٜ ا هیوٝ  یچطث ٛ٘سیپ

 ثٛزٖ،فطاٚاٖ  ه،یآِطغ یٞب، ثسٖٚ ٚاوٙفثٛزٖ اتِٛٛي

فمساٖ  ُی(. ثٝ ز70ِا٘دبْ ٚ ثطزاقت آؾبٖ ٚ ٔىطض اؾت )

 ٗیا یىیا٘ىِٛٛغ یٕٙیزض ٔٛضز ا یفّٕ یٞبزازٜ ی٘ؿج

زض ظٔیٙٝ اؾتفبزٜ ٚ اذتلاف ٘ؾط  یٍ٘طا٘ٞٙٛظ ٞٓ ضٚـ، 

اظ ٔغبِقبت اؾتسلاَ  یٚخٛز زاضز. ثطذایٕٗ اظ آٟ٘ب 

 یٞبتطقح قسٜ تٛؾظ ؾَّٛ یٞبٗیپٛویا٘س وٝ آز وطزٜ

ٔدبٚض ضا ثب  یؾطعب٘ یٞبتٛا٘ٙس ضقس ؾَّٛیٔ یچطث

 ٗیوٙٙس ٚ ا هیپؿتبٖ تحط ؾطعبٖ یٞبؾَّٛ هیتحط

(. ثب 71قٛ٘س )یاثط ٌؿتطزٜ ٔ هیٞب اغّت ٔٙدط ثٝ ٔحطن

 ٗیضا ث یزاضیتفبٚت ٔقٙ طیحبَ، ٔغبِقبت اذٗ یا

 هیؿتٕیٚ فٛز ؾ یفٛز ٔٛضق عاٖیزض ٔ پٛتطا٘ؿفطیِ

 یثطا پٛتطا٘ؿفطیِ یىیا٘ىِٛٛغ یٕٙیا٘س ٚ اٌعاضـ ٘ىطزٜ

(. 36) ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾتٚ ٔٙبؾت  یٔٙغم، پؿتبٖ

 یخطاح حیتٛا٘س ٘تبیپؿتبٖ ٔثٝ  یچطث ٛ٘سیاٌطچٝ پ

زضخبت  ُیپؿتبٖ ضا ثٟجٛز ثركس، أب ثٝ زِ یثبظؾبظ

زض  یذبن تیٔقب ،یٛ٘سیپ یچطث یٞبٔرتّف خصة ؾَّٛ

ٚخٛز  ییٟ٘ب دٝی٘تزض  ٗییپب یٙیث فیپلبثّیت ضاثغٝ ثب 

ٔب٘ـ  هیقسٜ  ٛ٘سیپ یچطث ٗییپب یزاضز. ثقلاٜٚ، ٘طخ ثمب

(. 72اتِٛٛي اؾت ) یچطث ٛ٘سیپ یٙیوبضثطز ثبِ یطافٕسٜ ث

 ثٝ یبظیٞب اؾت ٚ ADSC٘ یحبٚ SVFٔكرم قس وٝ 

ٚ  قتطیؾَّٛ ؾط یخساؾبظ ٗیوكت ٘ساضز، ثٙبثطأطاحُ 

اؾت ٚ اؾتفبزٜ اظ آٟ٘ب ضا زض  ییٞب ثٝ تٟٙبADSCآؾب٘تط اظ 

 2006ضٚـ زض ؾبَ  ٗیوٙس. ایتط ٔآؾبٖ یٙیثبِ ظیٔح

 یثطاؾپؽ قس.  قٙبؾبییٕٞىبضا٘ف ٚ  ٔبتؿٛٔٛتٛتٛؾظ 

، 2008زض ؾبَ  ی،چطث یٛ٘سٞبیپ یثمب عاٖیٔ فیافعا

 یچطث ٛ٘سیپ ییثٟجٛز وبضا یثطا ىبضاٖٚ ٕٞ ٕٛضایٛقی

ٔغبِقبتی زض ا٘ؿبٖ آٖ  اتِٛٛي ٚ ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ فٛاضو

ضٚـ ثقساً ثٝ  ٗی(. اؾتفبزٜ اظ ا9،73)ضا ا٘دبْ زاز٘س 

 ٛ٘سیپ یٔتٕطوع ثط ثمب یٙیثبِ كبتیٚ آظٔب یٛا٘یٔغبِقبت ح

(. اوثط ٔغبِقبت ٘كبٖ زاز٘س وٝ 64) بفتیٌؿتطـ  یچطث

 حبٚی یٌطٜٚ چطث یزضاظٔست ثطا یانّخب٘جی  فٛاضو
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SVF ٚ ٖٚثس SVF  یاثٛز. زض ٔغبِقٝ ىؿبٖی بیوٕتط، 

 سییأت یثطا یچطث ٛ٘سیٔٛضز اظ پ 174ٚ ٕٞىبضاٖ  تعیآضٚ٘ٛٚ

ضا ٔٛضز ثطضؾی  ٝبفتی فیافعا SVFثب  یچطث ٛ٘سیپ یٕٙیا

زض  SVFوٝ ٌطٜٚ  س٘سیضؾ دٝی٘ت ٗیٚ ثٝ الطاض زاز٘س 

(. 74زاقت ) یثٟتط یٕٙیا یٔقِٕٛ یچطث ٛ٘سیثب پ ؿٝیٔمب

قسٜ ثب  زضٔبٖ یچطث یٛ٘سٞبیوٝ پ یا ٔغبِقٝ ٗ،یفلاٜٚ ثط ا

SVF اؾتب٘ساضز )قبٞس( زض ٔمبثُ  قسٜ یفطآٚضSVF ّتطیف 

وطز، ٘كبٖ زاز وٝ  ی( ضا ثطضؾی)تدطث اِىتطٚفٛضظ یقسٜ ثب ز

ٚ  ٕٗیا٘ؿبٖ ازض اؾتفبزٜ  یٔٛضز ٔغبِقٝ ثطا SVFٞط زٚ 

 ذٛزوبض یٞبؿتٓیؾ ؿٝیحبَ، ٔمب ٗیٔؤثط ٞؿتٙس. زض ٕٞ

ٕٞىبضاٖ  ٚ ی، ؾب٘ساضضاج ٚ ٕٞىبضاٖ ٚ زٚٚ غیطذٛزوبض

 یىؿب٘ی یٕٙیا تیضط یوٝ ٞط زٚ ضٚـ زاضا بفتٙسیزض

زض  یانّ یٞبتیاظ ٔحسٚز یىی(. 75، 65، 16ٞؿتٙس )

ٔرتّف  یٞباظ ٘ؿجتاؾتفبزٜ  SVF یٙیاثطات ثبِ یبثیاضظ

 یچطث ٛ٘سیپ یآٔبزٜ ؾبظ یثطازض ٔغبِقبت ٔتٙٛؿ  یؾِّٛ

ثٛز وٝ  1ثSVF 2ٝ ثٝ یاؾت، ٘ؿجت شضات چطث SVFثب 

ٚ  یٔب٘ٙس ٘ یٍطیقس ٚ زض ٔغبِقبت ز یذٛث حیتبٔٙدط ثٝ ٘

وٝ  بفتٙسیٕٞىبضاٖ ٚ زٚؼ آ٘دٛؼ ٚ ٕٞىبضاٖ زض

تٛا٘س ٔٙدط ثٝ تفبٚت یٔ یٚ چطث SVFرتّف ٔ یٞب ٘ؿجت

 یٔب قٛاٞس فقّ ٙدبی(. زض ا63، 57قٛز ) یزض احتجبؼ چطث

 حیوٝ ٘تب یٚ ٔغبِقبت SVF یاثطثرك یضا ثطا

. اوثط ٓیٔطٚض وطز زٞٙس، یضا ٘كبٖ ٔ یا سٚاضوٙٙسٜیأ

 زٞٙس ی٘كبٖ ٔ یكٍبٞیآظٔب یٞب فیٚ آظٔب یٙیٔغبِقبت ثبِ

ٚ  زٞس یٔ فیضا افعا یچطث ٛ٘سیاحتجبؼ حدٓ پ SVFوٝ 

ضا ٌعاضـ  یٔٙف حی٘تب یٟٕٔتط اظ آٖ، ٔغبِقبت وٕ

 یٕیٚ تطٔ ییجبیظ یٞباظ ٔغبِقبت ٘كب٘ٝ یا٘س. ثطذ وطزٜ

ٚ  ذٛة حیلطاض زاز٘س وٝ ٘تب یضا ٔٛضز ثطضؾ یٔرتّف

(. تب ثٝ أطٚظ، 74ٕٞطاٜ زاقت )ضا  یٔحسٚز یفٛاضو خب٘ج

 یخساؾبظ یٞبٚـض ٗیث یزاضیتفبٚت ٔقٙ یأغبِقٝ چیٞ

 ٗییتق SVF یخساؾبظ یثطا یحیثٝ فٙٛاٖ ضٚـ تطخ

 یٙیف عیٔغبِقٝ ٘كبٖ زاز وٝ آ٘بِ ٗیا حی٘ىطزٜ اؾت. ٘تب

 ٛ٘سیپؿتبٖ ثب اؾتفبزٜ اظ پ یثبظؾبظ ٙٝیحدٓ پؿتبٖ زض ظٔ

 آٚضز  اظ ٘ؾط حفؼ حدٓ ثٝ زؾت یثٟتط حی٘تب SVF یچطث

ضا  ییجبیظاظ خّٕٝ خٙجٝ  ٕبضیث تیتٛا٘س ضضبیضٚـ ٔ ٗیا ٚ

ثط اؾبؼ ٔغبِقبت ا٘دبْ قسٜ فٛز  ٗیزٞس. ٕٞچٙ فیافعا

٘كسٜ اؾت ٚ  یضٚـ ٔقطف ٗیفٙٛاٖ فبضضٝ ا ثٝ یٔٛضق

 یثمب عاٖیٔ فیزض افعا SVFٌطفت وٝ  دٝیتٛاٖ ٘تیٔ

انلاح وٕجٛز حدٓ  یثطا پٛتطا٘ؿفطیاتِٛٛي زض ِ یچطث

 پؿتبٖ ٔٛثط اؾت. یپؽ اظ ثبظؾبظ

 

 گیزی ي وتیجٍ بحث

ٚ زٞٝ ٌصقتٝ، ٔب قبٞس اؾتفبزٜ ضٚظافعٖٚ اظ عَٛ ز زض

 ٛ٘سی. پٓیا ثٛزٜ پؿتبٖ یاتِٛٛي زض خطاح یچطث ٛ٘سیپ

قٙبذتٝ قسٜ اؾت وٝ ٘ٝ  یزض پؿتبٖ ثٝ فٙٛاٖ ضٚق یچطث

 ٔٙسی تیثّىٝ ضضب ،ٌطفتٝٚ ٔٛضز اؾتمجبَ لطاض  ٕٗیتٟٙب ا

ثٝ  ؛ٚ اٞساوٙٙسٌبٖ ثٝ ٕٞطاٜ زاضز ٕبضاٖیث ٗیضا زض ث ییثبلا

 حی٘تب یچطث ٛ٘سیپ ٙٝ،یثعضي وطزٖ ؾ خطاحی زض لذهٛ

اظ ٘ؾط ا٘ساظٜ، قىُ ٚ ثبفت  ٕبضیث تیثب ضضب یفبِ ییجبیظ

٘بٍٕٞٗ اظ  یثٝ فٙٛاٖ ٔرّٛع SVF٘كبٖ زازٜ اؾت.  ٙٝیؾ

 بَ،یا٘سٚتّ یٞب ؾَّٛ ،یٕیٔعا٘ك ییاؾتطٚٔب یٞب ؾَّٛ

زض  یا خب٘جٝ ٕٞٝ یٚ ٔبوطٚفبغٞب، وبضثطزٞب ٞب تیؾ یپط

ثٝ  یچطث ٛ٘سیزض پ یٔٙبؾج ٙٝیزاضز ٚ ٌع یذتثبظؾب یپعقى

 فطپٛتطا٘ؿیآٖ زض ا٘تمبَ ِ ُیپتب٘ؿ ٗ،یثطا پؿتبٖ اؾت. فلاٜٚ

 ؽ،یاؾىّطٚظ پُیٔب٘ٙس ِٔٛت یٕبضیٔرتّف ث یٞبٚ ٔسَ

اظ تكقكـ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.  ی٘بق تیٚ آؾ بثتیز

زض حبَ حطوت ثٝ ؾٕت  بی ٝیزض ٔطاحُ اِٚ SVFٔغبِقبت 

 عاٖیٔ فیزض افعا SVF ٗ،یؾت. ثٙبثطاا یا٘ؿب٘ كبتیآظٔب

 یانلاح وٕجٛزٞب یثطا پٛتطا٘ؿفطیاتِٛٛي زض ِ یچطث یثمب

وٝ  ییٔٛثط اؾت. اظ آ٘دب ٙٝیؾ یپؽ اظ ثبظؾبظ یحدٕ

SVF ثط ؾَّٛ زض  یزضٔبٖ ٔجتٙ یحیثٝ فٙٛاٖ قىُ تطخ

ضٚقٗ قسٖ  یثطا یكتطیحبَ ؽٟٛض اؾت، ٔغبِقبت ث

 یظب ٚ خساؾبٞ ضٚـ یؾبظ ٙٝیثٟٕٞچٙیٗ ذٛال آٖ ٚ 

 .اؾت بظیٔٛضز ٘آٖ وبضآٔس 

 

 تعبرض مىبفع

ٌٛ٘ٝ تقبضو ٔٙبفقی ثب یىسیٍط ٘ٛیؿٙسٌبٖ ایٗ ٔمبِٝ ٞیچ

 ٘ساض٘س. 

 References 

1.  Jemal A, Bray F, Center MM, Ferlay J, Ward E, 

Forman D. Global cancer statistics. CA: a 

cancer journal for clinicians. 2011;61(2):69-90. 



 

 

 ذضزیبن ي ضجبعیبن│مجلٍ علمی بیمبریَبی پستبن ایزان 112

 

115-98 (:4)16  

 

2. Coleman SR, Saboeiro AP. Fat grafting to the 

breast revisited: safety and efficacy. Plastic and 

reconstructive surgery. 2007;119(3):775-85. 

3. Petit J, Botteri E, Lohsiriwat V, Rietjens M, De 

Lorenzi F, Garusi C, et al. Locoregional 

recurrence risk after lipofilling in breast cancer 

patients. Annals of Oncology. 2012;23(3):582-

8. 

4. Kern S, Eichler H, Stoeve J, Klüter H, Bieback 

K. Comparative analysis of mesenchymal stem 

cells from bone marrow, umbilical cord blood, 

or adipose tissue. Stem cells. 2006;24(5):1294-

301. 

5. Zeyda M, Farmer D, Todoric J, Aszmann O, 

Speiser M, Györi G, et al. Human adipose tissue 

macrophages are of an anti-inflammatory 

phenotype but capable of excessive pro-

inflammatory mediator production. International 

journal of obesity. 2007;31(9):1420-8. 

6. Masuda T, Furue M, Matsuda T. Novel strategy 

for soft tissue augmentation based on 

transplantation of fragmented omentum and 

preadipocytes. Tissue engineering. 2004;10(11-

12):1672-83. 

7. Senesi L, De Francesco F, Farinelli L, Manzotti 

S, Gagliardi G, Papalia GF, et al. Mechanical 

and enzymatic procedures to isolate the stromal 

vascular fraction from adipose tissue: 

preliminary results. Frontiers in cell and 

developmental biology. 2019;7:88. 

8. Olenczak JB, Seaman SA, Lin KY, Pineros-

Fernandez A, Davis CE, Salopek LS, et al. 

Effects of collagenase digestion and stromal 

vascular fraction supplementation on volume 

retention of fat grafts. Annals of plastic surgery. 

2017;78(6S):S335-S42. 

9. Matsumoto D, Sato K, Gonda K, Takaki Y, 

Shigeura T, Sato T, et al. Cell-assisted 

lipotransfer: supportive use of human adipose-

derived cells for soft tissue augmentation with 

lipoinjection. Tissue engineering. 

2006;12(12):3375-82. 

10. Nguyen A, Guo J, Banyard DA, Fadavi D, 

Toranto JD, Wirth GA, et al. Stromal vascular 

fraction: A regenerative reality? Part 1: Current 

concepts and review of the literature. Journal of 

Plastic, Reconstructive & Aesthetic Surgery. 

2016;69(2):170-9. 

11. Aronowitz JA, Lockhart RA, Hakakian CS. 

Mechanical versus enzymatic isolation of 

stromal vascular fraction cells from adipose 

tissue. Springerplus. 2015;4(1):1-9. 

12. Bora P, Majumdar AS. Adipose tissue-derived 

stromal vascular fraction in regenerative 

medicine: a brief review on biology and 

translation. Stem cell research & therapy. 

2017;8(1):1-10. 

13. Shojaeian A, Mehri-Ghahfarrokhi A, 

Banitalebi-Dehkordi M. Migration Gene 

Expression of Human Umbilical Cord 

Mesenchymal Stem Cells: A Comparison 

between Monophosphoryl Lipid A and 

Supernatant of Lactobacillus acidophilus. Int J 

Mol Cell Med. 2019;8(2):154-60. 

14. Bourin P, Bunnell BA, Casteilla L, Dominici M, 

Katz AJ, March KL, et al. Stromal cells from 

the adipose tissue-derived stromal vascular 

fraction and culture expanded adipose tissue-

derived stromal/stem cells: a joint statement of 

the International Federation for Adipose 

Therapeutics and Science (IFATS) and the 

International Society for Cellular Therapy 

(ISCT). Cytotherapy. 2013;15(6):641-8. 

15. Guo J, Nguyen A, Banyard DA, Fadavi D, 

Toranto JD, Wirth GA, et al. Stromal vascular 

fraction: A regenerative reality? Part 2: 

Mechanisms of regenerative action. Journal of 

Plastic, Reconstructive & Aesthetic Surgery. 

2016;69(2):180-8. 

16. SundarRaj S, Deshmukh A, Priya N, Krishnan 

VS, Cherat M, Majumdar AS. Development of a 

system and method for automated isolation of 

stromal vascular fraction from adipose tissue 

lipoaspirate. Stem cells international. 

2015;2015. 

17. Astori G, Vignati F, Bardelli S, Tubio M, Gola 

M, Albertini V, et al. " In vitro" and multicolor 

phenotypic characterization of cell 

subpopulations identified in fresh human 

adipose tissue stromal vascular fraction and in 

the derived mesenchymal stem cells. Journal of 

translational medicine. 2007;5(1):1-10. 

18. Zuk PA, Zhu M, Ashjian P, De Ugarte DA, 

Huang JI, Mizuno H, et al. Human adipose 

tissue is a source of multipotent stem cells. 

Molecular biology of the cell. 

2002;13(12):4279-95. 

19. Sumi M, Sata M, Toya N, Yanaga K, Ohki T, 

Nagai R. Transplantation of adipose stromal 

cells, but not mature adipocytes, augments 

ischemia-induced angiogenesis. Life sciences. 

2007;80(6):559-65. 

20. Traktuev DO, Merfeld-Clauss S, Li J, Kolonin 

M, Arap W, Pasqualini R, et al. A population of 

multipotent CD34-positive adipose stromal cells 

share pericyte and mesenchymal surface 

markers, reside in a periendothelial location, 

and stabilize endothelial networks. Circulation 

research. 2008;102(1):77-85. 

21. Grasys J, Kim B-S, Pallua N. Content of soluble 

factors and characteristics of stromal vascular 

fraction cells in lipoaspirates from different 

subcutaneous adipose tissue depots. Aesthetic 

Surgery Journal. 2016;36(7):831-41. 

22. Pallua N, Serin M, Wolter TP. Characterisation 

of angiogenetic growth factor production in 

adipose tissue-derived mesenchymal cells. 

Journal of plastic surgery and hand surgery. 

2014;48(6):412-6. 



 

 

113 

 

  ... (Stromal vascular fractionیی )استزيمب یوقص برص عزيق

 ... 

115-98 (:4)16  

23. Charles-de-Sá L, Gontijo-de-Amorim NF, 

Takiya CM, Borojevic R, Benati D, Bernardi P, 

et al. Antiaging treatment of the facial skin by 

fat graft and adipose-derived stem cells. Plastic 

and reconstructive surgery. 2015;135(4):999-

1009. 

24. You D, Jang MJ, Kim BH, Song G, Lee C, Suh 

N, et al. Comparative study of autologous 

stromal vascular fraction and adipose-derived 

stem cells for erectile function recovery in a rat 

model of cavernous nerve injury. Stem cells 

translational medicine. 2015;4(4):351-8. 

25. Domergue S, Bony C, Maumus M, Toupet K, 

Frouin E, Rigau V, et al. Comparison between 

stromal vascular fraction and adipose 

mesenchymal stem cells in remodeling 

hypertrophic scars. PLoS One. 

2016;11(5):e0156161. 

26. Semon JA, Zhang X, Pandey AC, Alandete SM, 

Maness C, Zhang S, et al. Administration of 

murine stromal vascular fraction ameliorates 

chronic experimental autoimmune 

encephalomyelitis. Stem cells translational 

medicine. 2013;2(10):789-96. 

27. Van Dijk A, Naaijkens B, Jurgens W, Nalliah 

K, Sairras S, Van der Pijl R, et al. Reduction of 

infarct size by intravenous injection of 

uncultured adipose derived stromal cells in a rat 

model is dependent on the time point of 

application. Stem cell research. 2011;7(3):219-

29. 

28. Ning H, Liu G, Lin G, Garcia M, Li L-C, Lue 

TF, Lin C-S. Identification of an aberrant cell 

line among human adipose tissue-derived stem 

cell isolates. Differentiation. 2009;77(2):172-80. 

29. Magnusson MR, Cooter RD, Rakhorst H, 

McGuire PA, Adams Jr WP, Deva AK. Breast 

implant illness: a way forward. Plastic and 

reconstructive surgery. 2019;143(3S):74S-81S. 

30. Hakim NS. Artificial organs: Springer Science 

& Business Media; 2009. 

31. Wekwejt M, Rościszewska M, Pałubicka A. The 

problem of infections associated with implants–

an overview. European Journal of Medical 

Technologies. 2018:19-26. 

32. Davis MJ, Perdanasari AT, Abu-Ghname A, 

Gonzalez SR, Chamata E, Rammos CK, 

Winocour SJ, editors. Application of fat grafting 

in cosmetic breast surgery. Seminars in Plastic 

Surgery; 2020: Thieme Medical Publishers. 

33. Neuber F. Fettransplantation. Chir Kongr 

Verhandl Dsch Gesellch Chir. 1893;22:66. 

34. Massa M, Gasparini S, Baldelli I, Scarabelli L, 

Santi P, Quarto R, Repaci E. Interaction 

between breast cancer cells and adipose tissue 

cells derived from fat grafting. Aesthetic 

Surgery Journal. 2016;36(3):358-63. 

35. Freese KE, Kokai L, Edwards RP, Philips BJ, 

Sheikh MA, Kelley J, et al. Adipose-derived 

stems cells and their role in human cancer 

development, growth, progression, and 

metastasis: a systematic review. Cancer 

research. 2015;75(7):1161-8. 

36. Kronowitz SJ, Mandujano CC, Liu J, Kuerer 

HM, Smith B, Garvey P, et al. Lipofilling of the 

breast does not increase the risk of recurrence of 

breast cancer: a matched controlled study. 

Plastic and reconstructive surgery. 

2016;137(2):385-93. 

37. Gutowski KA, Force AFGT. Current 

applications and safety of autologous fat grafts: 

a report of the ASPS fat graft task force. Plastic 

and reconstructive surgery. 2009;124(1):272-80. 

38. Chiu C-H. Correction with autologous fat 

grafting for contour changes of the breasts after 

implant removal in Asian women. Journal of 

Plastic, Reconstructive & Aesthetic Surgery. 

2016;69(1):61-9. 

39. Abboud MH, Dibo SA. Immediate large-volume 

grafting of autologous fat to the breast following 

implant removal. Aesthetic surgery journal. 

2015;35(7):819-29. 

40. Groen J-W, Negenborn VL, Twisk JW, Ket JC, 

Mullender MG, Smit JM. Autologous fat 

grafting in cosmetic breast augmentation: a 

systematic review on radiological safety, 

complications, volume retention, and 

patient/surgeon satisfaction. Aesthetic Surgery 

Journal. 2016;36(9):993-1007. 

41. Copcu HE, Oztan S. Not stromal vascular 

fraction (SVF) or nanofat, but total stromal-cells 

(TOST): a new definition. Systemic review of 

mechanical stromal-cell extraction techniques. 

Tissue Engineering and Regenerative Medicine. 

2021;18(1):25-36. 

42. Shojaeian A, Mehri-Ghahfarrokhi A, 

Banitalebi-Dehkordi M. Increased in vitro 

migration of human umbilical cord 

mesenchymal stem cells toward acellular 

foreskin treated with bacterial derivatives of 

monophosphoryl lipid A or supernatant of 

Lactobacillus acidophilus. Human Cell. 

2020;33(1):10-22. 

43. Karina K, Rosliana I, Rosadi I, Schwartz R, 

Sobariah S, Afini I, et al. Safety of technique 

and procedure of stromal vascular fraction 

therapy: from liposuction to cell administration. 

Scientifica. 2020. 
44. Lee JS, Eo P, Kim MC, Kim JB, Jin HK, Bae J-

S, et al. Effects of stromal vascular fraction on 

breast cancer growth and fat engraftment in 

NOD/SCID mice. Aesthetic Plastic Surgery. 

2019;43:498-513. 

45. Lu F, Li J, Gao J, Ogawa R, Ou C, Yang B, Fu 

B. Improvement of the survival of human 

autologous fat transplantation by using VEGF-

transfected adipose-derived stem cells. Plastic 

and reconstructive surgery. 2009;124(5):1437-

46. 



 

 

 ذضزیبن ي ضجبعیبن│مجلٍ علمی بیمبریَبی پستبن ایزان 114

 

115-98 (:4)16  

 

46. Yang W-T, Ke C-Y, Yeh K-T, Huang S-G, Lin 

Z-Y, Wu W-T, Lee R-P. Stromal-vascular 

fraction and adipose-derived stem cell therapies 

improve cartilage regeneration in osteoarthritis-

induced rats. Scientific Reports. 

2022;12(1):2828. 

47. De Francesco F, Guastafierro A, Nicoletti G, 

Razzano S, Riccio M, Ferraro GA. The selective 

centrifugation ensures a better in vitro isolation 

of ASCs and restores a soft tissue regeneration 

in vivo. International Journal of Molecular 

Sciences. 2017;18(5):1038. 

48. Chiu C-H. Does stromal vascular fraction 

ensure a higher survival in autologous fat 

grafting for breast augmentation? A volumetric 

study using 3-dimensional laser scanning. 

Aesthetic Surgery Journal. 2019;39(1):41-52. 

49. Dong Z, Fu R, Liu L, Lu F. Stromal vascular 

fraction (SVF) cells enhance long‐term survival 

of autologous fat grafting through the 

facilitation of M2 macrophages. Cell Biology 

International. 2013;37(8):855-9. 

50. Zhang Y, Cai J, Zhou T, Yao Y, Dong Z, Lu F. 

Improved long-term volume retention of stromal 

vascular fraction gel grafting with enhanced 

angiogenesis and adipogenesis. Plastic and 

Reconstructive Surgery. 2018;141(5):676e-86e. 

51. Chatterjee S, Laliberte M, Blelloch S, Ratanshi 

I, Safneck J, Buchel E, Raouf A. Adipose-

derived stromal vascular fraction differentially 

expands breast progenitors in tissue adjacent to 

tumors compared to healthy breast tissue. 

Plastic and Reconstructive Surgery. 

2015;136(4):414. 

52. Mandel K, Yang Y, Schambach A, Glage S, 

Otte A, Hass R. Mesenchymal stem cells 

directly interact with breast cancer cells and 

promote tumor cell growth in vitro and in vivo. 

Stem cells and development. 2013;22(23):3114-

27. 

53. Rowan BG, Gimble JM, Sheng M, Anbalagan 

M, Jones RK, Frazier TP, et al. Human adipose 

tissue-derived stromal/stem cells promote 

migration and early metastasis of triple negative 

breast cancer xenografts. PloS one. 

2014;9(2):e89595. 

54. Lee JS, Eo P, Kim MC, Kim JB, Jin HK, Bae J-

S, et al. Effects of stromal vascular fraction on 

breast cancer growth and fat engraftment in 

NOD/SCID mice. Aesthetic Plastic Surgery. 

2019;43(2):498-513. 

55. Ye Y, Zou J, Tan M, Hu K, Jiang J. Phenotypic 

and Cellular Characteristics of a Stromal 

Vascular Fraction/Extracellular Matrix Gel 

Prepared Using Mechanical Shear Force on 

Human Fat. Frontiers in Bioengineering and 

Biotechnology. 2021;9:638415. 

56. Zhu M, Dong Z, Gao J, Liao Y, Xue J, Yuan Y, 

et al. Adipocyte regeneration after free fat 

transplantation: promotion by stromal vascular 

fraction cells. Cell Transplantation. 

2015;24(1):49-62. 

57. Ni Y, He X, Yuan Z, Liu M, Du H, Zhong X. 

Effect of fat particle-to-SVF ratio on graft 

survival rates in rabbits. Annals of plastic 

surgery. 2015;74(5):609-14. 

58. Zhou S-B, Chiang C-A, Xie Y, Li H, Liu K, 

Kobayashi E, Li Q-F. In vivo bioimaging 

analysis of stromal vascular fraction-assisted fat 

grafting: the interaction and mutualism of cells 

and grafted fat. Transplantation. 

2014;98(10):1048-55. 

59. He X, Zhong X, Ni Y, Liu M, Liu S, Lan X. 

Effect of ASCs on the graft survival rates of fat 

particles in rabbits. Journal of Plastic Surgery 

and Hand Surgery. 2013;47(1):3-7. 

60. Yoshimura K, Sato K, Aoi N, Kurita M, Hirohi 

T, Harii K. Cell-assisted lipotransfer for 

cosmetic breast augmentation: supportive use of 

adipose-derived stem/stromal cells. Aesthetic 

plastic surgery. 2020;44:1258-65. 

61. Jeon HJ, Choi DH, Lee JH, Lee JS, Lee J, Park 

HY, Yang JD. A prospective study of the 

efficacy of cell-assisted lipotransfer with 

stromal vascular fraction to correct contour 

deformities of the autologous reconstructed 

breast. Aesthetic Plastic Surgery. 

2021;45(3):853-63. 

62. Tissiani L, Alonso N. A prospective and 

controlled clinical trial on stromal vascular 

fraction enriched fat grafts in secondary breast 

reconstruction. Stem Cells International. 2016. 

63. Dos Anjos S, Matas-Palau A, Mercader J, Katz 

AJ, Llull R. Reproducible volume restoration 

and efficient long-term volume retention after 

point-of-care standardized cell-enhanced fat 

grafting in breast surgery. Plastic and 

reconstructive Surgery Global open. 2015;3(10). 

64. Jung HK, Kim CH, Song SY. Prospective 1-

year follow-up study of breast augmentation by 

cell-assisted lipotransfer. Aesthetic Surgery 

Journal. 2016;36(2):179-90. 

65. Doi K, Tanaka S, Iida H, Eto H, Kato H, Aoi N, 

et al. Stromal vascular fraction isolated from 

lipo‐aspirates using an automated processing 

system: bench and bed analysis. Journal of 

Tissue Engineering and Regenerative Medicine. 

2013;7(11):864-70. 

66. Gentile P, Orlandi A, Scioli MG, Di Pasquali C, 

Bocchini I, Curcio CB, et al. A comparative 

translational study: the combined use of 

enhanced stromal vascular fraction and platelet-

rich plasma improves fat grafting maintenance 

in breast reconstruction. Stem cells translational 

medicine. 2012;1(4):341-51. 

67. Yoshimura K, Sato K, Aoi N, Kurita M, Hirohi 

T. Supportive use of adipose-derived 

stem/stromal cells. Aesthetic Plast Surg. 

2008;32:48-55. 



 

 

115 

 

  ... (Stromal vascular fractionیی )استزيمب یوقص برص عزيق

 ... 

115-98 (:4)16  

68. Czerny V. Plastischer ersatz der brustdruse 

durch ein lipom. Zentralbl Chir. 1895;27:72. 

69. Coleman SR. Facial recontouring with 

lipostructure. Clinics in plastic surgery. 

1997;24(2):347-67. 

70. Roberts III TL, Weinfeld AB, Bruner TW, 

Nguyen K. “Universal” and ethnic ideals of 

beautiful buttocks are best obtained by 

autologous micro fat grafting and liposuction. 

Clinics in Plastic Surgery. 2006;33(3):371-94. 

71. Lohsiriwat V, Curigliano G, Rietjens M, 

Goldhirsch A, Petit JY. Autologous fat 

transplantation in patients with breast 

cancer:“silencing” or “fueling” cancer 

recurrence? The Breast. 2011;20(4):351-7. 

72. Delay E, Garson S, Tousson G, Sinna R. Fat 

injection to the breast: technique, results, and 

indications based on 880 procedures over 10 

years. Aesthetic surgery journal. 

2009;29(5):360-76. 

73. Yoshimura K, Sato K, Aoi N, Kurita M, Inoue 

K, Suga H, et al. Cell‐assisted lipotransfer for 

facial lipoatrophy: efficacy of clinical use of 

adipose‐derived stem cells. Dermatologic 

Surgery. 2008;34(9):1178-85. 

74. Aronowitz JA, Lockhart RA, Hakakian CS, 

Hicok KC. Clinical safety of stromal vascular 

fraction separation at the point of care. Annals 

of plastic surgery. 2015;75(6):666-71. 

75. Wu AY, Morrow DM. Clinical use of 

Dieletrophoresis separation for live Adipose 

derived stem cells. Journal of Translational 

Medicine. 2012;10(1):1-16. 

 


