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Abstract 

Introduction: In recent years, with the advancement of nanotechnology, new methods have 

been invented to treat cancer. The Moringa plant (Moringa oleifera) is rich in flavonoid 

compounds, especially quercetin, which has anticancer and antioxidant properties. In this 

research, the characteristics of metal nanoparticles of Iron, Copper, Zinc, and Silver 

biosynthesized from the aqueous extract of the M. oleifera plant were studied, and then the 

effect of the essential oil and aqueous extract obtained from the aerial parts of this plant and 

the synthesized metal nanoparticles on the growth and survival of cancer cell lines MCF-7 

and BT-549 were investigated. 

Methods: In this research, after the biosynthesis of metal nanoparticles such as iron, copper, 

zinc, and silver from the aqueous extract of the plant M. oleifera and checking their 

properties in terms of size with the help of Dynamic Light Scattering (DLS) and verifying the 

structure with the help of Fourier Transform Infrared Spectrometer (FTIR), the number of 

secondary compounds of the essential oil (using Gas chromatography-Mass 

spectrophotometry (GC-Mass)) and the aqueous extract of Moringa plant (with the help of 

HPLC) were investigated. , the anticancer properties of the essential oil and aqueous extract 

of the plant M. oleifera and its biosynthesized metal nanoparticles were evaluated on two cell 

lines, MCF-7 and BT-549. The experiment was conducted in a completely randomized 

design with three replications. GraphPad Prism8 and FlowJ softwares were used to check cell 

viability and flow cytometry results, respectively. 

Results: According to the results obtained from DLS, the sizes of iron, copper, zinc, and 

silver nanoparticles were 35, 32, 33, and 34 nm, respectively. According to the results 

obtained in this research, the IC50 value of MCF-7 and BT-549 cell lines was significantly 

affected by the type of treatment used at the probability level of 1%. The highest amount of 

IC50 (35.9 μL/mL) corresponds to the MCF-7 cell line treated with the essential oil obtained 

from the aerial parts of the Moringa plant. Furthermore, in this research, it was found that the 

percentage of necrotic cells, and the percentage of cells in the pre-apoptotic and post-

apoptotic stage of the MCF-7 and BT-549 cell lines were significantly affected by the type of 

treatment used at the probability level of 1%. In the case of the MCF-7 cell line, the highest 

percentage of necrotic cells, cells located in the pre-and post-apoptotic stage (2.03, 3.42, and 

22.5 percent), respectively, related to the control treatment, aqueous extract obtained from 

aerial parts, and synthesized copper nanoparticles from aqueous extract were obtained. 

Meanwhile, the highest percentage of necrotic cells, cells located in the pre-and post-

apoptotic stage of the BT-549 cell line (6.33, 4.32, and 17.56 percent) were related to the 

control treatment, biosynthesized copper nanoparticles from the aqueous extract. 

Conclusion: According to the results obtained in this research, the copper nanoparticle 

biosynthesized from the Moringa plant aqueous extract had the highest anticancer effect on 

MCF-7 and BT-549 cell lines. 
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Investigating the Anticancer Properties of the Essential … 

Introduction 

Cancer is a deadly disease with a high 

mortality rate, which leads to many 

psychological and economic conflicts. 

Breast cancer is one of the most common 

types of cancer (1). Depending on the type 

of cancer and its progress, various methods 

have been developed to treat this disease, 

including surgery, chemotherapy, radiation 

therapy, hormone therapy, stem cell 

transplantation, targeted drug delivery 

systems, and nanotechnology. 

Nanoparticles, due to their small size (10-

100 nm) with their high density and 

surface charge, have a high contact surface 

that facilitates binding to organic 

compounds such as DNA, RNA, peptides, 

aptamers, and antibodies (2). Gold, silver, 

platinum, copper, palladium, zinc, nickel, 

and iron nanoparticles can be mentioned 

among the widely used metal nanoparticles 

that have been used at the research level to 

treat cancer. There are different methods 

for the synthesis of various types of metal 

nanoparticles, which can be referred to as 

physical, chemical, and biological methods 

(synthesis by microorganisms and plants) 

(3). Synthesis of nanoparticles via plant 

extracts offers a simple one-step reduction 

process with large-scale production. 

Numerous reports have been presented on 

the synthesis of nanoparticles using plant 

extracts with significant biological 

activities. The M. oleifera is rich in 

flavonoid compounds, especially 

quercetin, which has anticancer and 

antioxidant properties. Due to its 

antioxidant properties, quercetin in the leaf 

and seed samples of M. oleifera causes the 

chelation of metals and the inhibition of 

free radicals. Flavonoids are the main 

source of some isoflavonoids, such as 

genistein, rutin, and quercetin, which 

prevent the growth of cancer cells (4). In 

this research, the characteristics of metal 

nanoparticles of iron, copper, zinc, and 

silver biosynthesized from the aqueous 

extract of M. oleifera plant were studied, 

and then the effect of essential oil, aqueous 

extract, and synthesized metal 

nanoparticles, iron, copper, zinc, and silver 

on the growth and survival of cancer cell 

lines MCF-7 and BT-549 were 

investigated. 

 

Materials & Methods 

In this research, after the biosynthesis of 

metal nanoparticles such as iron, copper, 

zinc, and silver from the aqueous extract of 

the plant M. oleifera and checking their 

properties in terms of size with the help of 

Dynamic Light Scattering )DLS( and 

verifying the structure with the help of 

Fourier Transform Infrared Spectrometer 

)FTIR(, the number of secondary 

compounds of the essential oil (using GC-

Mass) and the aqueous extract of Moringa 

plant (with the help of HPLC) were 

investigated. In addition, the anticancer 

properties of the essential oil and aqueous 

extract of the plant M. oleifera and its 

biosynthesized metal nanoparticles were 

evaluated on two cell lines, MCF-7 and 

BT-549. The experiment was conducted in 

a completely randomized design with three 

replications. GraphPad Prism8 and FlowJ 

softwares were used to check cell viability 

and flow cytometry results, respectively. 

 

Results 

The results of DLS shown in Figure 1 

confirmed the dimensions of the 

synthesized nanoparticles. The 

nanoparticles of iron, copper, silver, and 

zinc biosynthesized from the aqueous 

extract of the plant (M. oleifera) have an 

average size of 35, 32, 33, and 34 nm, 

respectively (Figure 1). 

  

*     *    * 
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Figure 1: Size distribution of nanoparticles biosynthesized from the aqueous extract of the plant (M. 

oleifera): A) iron, B) copper, C) silver, and D) zinc nanoparticles 

The presence of double peaks in FTIR images 

(Figure 2), iron, copper, silver, and zinc 

nanoparticles in the 4000-3500 range represent the 

stretching vibrations of the H-O group. As well as 

the presence of double peaks and elongated peaks 

in the region of 2800-3500 indicates the presence of 

metal nanoparticles. Furthermore, in the areas of 

500-1500, the tensile peaks were related to C=O, 

N-H, and O-C bonds. Since the organic compounds 

of plant extracts are placed around the nanoparticles 

and cause the stability of the nanoparticles, the 

movements of these organic groups can be seen in 

the FTIR spectrum (Figure 2). 

 
Figure 2: Fourier Transform Infrared Spectrometer (FTIR) spectrum of nanoparticles biosynthesized 

from aqueous extract of plant (M. oleifera): A) iron, B) copper, C) silver, and D) zinc nanoparticles 

 

Based on the results from the comparison 

of the means (Figure 3), a statistically 

significant difference was observed in the 

IC50 value between MCF-7 and BT-549 

cell lines treated with essential oil and the 

aqueous extract of M. oleifera plant and 

biosynthesized metal nanoparticles. 

Furthermore, this significant difference 

was observed within each cell line and 

between different treatments. So that in all 

cases, the IC50 of MCF-7 cell lines was 

significantly higher than BT-549 cell line, 

which indicates that to eliminate at least 

50% of the total population of MCF-7 cell 

line compared to cell line BT-549 requires 

higher concentrations of essential oil and 

water extract of Moringa plant and 

nanoparticles of iron, copper, zinc, and 

silver. 
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Investigating the Anticancer Properties of the Essential … 

 
Figure 3: Survival percentage of MCF-7 and BT-549 cell lines under the influence of essential oil and 

aqueous extract of Moringa plant (M. oleifera) and biosynthesized iron, copper, zinc, and silver 

nanoparticles 

 
According to the obtained results, the 

percentage of necrotic cells and the 

percentage of cells in the pre-apoptotic and 

post-apoptotic stages of the MCF-7 cell 

line were significantly affected by the 

concentrations obtained from the IC50 

assay of Moringa essential oil and aqueous 

extract (M. oleifera) and iron, copper, zinc, 

and silver nanoparticles biosynthesized 

from it were placed (Figure 4a). The 

presence of a high percentage of necrotic 

cells in the control treatment can be due to 

the high-density resultant from high 

growth and the death of more cancer cells 

due to the reduction of energy sources. In 

addition, the highest percentage of MCF-7 

cells in the pre-apoptotic stage (3.42%) 

was related to the treatment of said cells 

with the resulting aqueous extract. The 

highest percentage of post-apoptotic cells 

(22.5%) was observed in the treatment of 

cells with biosynthesized copper 

nanoparticles, which was significantly 

higher than other treatments. Furthermore, 

in terms of necrotic cells, the percentage of 

cells in the pre-apoptotic and post-

apoptotic stage of the BT-549 cell line 

between the treatments (moringa essential 

oil and aqueous extract and its 

biosynthesized metal nanoparticles in the 

concentrations calculated in the IC50 

assay) statistically significant difference 

was observed (Figure 4b). The highest 

percentage of necrotic cells (6.33%) was 

related to the control treatment. As well as, 

 

 

 
Figure 4: Effect of the essential oil and aqueous extract of Moringa plant (M. oleifera) and its 

biosynthesized metal nanoparticles on the percentage of necrotic cells, the percentage of cells in pre-

apoptotic and post-apoptotic stage a) MCF-7 cell line and b) cell line BT-549 
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the highest percentage of BT-549 cell lines 

located in the pre- and post-apoptotic stage 

(4.32% and 17.56%, respectively) was 

related to the treatment of the mentioned 

cell lines with biosynthesized copper 

nanoparticles. 

 

Discussion 

The leaves and shoots of M. oleifera have 

important medicinal chemical compounds 

such as carbohydrates, saponins, tannins, 

steroids, flavonoids, coumarins, quinones, 

phenolic compounds, alkaloids quercetin, 

rutin, kaempferol, gallic acid, and so on, 

which are used for cancer prevention and 

treatment, antimicrobial and antifungal 

activity. Targeted drug delivery increases 

the anticancer potential and reduces the 

side effects of the mentioned compounds. 

Bharali et al. reported that the extracts 

obtained from M. oleifera leaves have a 

high potential in dealing with chemical 

carcinogens through liver pathways (5). 

Due to the large size of nanoparticles 

compared to drugs, its absorption into cells 

is much lower, while its transfer to cancer 

cells increases due to surface ligands (6). 

In this research, it was found that the IC50 

of MCF-7 and BT-549 cell lines treated 

with biosynthesized iron and zinc 

nanoparticles and the resulting aqueous 

extract are almost equal, while the IC50 of 

the mentioned cell lines treated with 

nanoparticles copper and silver were much 

less than the aqueous extract obtained from 

the sample grown in nature. 

 

Conclusion 
Novel approaches to treating cancer have 

been developed in recent years due to the 

progress of nanotechnology in medical 

science and therapy. These metal 

nanoparticles, which have been shown in 

numerous studies to have antioxidant and 

anticancer properties, include gold, silver, 

platinum, copper, palladium, zinc, nickel, 

and iron. These nanoparticles are 

biosynthesized from medicinal plants. 

Based on the obtained results, MCF-7 and 

BT-549 cell lines were most positively 

affected by copper nanoparticles 

biosynthesized from Moringa plant 

aqueous extract. 
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 نگرن یمورضدسررانیی اسرنیو ع اررنرب  بری   رنب       بررسی اثرات

(Moringa oleifera) هنی  ع ینیوذرات فلسی ب وسنتس شدب از  ن بر لاین

   BT-549ع  MCF-7سلولی 

 

 مبیض ،3پبزسب حبمد ،2یمیابساَ یىؼلیحس ،1شازع وبصس ،1بیکسشیاصغس زسًل ،*1وًزيشپًز مُسان

 1بًزوگ



 شاٖیاُ،یاسدث،یؼیٚٔٙبثغعجیدا٘ـىذٜوـبٚسص،یّیدا٘ـٍبٜٔطمكاسدث،یبٞیٌهیٚط٘تذیٌشٜٚت1ِٛ
 شاٖیاُ،یاسدث،یدا٘ـىذٜداسٚػبص،یدا٘ـٍبٜػّْٛپضؿىىغ،یٛتیٌشٜٚفبسٔبػ2
 شاٖیاُ،یاسدث،یدا٘ـىذٜداسٚػبص،یدا٘ـٍبٜػّْٛپضؿىی،ٌشٜٚفبسٔبوٌٛٙٛص3

 چکیده 
ٞبی٘ٛیٙیخٟتدسٔبٖثیٕبسیػشعبٖاثذاعؿذٜٞبیاخیشثبپیـشفت٘ب٘ٛتىِٙٛٛطیسٚؽدسػبَ: مقدمٍ

) ٌیبٜٔٛسیٍٙب (ػشؿبساصتشویجبتفلاٚ٘ٛئیذیثٝخلٛفوٛئشػتیٗاػتوٝMoringa oleiferaاػت.

ٞبی٘ب٘ٛرساتفّضیآٞٗ،ٔغ،ثبؿذ.دسایٗپظٚٞؾٚیظٌیاوؼیذا٘یٔیآ٘تیداسایخٛافضذػشعب٘یٚ

ادأٝثٝثشسػی ٔٛسدٔغبِؼٝلشاسٌشفتٝٚدسM. oleiferaسٚیٚ٘مشٜثیٛػٙتضؿذٜاصػلبسٜآثیٌیبٜ

ؿذٚتأثیشاػب٘غسٚغٙیٚػلبسٜآثیضبكُاصا٘ذاْٞٛاییایٌٗیبٜٚ٘ب٘ٛرساتفّضیضبكُاصآٖثشس

 پشداختٝؿذ.BT-549ٚMCF-7ٞبیػِّٛیػشعب٘یٔب٘یلایٗص٘ذٜ

دسایٗپظٚٞؾپغاصثیٛػٙتض٘ب٘ٛرساتفّضیآٞٗ،ٔغ،سٚیٚ٘مشٜاصػلبسٜآثیٌیبٜزيش بسزسی:

M. oleiferaٞباص٘ظشا٘ذاصٜثٝوٕهٚثشسػیخٛافآٖDLSٚتأییذػبختبسثٝوٕهFTIRٔیضاٖ،

(ٔٛسدثشسػیلشاسHPLC)ثٝوٕهٔٛسیٍٙبٚػلبسٜآثیٌیبٜ(GC-MSتشویجبتثب٘ٛیٝاػب٘غ)ثٝوٕه

(ٚ٘ب٘ٛرساتفّضیثیٛػٙتضM. oleiferaاػب٘غٚػلبسٜآثیٌیبٜ).ٞٓزٙیٗخٛافضذػشعب٘یٌشفت

وبٔلاًیؾدسلبِتعششآصٔبٔٛسداسصیبثیلشاسٌشفت.BT-549ٚMCF-7ؿذٜاصآٖثشدٚلایٗػِّٛی

خٟتثشسػیٔیضاٖص٘ذٜ ا٘دبْؿذ. تىشاس ػٝ تشتیتاصتلبدفیثب ٘تبیحفّٛػیتٛٔتشیثٝ ٔب٘یػِّٛیٚ

اػتفبدٜؿذ. FlowJافضاس٘شْ

،35ا٘ذاصٜ٘ب٘ٛرساتآٞٗ،ٔغ،سٚیٚ٘مشٜثٝتشتیتثشاثشثبDLSعجك٘تبیحثٝدػتآٔذٜاصَب: یبفتٍ

داسیٚدسػغصٔؼٙیعٛسثٝBT-549ٚ MCF-7ٞبیػِّٛیلایٗIC50ٔیضاٖ٘ب٘ٛٔتشثٛد.34ٚ33،32

ٔیىشِٚیتش9/35)IC50ثیـتشیٗٔیضاٖلشاسٌشفت.اضتٕبَیهدسكذتطتتأثیش٘ٛعتیٕبسٔٛسداػتفبدٜ

ٔیّی ِیتدس لایٗػِّٛی ثٝ ٔشثٛط ٌیبٜMCF-7ش( ٞٛایی ا٘ذاْ اص اػب٘غسٚغٙیضبكُ ثب ؿذٜ تیٕبس

آپٛپتٛصیٞبیٔٛخٛددسٔشضّٝپیؾٞبی٘ىشٚصٜؿذٜ،دسكذػَّٛػَّٛدسكذزٙیٗثبؿذ.ٞٓٔٛسیٍٙبٔی

پغ  MCF-7ٞبیػِّٛیلایٗآپٛپتٛصیٚ ٚBT-549 ػغصاضتٕبَیهٔؼٙیعٛسثٝٔزوٛس دس داسیٚ

 ػِّٛی لایٗ ٔٛسد دس ٌشفت. لشاس ؿذٜ اػتفبدٜ تیٕبس ٘ٛع تأثیش تطت دسكذMCF-7دسكذ ثیـتشیٗ

ٞبیػَّٛ ؿذٜ، پیؾػَّٛ٘ىشٚصٜ ٔشضّٝ دس پغآپٛپتٛصیغٞبیٔٛخٛد تشتیت)ٚ 03/2ثٝ ٚ42/3،

ا٘ذاْٞ5/22 آثیضبكُاص ػلبسٜ ؿبٞذ، تیٕبس ٔشثٛطثٝ اصدسكذ( ٘ب٘ٛرساتٔغثیٛػٙتضؿذٜ ٛاییٚ

 دسكذ ثیـتشیٗ ثٛد. آثیضبكُ ٞبیػَّٛػلبسٜ ؿذٜ، پیؾػَّٛ٘ىشٚصٜ ٔشضّٝ دس ٚالغ پغٞبی ٚ

تشتیتBT-549آپٛپتٛصیغلایٗػِّٛی 33/6)ثٝ 32/4، ٔشثٛطثٝ56/17ٚ ٘یض وٙتشَ،دسكذ( تیٕبس

.٘ب٘ٛرساتٔغثیٛػٙتضؿذٜاصػلبسٜآثیضبكُثٛد

دسایٗپظٚٞؾ٘ب٘ٛرسٜٔغثیٛػٙتضؿذٜاصػلبسٜآثیٌیبٜٔٛسیٍٙبآٔذٜدػتثٝعجك٘تبیحگیسی: وتیجٍ

داؿت.BT-549ٚMCF-7ٞبیػِّٛیثبلاتشیٗٔیضاٖخبكیتضذػشعب٘یثشسٚیلایٗ

MCF-7ٚBT-549ٌیبٜٔٛسیٍٙب،٘ب٘ٛرساتفّضی،:ی کلیدیَب ياضٌ

 22/10/97تبزیخ پریسش: │21/06/97تبزیخ ازسبل: 
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 مقدمٍ
 وٝ ثبلاػت شیٚٔٔشي ثبدسكذ ّٟٔه ثیٕبسی یه ػشعبٖ

د٘جبَ صیبدی التلبدی ٚ ٞبیسٚا٘یدسٌیشی  ثٝ .(1)داسد

)ػشعبٖ ٞبػشعبٖا٘ٛاعتشیٗسایحاصیىی(BCپؼتبٖ

ضذٚدوٝاػت 7/11)خذیذٔٛسدٔیّیٖٛ3/2ػبلا٘ٝ

ایٗ٘ٛعوُػشعبٖدسكذاص اص ٞبیتـخیقدادٜؿذٜ(

ػشعبٖدسٔشاضُاثتذاییٚپیـشفتٝخٛدتـخیقدادٜ

٘بؿیاصٔشي685000ضذٚد2020ؿٛدٚدسػبَٔی

ایٗسٚدٔیا٘تظبسایٗ٘ٛعػشعبٖثٝثجتسػیذٜاػتوٝ

.(2)افضایؾیبثذ٘فشٔیّیٖٛ4/4ثٝ2070ػبَدسسلٓ

تشیٗ٘ٛعػشعبٖدسثیٗص٘بٖایشا٘یػشعبٖپؼتبٖثبؿبیغ

وُػشعبٖ76پشاوٙذٌی ٞبیتـخیقدادٜدسكذیاص

اػت اػتوٝ(3)ؿذٜ ٘ـبٖدادٜ ؿذٜ ٔغبِؼبتا٘دبْ .

 ٔجتلایبٖثٝایٗ٘ٛعاصػشعبٖ40ثیؾاص 40دسكذاص

ایٗاػتوٝٔیبٍ٘یٗػبَداس٘ذوٝ٘ـبٖ50اِی دٞٙذٜ

اص وٕتش ایشاٖ دس ػشعبٖ ٘ٛع ایٗ ثٝ ٔجتلایبٖ ػٙی

ػشعبٖپؼتبٖدس(4)ٟب٘یاػتٔیبٍ٘یٗخ ٔیضاٖثشٚص .

 ٔیضاٖ ثٝ 20ایشاٖ ٞش دس خذیذ دس100000ٔٛسد صٖ

.(5)بَاػتٔٛسدخذیذدسػ6000ػبَاػتوٝثشاثش

ٌیش٘ذٜ(1اكّی:صیشٌشِٜٚٔٛىِٛیػٝثٝپؼتبٖػشعبٖ

HR)ٞٛسٔٛ٘ی ( ػشعب3ٖٚٔثجتHER2(2ٔثجت، (

ػٝپؼتبٖ TNBC)ٔٙفیٌب٘ٝ ٘ـبٍ٘شٞبیسٚیثشوٝ(

پشٚطػتشٌٖٚیش٘ذٜ،(ER)اػتشٚطٌٖیش٘ذٜٔب٘ٙذِٔٛىِٛی

(PR تمؼیٓٔیؿىُ( ؿٛدثٙذیٔیٌیشد، ا٘تخبةثشای.

ِٔٛىِٛیصیشٌشٜٚؿٙبػبییٔؤثش،دسٔب٘یسٚؽیه

اصإٞیتثبلاییثشخٛسداساػت،پؼتبٖػشعبٖٞبیػَّٛ

ٞٛسٔٛ٘یٞبیٌیش٘ذٜثیبٖاػبعثشػشعبٖ٘ٛعٞشصیشا

ٚ ػغصخٛد دس ثٝٔٙطلشٔمبٚٔتیبضؼبػیتٔٛخٛد

ثٝفشد ٘ؼجت داسدخبفداسٚٞبیخٛد ػِّٛی. لایٗ

MCF-7خضءٌشٜٚاَٚ)لایٗػِّٛیٔثجت(ٚBT-549

ؿٛ٘ذ،ثٙذیٔیخضءٌشٜٚػْٛ)لایٗػِّٛیٔٙفی(دػتٝ

ٞبثٝداسٚٞبٚتشویجبتداسٚییٔختّفوٝٞشوذاْاصآٖ

 داس٘ذ ٔتفبٚتی (6)پبػخ ٔ. ٚ ػشعبٖ ٘ٛع ثٝ یضاٖثؼتٝ

ّفیخٟتدسٔبٖایٗثیٕبسیٔختیٞبآٖ،سٚؽیـشفتپ

 خّٕٝ خشاضاص پشتٛدسٔب٘دسٔب٘ییٕیؿی، ٞٛسٖٔٛی، ،

ثٙیٞبػَّٛیٛ٘ذپی،دسٔب٘ ٚ یداسٚسػب٘یؼتٓػیبدی

یٗاصایهٞش.(7)اثذاعؿذٜاػت٘ب٘ٛیٚفٙبٚسٞذفٕٙذ

خبفخٛدیٔٛا٘غٚػٛاسمخب٘جیداسایدسٔب٘یٞبسٚؽ

تشو دسٔبٖ ٔمبیٟتٛخلبثُیبیٔضایجیٞؼتٙذ. دس یؼٝسا

 دسٔبٖػشعبٖسٚؽدسٔب٘یٔٙفشدػٙتیثب اصپؼتبٖدس

ؿییافضاٞٓیكعش ػٛأُ اسائٝدسٔب٘ییٕیاثش ٔىُٕ

ثبػثتٛا٘ذیٔٝودٞذیٔ ٚ وٙذ غّجٝ ٔمبٚٔتتٛٔٛس ثش

ؿٛد تٛٔٛس ػٛد ثشٚص (8)وبٞؾ تشویجبت. اص اػتفبدٜ

ػٛاس ثب ٞٓٔٙبػتٌیبٞی ٚ زٙیٗایدبدمخب٘جیوٕتش

افضایؾخزةایٗتشویجبتتٛػظثبفتٔٙظٛسثٝساٞىبسی

ٞبی٘شٔبَػشعب٘ی)ٞذف(ٚوبٞؾخزةآٖتٛػظثبفت

ٔی ٘ظش خٟتدسٔبٖػشعبٖضشٚسیثٝ سػذ)غیشٞذف(

 .(9)

زٙذیٗضٛصٜ،زٙذثخـیسؿتٝثٝػٙٛاٖیه٘ب٘ٛفٙبٚسی

اص ٚػّٕی ساٜ وـبٚسصی، ٟٔٙذػی، پضؿىی، خّٕٝ

ا٘ذاصٜدِیُثٝ٘ب٘ٛرسات.شدیٌیثشٔػبختٕبٖٚغیشٜسادس

ثبلایػغطیثبسٚثبزٍبِی(٘ب٘ٛٔتش100تب10)وٛزه

داؿتٝ ثبلایی تٕبع ػغص ثٝوٝخٛد، اتلبَ أىبٖ

ٚپپتیذٞب،،RNA،DNAاصخّٕٝتشویجبتآِی آپتبٔشٞب

ثبدیآ٘تی تؼٟیُٞب ٔیسا ا٘ٛاع(10)وٙذ اص. ٔختّفی

داس٘ذثیٕبسیػشعبٖدسٔبٖخٟت٘ب٘ٛرسات اصٚخٛد وٝ

اؿبسٜٔؼذ٘یٚتشویجیآِی،تٛاٖثٝ٘ب٘ٛرساتخّٕٝآٖٔی

فشدٔٙطلشثٝٔضایبیٚٞبٞبٚیظٌیاصآٖوذاْٞشوٕٝ٘ٛد

خّٕٝاص .(11)ٕ٘بیٙذتظبٞشٔیتٛٔٛسٞبدسٔبٖدسساخٛد

خٟت تطمیمبتی ػغص دس وٝ پشوبسثشدی فّضی ٘ب٘ٛرسات

تٛاٖثٝدسٔبٖػشعبٖٔٛسداػتفبدٜلشاسٌشفتٝاػت،ٔی

ٚ٘یىُسٚی،پبلادیٓ،ٔغ،پلاتیٗ،٘مشٜ،٘ب٘ٛرساتعلا،

(ZnO NPs)سٚیاوؼیذ.٘ب٘ٛرسات(12)آٞٗاؿبسٜٕ٘ٛد

فیضیىیٞبیٚیظٌیوٝاػتفّضیاوؼیذ٘ب٘ٛرساتاص٘ٛػی

داسدٚدسثشخیاصفشایٙذٞبیفشدیثٝٔٙطلشؿیٕیبییٚ

 داس٘ذ اػبػی ٘مؾ اسائٝ.(13)فیضیِٛٛطیىی ٘تبیح عجك

ا٘ؼبٖ ثذٖ دس سٚی ٘ب٘ٛرسات اص اػتفبدٜ دِیُؿذٜ، ثٝ

ػٕیتپبییٗٚصیؼتػبصٌبسپزیشیثبلا،خٟتداسٚسػب٘ی

ٔی اسصؿٕٙذ ثؼیبس ٞذفٕٙذ ػلاٜٚ(14)ثبؿذ ثشایٗ،.

اػیذیٞبیٔطیظدساوؼیذسٚی٘ٛرساتپزیشی٘بٚاوٙؾ

(pHؿجیٝ5/5صیش تٛٔٛسی(ٞبیػَّٛpHٔیضاٖثٝٚ

ػشػتیٖٛ ثٝ ٚ Znٞبیافضایؾیبفتٝ
ٔی+ وٝآصاد وٙٙذ

ػّٕىشد دس اختلاَ ثشٚص ػَّٛٔٛخت ٞبیٔیتٛوٙذسی

ثٝآػیتِیپیذی،پشاوؼیذاػیٖٛ،ROSفٛساٖتٛٔٛسی،

DNAٞبیآپٛپتٛصػِّٛیدسػَّٛثشٚصٔشضّٝدسٟ٘بیتٚ

تٛٔٛسی ٔیٞذف (15)ؿٛ٘ذ .Sadhukhanٕٞىبساٖٚ

اص2019) ٞذفٕٙذخٟتاوؼیذسٚی٘ب٘ٛرسات( ا٘تمبَ

(MCF-7)ا٘ؼبٖپؼتبٖػشعبٖٞبیػَّٛثٝوٛئشػتیٗ
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وشد٘ذ اػتفبدٜ اػیذوٛ٘ظٌٚٝاوؼیذسٚی٘ب٘ٛرساتٞبآٖ.

ؿذٜثبسٌزاسیوٛئشػتیٗثبوٝسا(PBA)ثٛسٚ٘یهفٙیُ

اصػٙتضثٛد٘ذ، اػتفبدٜ وٝ ٕ٘ٛد٘ذ ٌضاسؽ ٚ ٕ٘ٛدٜ

ثٝ ٞذفٕٙذ داسٚسػب٘ی خٟت سٚی اوؼیذ ٘ب٘ٛرسات

)ػَّٛ ٞذف ثشخٛسداسMCF-7ٞبی ثبلایی وبسآیی اص )

اصدیٍش٘ب٘ٛرساتفّضیپشوبسثشددسثش٘بٔٝ(16)اػت ٞبی.

ٔمبثّٝ ثشای ػَّٛتطمیمبتی خٟتثب ػشعب٘ی ٞبی

اوؼیذآٞٗ ٘ب٘ٛرسات اص اػتفبدٜ ٞذفٕٙذ داسٚسػب٘ی

ا٘ٛاعٔی آٞٗاوؼیذثشٔجتٙی٘ب٘ٛرساتٔختّفیاصثبؿذ.

ٞبیفشیتٚ(Fe2O3)ٞبٔبٌٕیت،(Fe3O4)ٞبٍٔٙتیتؿبُٔ

Ni،Mn،Coتٛا٘ذٔیMآٖدسوٝ،MFe2O4)ٔخّٛط

(ثبؿذZnیب ٕٞىبساٖٚ Bhattacharya .(17)اػت

خٙغداسایآٞٗاوؼیذ٘ب٘ٛرسات،(2023) پٛؿـیاص

ثٌّٝیىِٛیٗاتیّٗپّیٚاػیذٌّیىِٛیه-وٛ-لاوتیهپّی

پؼتبٖساخٟتٔمبثّٝثبػشعبٖٔتٛتشوؼبتٕٞشاٜداسٚی

(MCF-7) تشویت وٝ ٕ٘ٛد٘ذ ٌضاسؽ ٚ ضبكُػٙتض

ساػبصٔب٘ذٞیٚتمؼیٓ ٞٓٔیٟٔبسػِّٛی زٙیٕٗ٘بیذ.

G2ٚG1فبصدسٞبػَّٛ٘ؼجتٌضاسؽٕ٘ٛد٘ذوٝٞبآٖ

افضایؾتٛخٟلبثُعٛسثٝوٙتشٌَشٜٚثٝ٘ؼجت یبفتٙذی

 .(18)

CuNPs)ٔغ٘ب٘ٛرسات ٔىب٘یىی،خٛافدِیُثٝ(

اصتٛخٝٔٛسدضشاستیٚٔغٙبعیؼیاِىتشیىی، ثؼیبسی

ا٘تمبَٞبیػیؼتٓآة،تلفیٝدسٚا٘ذٌشفتٝلشاسٔطممیٗ

خشاضیاثضاسٞبیثشایضذٔیىشٚثیٞبیپٛؿؾٚضشاست

ٔیاػتفبدٜ ػٕذٜاصخّٕٝ.(19)ؿٛ٘ذ اصٔضیت اػتفبدٜ

اػت،ٔغ٘ب٘ٛرسات آٖ دػتشعثٛدٖ دس ٚ ثٛدٖ اسصاٖ

ػٙتضعٛسثٝ وٝ اوؼیذٔغی كشفٝثٝٔمشٖٚ٘ب٘ٛرسات

٘ب٘ٛرسات(20)اػت آپٛپتٛصا٘تخبثیعٛسثٝاوؼیذٔغ.

ٕ٘ٛدٜٚثبٕٔب٘ؼتاصاِمبتٛٔٛسیساٞبیػِّٛیدسػَّٛ

.(21)ٕبیذٕ٘ٔب٘ؼتٔیٔلاْ٘ٛ،اصٔتبػتبصػِّٛیسؿذ

٘ب٘ٛرساتٌضاسؽ اص اػتفبدٜ خٟت ثشایاوؼیذٔغٞبیی

ٔغض،وجذ،،پؼتبٖپشٚػتبت،ٞبیتٛٔٛسیػَّٛثبٔمبثّٝ

ٌبٞیٚثضسيسٚدٜوّیٝ، ٚ آصٔبیـٍبٞی ػغص دس سیٝ

 اػت ؿذٜ اسائٝ ثباػبػیػٙلشیه٘مشٜ.(22)ثبِیٙی

تٛخٝلبثُاِىتشیىیٚضشاستیپتب٘ؼیُٚغیشػٕیخٛاف

اػت آثـبسٞبیثبصداس٘ذٌیعشیكاص٘مشٜ٘ب٘ٛرسات.

ػَّٛػیٍٙبِیًٙ ػشعب٘ی،دس ضذػشعب٘یخٛافٞبی

٘ب٘ٛرسات دسساػِّٛیػٕیتتٛا٘ٙذٔی٘مشٜداس٘ذ.

اصٕٚ٘ٛدٜاِمبػشعب٘یٞبیػَّٛ تٛٔٛسپیـشفتٔب٘غ

دس.(23)ؿٛ٘ذعجیؼیٞبیػَّٛثٝسػب٘ذٖآػیتثذٖٚ

اصؿذٜثیٛػٙتض٘مشٜ٘ب٘ٛرساتتأثیشٔغبِؼبت،اصیىی

سدٜثش(.Cuminum cyminum L)ػجضصیشٜدا٘ٝػلبسٜ

(AU565ٚMCF-7)ا٘ؼبٖپؼتبٖآد٘ٛوبسػیْٙٛػِّٛی

اثشوٝؿذٌضاسؽٚٔغبِؼٝ ثیٛػٙتضؿذٜ ٘ب٘ٛرسات٘مشٜ

دٚسٚیثشصیبدیضذػشعب٘ی داؿتٙذػشعبٖ٘ٛعٞش

.(24)

ٚخٛدفّضیا٘ٛاع٘ب٘ٛرساتخٟتػٙتضٔختّفیٞبیسٚؽ

ٚؿیٕیبییفیضیىی،ٞبیسٚؽثٝتٛأٖیوٝداسد

اؿبسٜثیِٛٛطیىی (25)ٕ٘ٛد ٔؼٙبیثٝثیِٛٛطیىیسٚؽ.

ٚٔخٕشخّجه،لبسذ،ثبوتشی،اصاػتفبدٜثب٘ب٘ٛرساتػٙتض

ٚٔضایبؿیٕیبییداسایٚفیضیىیٞبیسٚؽ.اػتٌیبٞبٖ

ٝٔضایبیایٗ٘ب٘ٛرساتاصخّٕوٝثبؿٙذٔؼبیتٌٛ٘بٌٛ٘یٔی

ا٘شطیٔلشفآٖاكّیٔؼبیتٚٞبآٖثبسیها٘ذاصٜتٛصیغ

ثبلاٚػٕیتثبلاٚصیؼتػبصٌبسیپبییٗصٔبٖ،ٞضیٙٝثبلا،

ثبؿذوٝأشٚصٜوٕتشٔٛسدتٛخٝلشاسٌشفتٝاػتٞبٔیآٖ

ثٝ٘ؼجتثیـتشیٔضایبیثیِٛٛطیىیٞبیسٚؽ.(26)

٘ظیشٚفیضیىیٞبیسٚؽ ثبػبصٌبسیؿیٕیبیی

ٚیدػتٗییپبپشداصؽػذْوٓتِٛیذ،ٞضیٙٝصیؼت،ٔطیظ

عشیكاص٘ب٘ٛرساتػٙتض،سٚٗیاصا.داس٘ذثبلایثبصدٞی

ثبساػبدٜایٔشضّٝیهوبٞؾفشآیٙذٌیبٞبٖ،ػلبسٜ

دسٔتؼذدٞبیٌضاسؽ.دٞذٔیاسائٝثضسئمیبعدستِٛیذ

ثبٌیبٞیٞبیػلبسٜاصاػتفبدٜثب٘ب٘ٛرساتػٙتضٔٛسد

لبثُثیِٛٛطیىیٞبیفؼبِیت اػت ؿذٜ اسائٝ .(27)تٛخٝ

آ٘تٛػیب٘یٗ اسصؽداسٚیی٘ظیشفلاٚ٘ٛئیذٞب، ٞب،تشویجبتثب

آِىفُٙ تب٘ٗبٞب، ػلبسِٜٛئیذٞب، دس ٔٛخٛد غیشٜ ٚ ٞبیٞب

داسٚیی ٚپٛؿب٘ٙذٜاضیبوٙٙذٜ،ػٛأُػٙٛاٖثٌٝیبٞبٖ

ػُٕوٙٙذٜتثجیت فّضی لؼٕتٔی٘ب٘ٛرسات ٞبیوٙٙذ.

ٌُ،ؿبخؼبسٜ،سیـٝ،ػبلٝ،ثشي،اصخّٕٝٔختّفٌیبٞبٖ

ٞبٞبیثب٘ٛیٝضبكُاصآٖزٙیٗٔتبثِٛیتٞٓٚدا٘ٝپٛػت،

فّضیثیٛػٙتضخٟت ٌشفتٝ٘ب٘ٛرسات لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد

اصتشویجبتفلاٚ٘ٛئیذیM. oleifera.(28)اػت ػشؿبس

ثٝخلٛفوٛئشػتیٗاػتوٝداسایخٛافضذػشعب٘ی

اوؼیذا٘یٔیٚآ٘تی ٞبیٕ٘ٛ٘ٝٔٛخٛددسوٛئشػتیٗثبؿذ.

ٌیبٜ ثزس ٚ خبكیتثٝM. oleiferaثشي -آ٘تیدِیُ

ٔٛختیاوؼیذا٘ ٟٔبس فّضاتٚ ٞبیسادیىبَولاتؿذٖ

ٔشخغؿٛ٘ذ.ٔیآصاد اصفلاٚ٘ٛئیذٞب ثشخی اكّی

٘ظیشایضٚفلاٚ٘ٛئیذ ط٘یؼتئیٗٞبیی سٚتیٗ وٛئشػتیٗ، ٚ
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وٙٙذخٌّٛیشیٔیػشعب٘یٞبیاصسؿذػَّٛٞؼتٙذوٝ

.(29)

٘ب٘ٛرساتفّضی ػٙتش صٔیٙٝ تطمیمبتٔتؼذدیدس اٌشزٝ

ایٗ ثب اػت. ٌشفتٝ ا٘دبْ ٌیبٞبٖ ػبیش اص ضبَٔختّف

 .Mیٔجٙیثشتِٛیذ٘ب٘ٛرساتفّضیاصٌیبٜتبوٖٙٛتطمیم

oleiferaٞبیػَّٛػشعب٘یٔـبٞذٜٞبثشلایٗٚتأثیشآٖ

٘ـذٜاػت.ثبتٛخٝثٝٔمذاسثبلایآٞٗ،ٔغ،٘مشٜٚسٚی

ٚ فلاٚ٘ٛئیذی تشویجبت ٚ ٌیبٞی دسٖٚ فّضات ػبیش ٚ

سػذایٌٗیبٜاص،ثٝ٘ظشٔی(30)آِىبِٛئیذیدسایٌٗیبٜ

پتب٘ؼیُثبلاییدستِٛیذ٘ب٘ٛرساتفّضیثشخٛسداسثبؿذ.ِزا

ٞبی٘ب٘ٛرساتفّضیآٞٗ،ٔغ،سٚیدسایٗپظٚٞؾٚیظٌی

ٔٛسدM. oleiferaٚ٘مشٜثیٛػٙتضؿذٜاصػلبسٜآثیٌیبٜ

ثشسػ ثٝ ادأٝ دس ٚ ٌشفت لشاس اػب٘غٔغبِؼٝ تأثیش ی

ٌیبٜ ٞٛایی ا٘ذاْ اص ضبكُ آثی ػلبسٜ ٚ  .Mسٚغٙی

oleifera٘ب٘ٛرساتفّضیآٞٗ،ٔغ،سٚیٚ٘مشٜضبكُٚ

-MCFٞبیػِّٛیػشعب٘یٔب٘یلایٗاصآٖثشسؿذٚص٘ذٜ

 پشداختٝؿذ.BT-549ٚ7


 َب زيشمًاد ي 
 گیبَی تُیٍ ومًوٍ

 .Mٔٛادٌیبٞیٔٛسداػتفبدٜدسایٗآصٔبیؾاصٌیبٞبٖ

oleiferaاسدثیّیس ٔطمك دا٘ـٍبٜ ٌّخب٘ٝ دس یبفتٝ ؿذ

ػشؿبخٝخٕغ ؿذ٘ذ. ٚآٚسی ثیٕبسی فبلذ خٛاٖ ٞبی

٘ظشظبٞشیا٘تخبةٚثٝآصٔبیـٍبٜٔٙتمُؿذ٘ذ.ٔٙبػتاص

ثشي ٕ٘ٛ٘ٝ دٔبی دس خذاػبصی، پغاص خـه25°Cٞب

 ٔتبثِٛیتٔٙظٛسثٝؿذ٘ذ. ٕ٘ٛ٘ٝاػتخشاج ثب٘ٛیٝ ٞبیٞبی

(ثب2016) ٕٚٞىبساٖ Alizadehآٚسیؿذٜاصسٚؽخٕغ

ٌشْ 1.ثذیٗٔٙظٛساثتذا(31)وٕیتغییشاتاػتفبدٜؿذ

ٌیبٞیدسٖٚٞبٖٚ اص وٕهاصتٔبیغ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ زیٙیٚ

پغاصا٘تمبَثِِٝٛٝػشپیرػب ِیتشٔیّی 10 داسثیذٜؿذ.

ؿذٜ اتٛولاٚ دٚثبس ٔمغش ػپغ آة ؿذ. اضبفٝ آٖ ثٝ

سٚیؿیىشثبػشػت ػبػتدس72ٔخّٛطضبكُثٝٔذت

 ؿذ. داسیٍ٘ٝ ٚدسؿشایظتبسیىی25C°پبییٗٚدٔبی

دٚسدسدلیمٝ4000 ٚ دلیمٝ 10 ٔذتثٝ ٞبػپغٕ٘ٛ٘ٝ

ٔطَّٛسٚییپغاصخٕغػب٘تشیفیٛط آٚسیٚػجٛسؿذ٘ذ.

 فیّتش اص ا٘ذاصٜ2/0دادٖ خٟت ٔمذاسٔیىشٚ٘ی، ٌیشی

ٍٟ٘ذاسیؿذ٘ذ.-20C°فلاٚ٘ٛئیذٚآ٘تٛػیب٘یٗدسدٔبی



 َبی ثبوًیٍ گیسی متببًلیتاوداشٌ

ا٘ذاصٜ ٔمذاسخٟت ٕ٘ٛ٘ٝفلاٚ٘ٛئیذٌیشی آثی ػلبسٜ وُ

ٕٚٞىبساٖMoradiاصسٚؽM. oleiferaٞبیٌیبٜثشي

اػتفبد2016ٜ) تغییش وٕی ثب .(32) ؿذ(  250اثتذا

)خشٔی 10 آِٛٔیٙیْٛوّشیذ ٔطَّٛ اص ٔیىشِٚیتش -دسكذ

ثٝیه ٔٛلاس یهاػتبتٔیىشِٚیتشپتبػیٓ 250 ضدٕی(،

 ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ضبكُاضبفٝؿذٚٔمبدیشخزةِیتشػلبسٜٔیّی

 دػتٍبٜ اص اػتفبدٜ  498 ٔٛج عَٛ دساػپىتشٚفتٛٔتشثب

ثب ؿذ. ٌیشی٘ب٘ٛٔتشا٘ذاصٜ وٛئشػتیٗ اػتب٘ذاسد ٔٙطٙی

ٚ50،25ٞبیٔختّفوٛئشػتیٗ)كفش،اػتفبدٜاصغّظت

ػبصیِیتشآةٔمغش(تٟیٝٚثشایوٕیٌشْدسٔیّی100

ٞبٔٛسداػتفبدٜلشاسٌشفت.ُدسٕ٘ٛ٘ٝٔیضاٖفلاٚ٘ٛئیذو

 فشَٔٛ اص اػتفبدٜ ثب ٔمذاسT=(C ×V)/Mػپغ

ثش ٔیّیفلاٚ٘ٛئیذ وبِٛعضؼت ثبفت ٌشْ یه دس ٌشْ

 ثشضؼتفلاٚ٘ٛئیذ ،ٔیضاTٖٔطبػجٌٝشدیذ.دسایٗفشَٔٛ

وبِٛع؛ دس ٌشْٔیّی ثبفت فلاٚ٘ٛئیذ Cٌشْ غّظت ،

 ضدٟٓ٘بیی ، Vِیتش؛ٔیّی دس ٌشْوٛئشػتیٗضؼتٔیّیثش

.ٕ٘ٛ٘ٝ)ثبفتوبِٛعثشضؼتٌشْ(اػت ،ٚصMٖػلبسٜٚ

 (1997ٌیشیٔمذاسآ٘تٛػیب٘یٗ٘یضاصسٚؽ)ثشایا٘ذاصٜ

Wagnerخزة٘ٛسی ثشایایٗٔٙظٛس.(33)اػتفبدٜؿذ

دػت ٞبیضبكُػلبسٜ اص اػتفبدٜ ثب ٚاػپىتشٚفتٛٔتشٍبٜ

ا٘ذاصٜ 550 ٔٛج عَٛ دس ٔیضاٖ ػپغ.ٌیشیؿذ٘ب٘ٛٔتش

 ضشیت ٚ A=εbc فشَٔٛ اص اػتفبدٜ ثب آ٘تٛػیب٘یٗ

Mخبٔٛؿی
-1

cm
-1

فشَٔٛفٛقؿٔطبػجٝ33000  دس ذ.

A خزثی، ػذد ٔمذاس bثشاثش ػشموٛٚت، ثشاثشεثشاثش

ثشاثشغّظتآ٘تٛػیب٘یٗاػت.cضشیتخبٔٛؿیٚ
 

 َبی ثبوًیٍ بٍ زيش مقداز متببًلیت گیسیاوداشٌ
HPLC   

ا٘ذاصٜ ٔٙظٛس ٔتبثِٛیتثٝ ٔمذاس )سٚتیٗ،ٌیشی ثب٘ٛیٝ ٞبی

 دػتٍبٜ اص اػتفبدٜ ثب وٕپفشَٚ( اصHPLCوٛئشػتیٗٚ ،

اثتذا.(34)(اػتفبدٜؿذ1983ٕٚٞىبساٖ) Hurstسٚؽ

تٛػظاصتٔبیغٚدسٞبٖٕٚ٘ٛ٘ٝخـهؿذٌٜشْاصیه

 ؿذٜ ػبثیذٜ زیٙی افضٚدٖ اص پغ آةٔیّی10ٚ ِیتش

 ٔذت ثٝ ؿذٜ اتٛولاٚ دٚثبس 10ٔمغش دلیمٝ15اِی

ٔذت ثٝ ٔشتجٝ ٞش ٚ ٔشتجٝ ػپغدٚ 15ٚستىغؿذ٘ذ.

اِٚتشاػٛ٘یه ضٕبْ دس Bandelin electronic)دلیمٝ
®
, 

Germany) ٚدسدٔبی°C3داسیؿذٚپغاصٍ٘ٝ35

تىشاسؿذ.ػپغػبػتدٚثبسٜتیٕبسٚستىغٚاِٚتشاػٛ٘ذ
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10دٚسدسدلیمٝٚثشایٔذتصٔبٖ10000ٞبدسٕ٘ٛ٘ٝ

 ػپغ ؿذ٘ذ. ػب٘تشیفیٛط خٟتسٜػلبدلیمٝ سٚیی

ٌیشیتشویجبتثیٛؿیٕیبییفٛقثباػتفبدٜاصدػتٍبٜا٘ذاصٜ

HPLC(KENUVER،AZURA(Germanyػتٖٛفبص

 C18ٔؼىٛع ػشػشٍ٘ی فیّتش ٔیىشٚٔتشی2/0تٛػظ

فبص ؿذ٘ذ. ٚHPLCٔتبَ٘ٛؿبُٔٔتطشنفیّتش ٌشیذ

ػبصیٔمذاسثٛد.تـخیقٚوٕیدسكذیهاػیذفٛسٔیه

ٞبیشتیتدسعَٛٔٛجسٚتیٗ،وٛئشػتیٗٚوٕپفشَٚثٝت

nm257،nmٚ368nmثشایسػٓ368 ا٘دبٌْشفت.

500ٚ100،50،20،10ٞبیٔٙطٙیاػتب٘ذاسداصغّظت

ٔیّی )ٌشْ سٚتیٗ خبِق ٕ٘ٛ٘ٝ ِیتش -NAWAHدس

HIKA2001-Egypt)(وٛئشػتیٗ،Sigma-Aldrichٚ)

(اػتفبدٜؿذ.Sigma-Aldrichوٕپفشَٚ)



 فلصی بیًسىتص وبوًذزات

ثیٛػٙتض٘ب٘ٛرسٜآٞٗ-

سٚؽ ٘ب٘ٛرساتآٞٗاص ٕٞىبساٖ Sheblخٟتثیٛػٙتض ٚ

وٕیتغییشاتاػتفبدٜؿذ (2019) ثذیٗٔٙظٛس(35)ثب .

 ٔمذاس اثتذا )33/3دس آٞٗ ٕ٘ه اص وّشیذIIIٌشْ )

(FeCl3. 6H2O ٚ ٕ٘هآٞٗ)59/1( اص وّشیذIIٌشْ )

(FeCl2. 4H2O دٞب٘ٝ ػٝ ثبِٗ داخُ ثٝ 250(

ٔیّی ٚ سیختٝ آٖٔیّی100ِیتشی ثٝ دیٛ٘یضٜ آة ِیتش

ٌبص دیٍش دٞب٘ٝ اص ٚ دٔبػٙح دٞب٘ٝ یه ثٝ ؿذ. اضبفٝ

٘یتشٚطٖثبفـبسٔٙبػتثٝدسٖٚظشفدٔیذٜؿذ.ػپغ

صدٜؿذٜٚدٔبٔطتٛیبتظشفثباػتفبدٜاصیهٍٔٙتٞٓ

15دلیمٝ10ثبلاثشدٜؿذ.ػپغدسثبصٜصٔب٘یC°80تب

)ٔیّی ٌیبٜ آثی ػلبسٜ اص كٛستM. oleiferaِیتش ثٝ )

ِیتشٔیّی60لغشٜلغشٜثٝٔطَّٛاضبفٝؿذػپغٔیضاٖ

NaOHاصتغییشسً٘ثؼذیهٔٛلاسثٝآٖاضبفٝؿذٜٚ

اص اػتفبدٜ ثب ٚ ا٘تمبَدادٜ ٔطَّٛٔطتٛیبتثبِٗثٝثـش

آٚسیٚسثبیلٛی٘ب٘ٛرساتػٙتضؿذٜاصوفثـشخٕغآٞٗ

ٕ٘ٛ٘ٝ ٌشفت. لشاس ؿؼتـٛ اصٔٛسد پغ ضبكُ ٞبی

ٞبیآصٔبیـیدٚسدسدلیمٝاصِِٛٝ10000ػب٘تشیفیٛطدس

آٚسیخٕغ پغاص یخسبَ24ؿذ٘ذٚ دس ػبػتاػتمشاس

C°80-ٕ٘ٛ٘ٝ دسٖٚ ٞبیضبكُخٟتضزفآةٔٛخٛد

خـه ػبػت ػٝ ٔذت ثٝ ٚ فشیضدسای دػتٍبٜ دسٖٚ

ؿذ٘ذ.





ثیٛػٙتض٘ب٘ٛرسٜٔغ-

 سٚؽ ثٝ ٔغ ٘ب٘ٛرسات ٕٞىبساٖAkinteluثیٛػٙتض ٚ

2018) ؿذ ا٘دبْ تغییشات وٕی ثب ٔٙظٛس(36)( ثذیٗ .

 ػِٛفبتٔغثٝٔیّی10اثتذا ِیتشػلبسٜٔیّی10ٔٛلاس

 ثٝ ضبكُ ػپغٔطَّٛ ؿذ. اضبفٝ ٌیبٜ 24ٔذتآثی

60دػتٍبٜؿیىشدسدٚستٛػظC°50ػبػتٚدسدٔبی

تٛػظ ضبكُ ٘ب٘ٛرسات ٟ٘بیتبً ؿذ. ؿیه دلیمٝ دس دٚس

ػب٘تشیفیٛطخذاػبصیٚپغاصؿؼتـٛتٛػظثبفشفؼفبت

صٔبٖاػتفبدٜ فشیضدسایتب خـهؿذٖتٛػظدػتٍبٜ ٚ

ٍٟ٘ذاسیؿذ٘ذ.-C°80دسیخسبَٚدٔبی
 

ثیٛػٙتض٘ب٘ٛرسٜ٘مشٜ-

 اثتذا ٘ب٘ٛرسات٘مشٜ ٘یتشاتیهٔیّیخٟتثیٛػٙتض ٔٛلاس

ٔیّیِیتشآةدیٛ٘یضٜاضبفٝؿذٜٚثٝٔذت100٘مشٜثٝ

ٌشفت.2 لشاس ؿیىش دػتٍبٜ سٚی اتبق دٔبی ػبػتدس

ِیتشػلبسٌٜیبٞیثٝآٖاضبفٝؿذ.پغاصٔیّی10ػپغ

دلیمٝٔطَّٛٔٛسد٘ظشتغییشسً٘داد.ػپغ40اِی30

C°25دٚسدسدلیمٝٚدٔبی10000َٛٔٛسد٘ظشدسٔطّ

ضزفٔطَّٛ15ثٝٔذت پغاص ؿذ. دلیمٝػب٘تشیفیٛط

سٚییسػٛةٔٛسد٘ظشثشایػٝٔشتجٝتٛػظثبفشفؼفبت

 خـهؿذٖ پغاص ٚ ؿؼتـٛ -Freezeتٛػظدػتٍبٜ

dry دٔبی، داسیٍ٘ٝ -C°80خٟتآصٔبیـبتثؼذیدس

.(37)ؿذ



ثیٛػٙتض٘ب٘ٛرسٜسٚی-

٘ب٘ٛرساتثشایثیٛػٙتض ٔٛلاساػتبتسٚی02/0سٚیاثتذا

ٔیّیِیتشآةدیٛ٘یضٜؿذٜاضبفٝٚثٝوٕهٕٞضٖ50ثٝ

دلیمٝدسدٔبیاتبقٞٓصدٜ45ثشلیٔغٙبعیؼیثٝٔذت

ػپغ ِیتشاصػلبسٜآثیٌیبٜدسعیزٙذٔیّی10ؿذ.

دلیمٝٚثٝكٛست10ٔشضّٝثٝآٖاضبفٌٝشدیذ.پغاص

(پٙحٔٛلاسثٝآٖNaOHِیتشػٛد)لغشٜلغشٜیهٔیّی

اضبفٝ تب pHؿذ ثٝ 11ٔطَّٛ ثب12تب افضایؾیبثذ.

صسدتغییشٕ٘ٛدٜٚ-ٔطَّٛ،سً٘آٖثٝؿیشیpHافضایؾ

 ٞٓ4تب فشآیٙذ ػبیشػبػت ٘ظش عجك یبفت. ادأٝ صدٖ

 ثشلی(38)ٔطممیٗ ٕٞضٖ دػتٍبٜ دٔبی افضایؾ ثب

 ثٝ دسC°50ٔغٙبعیؼی سٚؿٗ ؿیشی سً٘ ثٝ رساتی

ٔی ٔـبٞذٜ سٚیٔطَّٛ ٘ب٘ٛرسات ػٙتض ثیبٍ٘ش وٝ ؿٛد

ث ٘ظش ٔٛسد ػپغٔطَّٛ اػت. ٔذت دس15ٝ ٚ دلیمٝ

ٟ٘بیی10000 سػٛة ٚ ؿذٜ ػب٘تشیفیٛط دلیمٝ دس دٚس
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فشیضدسایخـهؿذ٘ذ.خٕغ تٛػظدػتٍبٜ ٚ آٚسیؿذٜ

ثشایآصٔبیؾ دٔبیتشویتٟ٘بیی -C°80ٞبیٟ٘بییدس

.(39)ٍٟ٘ذاسیؿذ

 

 بسزسی خصًصیبت وبوًذزات فلصی

ثیٛػٙتض٘ب٘ٛرساتٔتٛػظا٘ذاصٜ ٘مشٜ ٚ سٚی ٔغ، آٞٗ،

،DLS)دیٙبٔیىی ٘ٛس پشاوٙذٌی دػتٍبٜاصاػتفبدٜؿذٜثب

زٙیٗٞٓ.ؿذتؼییٗ(ػبختوـٛسطاپٗ،Horibaؿشوت

FTIRػٙدیعیفتٛػظٍٔٙتیت٘ب٘ٛرساتتـىیُ

 آٔشیىب(Thermo Scientific)ؿشوت وـٛس ػبخت ،

.ؿذتأییذ



 گیسی اش اودام ًَایی اسبوس

) ٔٛسیٍٙب ٌیبٜ سٚغٙی ثM. oleiferaٝاػب٘غ ٚػیّٝ(

دػتٍبٜ وٕه ثٝ ٚ آٖ ٞٛایی ا٘ذاْ اص ٚ آة ثب تمغیش

ا٘ذاْٞٛاییٌیبٜوّٛ٘دشا٘دبْؿذ.ثشایایٗٔٙظٛسٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبیسؿذیبفتٝدسٌّخب٘ٝدا٘ـٍبٜٔطمكٔٛسیٍٙباصٕ٘ٛ٘ٝ

خٕغ ٚ ؿٙبػبیی ظبٞشی ٘ظش ٕ٘ٛ٘ٝاص ؿذ٘ذ. ٞبیآٚسی

ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ضزف فٙٛتیپی ٘ظش اص ثبلی٘بٔٙبػت ػبِٓ ٞبی

ٕ٘ٛ٘ٝ ٔذتٔب٘ذ٘ذ. ثٝ ؿشایظتبسیىیٚ72ٞب ػبػتدس

یثٝوٕهٞبیٟ٘بیدٔبیاتبقخـهؿذ٘ذ.ػپغٕ٘ٛ٘ٝ

وٛزه لغؼبت ثٝ اػب٘غدػت ػپغ ٚ ؿذ تجذیُ تش

ٞبیٌیبٜٔٛسیٍٙبتٛػظدػتٍبٜوّٛ٘دشسٚغٙیٕ٘ٛ٘ٝثشي

.(40)ٚضلاَآثی،اػتخشاجؿذ



 سىجی طیف – گبشی کسيمبتًگسافی تحلیل ي تجصیٍ

  (GC-Massجسمی )

خشٔیػٙدیعیف-ٌبصیوشٚٔبتٌٛشافیتطّیُٚتدضیٝ

آثی ٔٛسیٍٙبثشياػب٘غ وٕهٌیبٜ دػتٍبٜثٝ

عیف آؿىبسػبص ثب ٌبصی خشٔیوشٚٔبتٌٛشافی -ػٙدی

 Agilent 7890B آٔشیىبوـٛس Agilent ػبختؿشوت

series GCػتٖٛثبGC2010)ؿذٜرٚة پٛؿؾٚ(

(ٔتش30×٘ب٘ٛٔتش25/0)ٔتیُپّیػیّیىٖٛثبؿذٜدادٜ

ا٘دبْؿذ.
 

 َبی سلًل سسطبویکطت لایه

ػلبسٜ تأثیش ٚ ثخؾػشعبٖ آصٔبیـبتٔشثٛطثٝ فشایٙذ

٘مشٜٚسٚیآٞٗ،ٔغ،٘ب٘ٛرساتٚ M. oleiferaآثیٌیبٜ

وبِٛع ٕ٘ٛ٘ٝ آثی ػلبسٜ ٚ آٖ اص ؿذٜ ٞبیثیٛػٙتض

ٞبیلایٗآٚسیؿذٜاصٔطیظوـتضبٚیٔطشنثشخٕغ

 ػبَدز MCF-7 ٚ BT-549ػِّٛی پبییض ٚ تبثؼتبٖ

)1401 ٔشوض ػشعبٖ، تطمیمبت ثخؾ (Genyoدس

دا٘ـٍبٜؿٟشٌشا٘بداٚالغدسوـٛساػپب٘یبا٘دبْؿذ.ثذیٗ

ثٝ ػِّٛی لایٗ ٚ وـت ٔطیظ ضبٚی فلاػه ٔٙظٛس

 ا٘ىٛثبتٛس سٚؿٙبییCO2دػتٍبٜ فبلذ ، CO25ٚ دسكذ

سٚص)ثؼتٍیثٝٔیضاٖسؿذ3اِی2ثٝٔذت37 C°دٔبی

ٞبیػِّٛیٔتفبٚتاػت(ٔٙتمُؿذ.پغاصزٙذثبسلایٗ

 )ٔؼٕٛلا صیش2صیشوـت ػِّٛی تشاوٓ ثشسػی ٚ ثبس(

ػَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبلأیىشٚػىٛح، تشاوٓ ثب ؿذٜ وـت ٞبی

آٔبدٜٔشضّٝثؼذییؼٙیؿٕبسؽػِّٛیٚدسٟ٘بیتتأثیش

.(41)ٌشفتٙذتیٕبسٞبیٞذفلشاس
 

IC50ػٙدؾٔیضاٖ

٘بثٛدی IC50ٔیضاٖ ٔٛخت وٝ تشویت یه اص )غّظتی

ٔیدسكذػَّٛ50ضذالُ تشویجبتٔٛسدٞب ثٝؿٛد( ٘ظش

وٕهدػتٍبٜالایضاسیذستؼییٌٗشدیذ.پغاصتأییذتشاوٓ

ٔٙبػت ثّٛ( وٕهتشیپبٖ )ثٝ اص100ػِّٛی ٔیىشِٚیتش

اص وذاْ ٞش ثٝ ثبلا ػِّٛی تشاوٓ داسای وـت ٔطیظ

زبٞه پّیت وٕهاؿؼٝ96ٞبی ثٝ ؿذٜ اػتشیُ تبیی

UVػپغغّظت ؿذ٘ذ. اػب٘غاضبفٝ اص ٞبیٔـخلی

 ٌیبٜ آثی ػلبسٜ ثٝ M. oleiferaسٚغٙی، وذاْ عٛسٞش

) 200ٔدضا 100ٚ 50، 25، 5/12، 25/6، 25/3، ٚ1،

٘مشٜٚسٚیآٞٗ،ٔغ،كفش)ؿبٞذ(ٔیىشِٚیتش(ٚ٘ب٘ٛرسات

ثیٛػٙتضؿذٜػلبسٜآثیٌیبٜٔٛسیٍٙبٞشوذاْثٝكٛست

) 200ٔدضا 100ٚ 50، 25، 5/12، 25/6، 25/3، ٚ1،

 ٔیىشٌٚشْ )ؿبٞذ( ِیتشكفش اصدس وذاْ ٞش دسٖٚ ثٝ )

زبٞه ٞش ٟ٘بیی ػپغضدٓ ٚ ؿذ اضبفٝ زبٞهثٝٞب

 ثٝ ؿذ.200وٕهٔطیظوـتپبیٝ سػب٘ذٜ ٔیىشِٚیتش

ٕ٘ٛ٘ٝ ػپغ صٔبٖ ٔذت ثشای دػتٍبٜ24ٞب ثٝ ػبػت

 C°دسكذ(ٚدٔبی5)CO2 ،فبلذسٚؿٙبییCO2ا٘ىٛثبتٛس

خٟتثشسػیٔیضاٖص٘ذٜ37 ٔب٘یػِّٛیٚٔٙتمُؿذ٘ذ.

دٞٙذٜػٙٛاٖتـخیقثٝ WST-1اصIC50ٟ٘بیتٔیضاٖدس

(آةدسٔطَّٛتتشاصِٚیْٛٞبیٕ٘ه)WSTsاػتفبدٜؿذ.

عیف اسصیبثیخٟتٞبیفٛسٔبصأٖختّفخزثیٞبیاص

اػتفبدػِّٛیٔتبثِٛیهفؼبِیت ػِّٛی ٔب٘ی ص٘ذٜ ٚ

PMSاِىتشٖٚٚاػغٝثبMTTثشخلافWST-1وٙذ.ٔی

اص.وٙٙذٔیتِٛیذآةدسٔطَّٛفشٔبصاٖٚؿٛ٘ذٔیتشویت

تٛأٖیMTT٘ؼجتثٝWST -1ٔضیتػٙدؾخّٕٝ
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سالشائتWST-1٘ٙبیحضبكُاصٔؼتمیٕبتٛاٖ(ٔی1ثٝ

(2،(داسدا٘طلأَشضّٝثٝ٘یبصوٝMTTثشخلاف)ٕ٘ٛد

3ٚدٞذٔیMTTثٝ٘ؼجتٔؤثشتشیػیٍٙبَ ػٕیت(

سٚؽ ٘ؼجتثٝ ػَّٛMTTوٕتشی داسد.ثشای ثشای ٞب

WST-1ٔیىشِٚیتش10ٞبزبٞهایٗٔٙظٛسثٝٞشوذاْاص

،وـٛسإِٓبٖ(اضبفٝؿذٚپغاصٌزؿتRoche)ؿشوت

ٞبیٔٛسد٘ظشدلیمٝٔیضاٖخزةٕ٘ٛ٘ٝ45ٚ30،15،10

٘ب٘ٛٔتشتٛػظدػتٍبٜالایضاسیذسلشائت440دسعَٛٔٛج

.(42) ؿذ



سىجص خًاظ ضدسسطبوی تسکیببت مًزد وظس بٍ 

 کمک زيش فلًسیتًمتسی

٘ظش،ثٝثشسػیتشویجبتٔٛسدIC50پغاصؿٙبػبییغّظت

 M. oleiferaػلبسٜآثیٌیبٜخٛافضذػشعب٘یاػب٘غ،
 ٚ ٘ب٘ٛرسات ٔغ، آٖآٞٗ، اص ؿذٜ ثیٛػٙتض سٚی ٚ ٘مشٜ

تبییاػتفبدٜ6ٞبیپشداختٝؿذ.ثشایایٗٔٙظٛساصپّیت

 اثتذا لایٗٔیّی3ؿذ. ضبٚی وـت ٔطیظ اص ٞبیِیتش

ػِّٛیروشؿذٜدستشاوٓٔٙبػت)پغاصثشسػیتشاوٕی

وذا ٞش ثٝ ثّٛ( وٕهتشیجبٖ پّیتثٝ اص ؿذ.ْ اضبفٝ ٞب

ٔٛسد تشویجبت اص ٔٙبػجی غّظت ثٝػپغ )غّظت ٘ظش

(دسػٝتىشاسثٝٞشوذاْاصIC50دػتآٔذٜاصآصٔبیؾ

پّیت اضبفٌٝشدیذ. ثشایٔذتصٔبٖػپغپّیتٞب 24ٞب

 دػتٍبٜ ػبػتثٝ سٚؿٙبییCO2ا٘ىٛثبتٛس فبلذ ، CO25

دٔبی ٌزؿت37 C°دسكذٚ پغاص 24ٔٙتمُؿذ٘ذ.

) فّٛػیتٛٔتشی دػتٍبٜ وٕه ثٝ  Bectonػبػت

Dickinson FACSCALIBUR Analyzer- 2018 

Cytometerتـخیق ویت ٚ إِٓبٖ وـٛس ػبخت )

ANNEX-V FiTKitؿشوت Immunostep (2023)

ص٘ذٜ دسكذ آٔشیىب، وـٛس دسكذػبخت ػِّٛی، ٔب٘ی

ػّٞبیػَّٛ دسكذ ؿذٜ، ٔشضَّٝٛ٘ىشٚصٜ دس ٞبیٚالغ

پغ ٔشضّٝ ٚ آپٛپتٛصی ٔـخقپیؾ ػِّٛی آپٛپتٛصی

.(42)ؿذ٘ذ

 

 طسح آشمبیطی ي تجصیٍ آمبزی 

ا٘دبْ تىشاس ػٝ ثب تلبدفی وبٔلا لبِتعشش آصٔبیؾدس

ص٘ذٜ ٔیضاٖ ؿذ. ٔیضاٖ )ثشسػی ػِّٛی IC50ٔب٘ی

٘شْػَّٛ وٕه ثٝ ػشعب٘ی( ٞبی  GraphPadافضاس

Prism8ثشسػی٘تبیحفّٛػیتٛٔتشیزٙیٗٞٓثشسػیؿذ.

ٞبا٘دبْؿذ.تدضیٝٚاسیب٘غدادٜ FlowJافضاسثٝوٕه٘شْ

 .SPSS verافضاسٞبثباػتفبدٜاص٘شْدادٜٚٔمبیؼٝٔیبٍ٘یٗ

26 ٌشفت. ا٘دبْ یهدسكذ( اضتٕبَ ػغص ٔغبِؼٝ)دس

تٛػظوبسٌشٜٚوٕیتٝاخلاقدا٘ـٍبٜٔطمكاسدثیّیضبضش

 ؿٙبػٝ ؿٕبسٜ تأییذIR.UMA.REC.1402.054)ثٝ )

 ؿذ.

 َبیبفتٍ
میصان فلايوًئید، آوتًسیبویه، زيتیه، کًئسستیه ي 

 M. oleiferaآبی گیبٌ کمپفسيل ػصبزٌ 

ٔیضاٖفلاٚ٘ٛئیذ،عجك٘تبیحثٝدػتآٔذٜدسایٗپظٚٞؾ

آثیٌیبٜآ٘تٛػیب٘یٗ،سٚتیٗ،وٛئشػتیٗٚوٕپفشَٚػلبسٜ

M. oleiferaٔیّی89/0ثٝتشتیت ٌشْ، 05/13ٌشْدس

 ٌشْ، دس ٔیّی55/34ٔیىشَٚٔٛ ٌشْ، دس 78/15ٌشْ

ٔیّی ٚ ٌشْ دس ثٛدٔیّی15/10ٌشْ ٌشْ دس ٌشْ

وٕپفشَٚ1)خذَٚ ٚ وٛئشػتیٗ سٚتیٗ، ػٙدؾٔیضاٖ .)

ؿٙبػبییٚHPLCتٛػظM. oleiferaآثیٌیبٜػلبسٜ

(.1ٔـخقؿذ٘ذ)ؿىُ

 

َبی ي ػصبزٌ آبی ومًوٍ کبلًس M. oleiferaػصبزٌ آبی گیبٌ میصان فلايوًئید، آوتًسیبویه، زيتیه، کًئسستیه ي کمپفسيل  :1 جديل

 محیط کطت حبيی محسک آيزی ضدٌ اش جمغ

فلاٚ٘ٛئیذٕ٘ٛ٘ٝ
(mg.g-1)

 آ٘تٛػیب٘یٗ

(µmole.g-1)
 سٚتیٗ

(mg.g-1)
 وٛئشػتیٗ

(mg.g-1)
 وٕپفشَٚ

(mg.g-1)
15/10±1/078/15±1/055/34±1/005/13±1/089/0±01/0ٌیبٜآثیٕ٘ٛ٘ٝدسٔمذاس
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 کمپفسيل(cي   کًئسستیه(b(زيتیه، aػصبزٌ آبی بسگ گیبٌ مًزیىگب؛  HPLCتصًیس ضمبتیک وتبیج حبصل اش  :1 ضکل

 

 سىجی طیف – گبشی کسيمبتًگسافی تحلیل ي تجصیٍ

  (GC-Massجسمی )

وشٚٔبتٌٛشافیتطّیُٚعجك٘تبیحثٝدػتآٔذٜاصتدضیٝ

)ػٙدیعیف–ٌبصی اص (GC-Massخشٔی ضبكُ

)ؿىُ ٔٛسیٍٙب خذَٚ2اػب٘غٌیبٜ تشویجبت2ٚ ٚخٛد ،)

ٕٞب٘ٙذ -Oxime-, methoxy-phenylفلاٚ٘ٛئیذی ،1-

Cyclotrisiloxane, hexamethy- ،Oxalic acid, 6-

ethyloct-3-yl heptyl ester،Phenol, 2,4-bis(1,1-

dimethylethyl)- ،Hexadecane, 2,6,10,14-

tetramethyl-ٚغیشٜثبخٛافضذاِتٟبثی،ضذثبوتشیبیی،

ضـشٜآ٘تی ٚ ضذػشعبٖ ضذدیبثت، وؾتأییذاوؼیذا٘ی،

 ؿذ.

 

 

 
 (M. oleiferaاسبوس گیبٌ مًزیىگب ) GC-Masتصًیس ضمبتیک وتبیج حبصل اش  :2ضکل
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 (M. oleifera)اسبوس گیبٌ مًزیىگب (GC-MS)جسمی  سىجی طیف –گبشی کسيمبتًگسافی تحلیل ي وتبیج حبصل اش تجصیٍ :2جديل

NO Compounds 
Molecula

r formula 
Retention 

Time 
Total 

(%) 
Recorded pharmacological 

activity 
References 

1 Heptane, 2,4-dimethyl- C9H20 3.133 6.57 fungal metabolite (43) 
2 Methoxy phenyl –Oxime C8H9N02 6.033 1.57 Antibacterial (44) 
3 Decane C10H22 8.327 1.912 - - 

4 Hexamethylcyclotrisiloxane 
C6H18O3Si

3 
11.030 0.168 

antioxidant (45) 

5 Silane, cyclohexyldimethoxymethyl- C9H20O2Si 13.011 0.398 antioxidant (45) 
6 1-hexyl-3-methyl-Cyclopentane C12H24  13.808 0.107 - - 

7 Dodecane C12H26 14.042 0.868 
antibacterial, antifungal antitumor, 

neurotrophic and anti-inflammatory 
(46) 

8 2,4-Dimethylundecane C13H28 15.638 0.194 - - 

9 Tetradecane.acid C14H22O2 18.754 0.758 

Larvicidal and repellent activity, 

antifungal, antioxidant, cancer 

preventive, nematicide, 

hypercholesterolemic 

(43) 

10 Oxalic acid, 6-ethyloct-3-yl heptyl ester C19H36O4 19.233 0.164 

anti-inflammatory, antibacterial, 

antioxidant, anthelmintic, 

antidiabetic, anticancer, 

mosquitocidal, and insecticidal 

activity 

(47) 

11 Heptadecane, 2,6,10,14-tetramethyl- C21H44 20.073 0.190 - - 
12 Tridecane, 1-iodo C13H27 20.785 0.600 - - 
13 Heptadecane, 4-methyl- C18H38 20.857 0.142 - - 

14 Phenol, 2,4-bis(1,1-dimethylethyl)- C17H30OSi 21.142 0.415 
anticancerous, antiviral, 

hypoglycaemic, antibacterial and 

anti-inflammatory  
(48) 

15 Hexadecane, 2,6,10,14-tetramethyl- C20H42 22.837 0.349 - - 
16 Eicosane C20H42 23.521 0.164 antimicrobial (49) 
17 Dodecane, 2-methyl- C13H28 24.248 0.130 - - 
18 Nonadecane C19H40 24.475 0.210 Antimicrobial and Antioxidant (50) 
19 Decane, 2,3,5-trimethyl- C13H28 24.675 0.191 - - 
20 2-Bromo dodecane C12H25Br 24.747 0.173 - - 
21 Heptadecane, 2,6,10,15-tetramethyl- C21 H44 24.910 0.645 - - 

22 Octadecane acid C18H34O2 26.486 0.142 
Antifungal, antibacterial, analgesic, 

anti-infammatory and antipyretic 
(45) 

23 Eicosane C20H42 27.280 0.178 antimicrobial (49) 
24 Heneicosane C21H44 27.579 0.216 antimicrobial  (51) 
25 Tetra Triacontane C34H70 28.593 0.816 - - 

26 Octadecane. acid C18H34O2 29.274 0.375 
Antifungal, antibacterial, analgesic, 

anti-infammatory and antipyretic 
(45) 

27 Heptadecane, 3-methyl- C18H38 30.697 0.132 - - 

28 Hexanedioic acid C16H32O2 31.344 0.172 

Antioxidant, hypocholesterolemic 

nematicide, pesticide, 

antiandrogenic favor, hemolytic, 5-

alpha reductase inhibitor, 

antimicrobia 

(45, 47) 

29 Phthalic acid, iso hexyl isopropyl C17H24O4 31.596 0.331 - - 

30 Decane, 3,8-dimethyl- C12H26 33.902 0.116 - - 

31 
1-Cyclohexyldimethylsilyloxy-3,5-

dimethylbenzene 
C16H26OSi

  
34.897 0.306 - - 

32 Hexanedioic acid C16H32O2 35.656 0.361 

Antioxidant, hypocholesterolemic 

nematicide, pesticide, 

antiandrogenic favor, hemolytic, 5-

alpha reductase inhibitor, 

antimicrobia 

(45, 47) 

33 Di-n-octyl phthalate C24H38O4 37.353 0.761 - - 

34 1-2,benzenedicarboxylic acid  C8H6O4 38.493 65.229 
Antimicrobial, antifouling, 

Antioxidant 
(43) 

 

 DLSوتبیج 

ؿذٜ ثیٛػٙتض ٘ب٘ٛرسات ا٘ذاصٜ تٛصیغ اص ضبكُ ٘تبیح

(DLS)ػٙتض٘ب٘ٛرساتاثؼبد1ؿىُدسؿذٜدادٜ٘ـبٖ

وشدتأییذساؿذٜ سٚی. ٚ ٘مشٜ ٔغ، آٞٗ، ٘ب٘ٛرسات

 )ثیٛػٙتضؿذٜ آثیٌیبٜ ػلبسٜ داسایM. oleiferaاص )

ثبؿذ٘ب٘ٛٔتشٔی34ٚ33،32،35ا٘ذاصٜٔتٛػظثٝتشتیت

(.3)ؿىُ
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( وقسٌ ي C( مس، B( آَه، A(: وبوًذزات M. oleiferaتًشیغ اوداشٌ وبوًذزات بیًسىتص ضدٌ اش ػصبزٌ آبی گیبٌ ) :3ضکل

Dزيی ) 
 

 FTIRوتبیج 

FTIRٞبیدٌٚب٘ٝٚپـتػشٞٓدستلبٚیشٚخٛدپیه

2)ؿىُ سٚی ٚ ٘مشٜ ٔغ، آٞٗ، ٘ب٘ٛرسات ٘ٛاضی(، دس

4000-3500 ٌشٜٚبؿبتاستؼٕ٘بیبٍ٘ش H-Oوــی

ٞٓٔی ٚخٛدثبؿذ. دٚتبییپیه زٙیٗ پیه ٞبی ٞبیٚ

 وـیذٜ ٘بضیٝ ٘ب٘ٛرسات2800-3500دس ضضٛس ٕ٘بیبٍ٘ش

ٞٓاػتفّضی ٘ٛاضی. 500زٙیٗدس ٞبیپیه1500تب

اصثٛد.O-C ٚ N-H ،C=Oوــیٔشثٛطثٝپیٛ٘ذٞبی

ػلبسٜبآ٘د آِی تشویجبت وٝ ٌییی اعشافبٞبی دس ٞی

ؿٛ٘ذ،پبیذاسی٘ب٘ٛرساتٔیثٌیش٘ذٚثبػٔیلشاس٘ٛرساتب٘

ٞبیآِیثٝایٌٗشٜٚطضشوبتٔشثٛ FTIRِزادسعیف

(.4)ؿىُؿٛ٘ذدیذٜٔی

 

 
 ( زيیD( وقسٌ ي C( مس، B( آَه، A(:  وبوًذزات M. oleiferaبیًسىتص ضدٌ اش ػصبزٌ آبی گیبٌ ) وبوًذزات FTIR طیف :4ضکل

A 

D C 
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 آبیی اسبوس ي ػصبزٌ میصان فؼبلیت ضدسسطبوی

ي وبوًذزات فلصی  (M. oleiferaگیبٌ مًزیىگب )

 بیًسىتص ضدٌ 

 IC50ازشیببی میصان 

،(3)خذَٚٚاسیب٘غتدضیٝخذَٚاصآٔذٜدػتثٝ٘تبیحعجك

عٛسثٝBT-549ٚ MCF-7ٞبیػِّٛیلایٗIC50ٔیضاٖ

(تطتتأثیش٘ٛعتیٕبساػتفبدٜؿذٜp < 0.01داسی)ٔؼٙی

ػلبسٜ) آثیاػب٘غٚ )ی ٔٛسیٍٙب ٚ(M. oleiferaٌیبٜ

 (لشاسٌشفت.٘ب٘ٛرساتفّضیثیٛػٙتضؿذٜاصآٖ

 

ي  M. oleiferaػصبزٌ آبی گیبٌ تحت تأثیس اسبوس زيغىی ي  BT-549ي   MCF-7َبی سلًلیلایه IC50تجصیٍ يازیبوس میصان  :3جديل

 )آشمًن داوکه(وبوًذزات فلصی بیًسىتص ضدٌ اش آن. 

  لایٗػِّٛیIC50ٔیبٍ٘یٗٔشثؼبتٔیضاٖدسخٝآصادیٔٙجغتغییشات
MCF-7 BT-549 

79/2250 75/2601**5تیٕبس  ** 

81/982/612خغب

70/674/4-ضشیتتغییشات)دسكذ(

 **:ٔؼٙیداسیدسػغصاضتٕبَیهدسكذ

 ٘تبیح دادٜثٝعجك ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ اص آٔذٜ ٞبدػت

تٛا٘ذ)ضذالُغّظتیوٝٔیIC50(،اص٘ظشٔیضاٖ5)ؿىُ

ثیٗثجشد(دسكذػَّٛ50ضذالُ اص سا ٞبیثیٗلایٗٞب

اػب٘غسٚغٙیٚتیٕبسؿذٜثبBT-549ٚMCF-7ػِّٛی

 آثیٌیبٜ ٘ب٘ٛرساتفّضیثیٛػٙتضM. oleiferaػلبسٜ ٚ

داسیاص٘ظشآٔبسیٔـبٞذٜؿذ.اختلافٔؼٙیؿذٜاصآٖ،

داس٘یضدسٖٚٞشلایٗػِّٛیٚزٙیٗایٗاختلافٔؼٙیٞٓ

وٝدستٕبٔیثیٗتیٕبسٞبیٔختّفٔـبٞذٜؿذ.ثٝعٛسی

 ٔیضاٖ لایٗIc50ٔٛاسد ػِّٛی عٛسMCF-7ٞبی ثٝ

ثٛدوٝثیبٍ٘شBT-549داسیثیـتشاصلایٗػِّٛیٔؼٙی

ٔی ٔٛضٛع ثبایٗ ضذالُ ثشدٖ ثیٗ اص ثشای وٝ 50ؿذ

٘ؼجتثٝلایٗMCF-7دسكذاصوُخٕؼیتلایٗػِّٛی

ٞبیثبلاتشیاصاػب٘غسٚغٙیٚثٝغّظتBT-549ػِّٛی

ػلبسٜآثیٌیبٜٔٛسیٍٙبٚ٘ب٘ٛرساتآٞٗ،ٔغ،سٚیٚ٘مشٜ

ثیبٖدیٍشلایٗػِّٛی ثٝ اػت. ٘ؼجتثٝBT-549٘یبص

تششتیٕبسٞبیٔزوٛسضؼبعدسثشاثMCF-7لایٗػِّٛی

)ؿىُٔی تأثیش5ثبؿذ ثشسػی دس دیٍش عشفی اص .)

 ثش ٔختّف لایٗتیٕبسٞبی ػِّٛی MCF-7ٞبی ٚBT-

لایٗ549 ثبMCF-7ػِّٛیٞبیٔـخقؿذوٝتیٕبس

ثٝ ٔٛسیٍٙب ٌیبٜ سٚغٙی ٔؼٙیاػب٘غ اصعٛس ثیـتش داسی

ػِّٛی لایٗ ٔٛسد دس أش ایٗ ثٛد دیٍش تیٕبسٞبی ػبیش

BT-549ٞٓ ثٛد. كبدق ٘ب٘ٛرسات٘یض اص اػتفبدٜ زٙیٗ

دسٞشدٚIC50داسٔیضأٖغٚ٘مشٜٔٛختوبٞؾٔؼٙی

لایٗػِّٛیٔزوٛسؿذ.ایٗدسضبِیثٛدوٝاص٘ظشدسكذ

IC50٘ب٘ٛر اص ساتٔغٚٞشدٚلایٗػِّٛیثیٗاػتفبدٜ

داسیٔـبٞذٜ٘ـذ.٘مشٜاختلافٔؼٙی



 
ي  (M. oleiferaگیبٌ مًزیىگب ) ی آبیػصبزٌتحت تأثیس اسبوس زيغىی ي  BT-549ي  MCF-7َبی سلًلی  مبوی لایه دزصدشودٌ :5 ضکل

 وبوًذزات آَه، مس، زيی ي وقسٌ بیًسىتص ضدٌ اش آن
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ٙیٚػلبسٜآثیٞبیٔختّفاػب٘غسٚغزٙیٗاصغّظتٞٓ

ِیتش(ٚ٘ب٘ٛرساتضؼتٔیىشِٚیتشثشٔیّیٌیبٜٔٛسیٍٙب)ثش

آثیٌیبٜ ػلبسٜ اص ثیٛػٙتضؿذٜ ٘مشٜ سٚیٚ ٔغ، آٞٗ،

ٔیّی ثش ٔیىشٌٚشْ )ثشضؼت ٔطبػجٝٔزوٛس خٟت ِیتش(

 لایٗIC50ٔیضاٖ ػِّٛی MCF-7ٞبی ٚBT-549

 (.6اػتفبدٜؿذ)ؿىُ

 
( بٍ تستیب تأثیس اسبوس زيغىی گیبٌ مًزیىگب، ػصبزٌ آبی گیبٌ مًزیىگب، وبوًذزات ،آَه، مس، زيی fي  a،b،c،d،e؛ IC50ومًداز میصان  :6ضکل

تستیب تأثیس اسبوس زيغىی گیبٌ مًزیىگب، ػصبزٌ آبی گیبٌ مًزیىگب، وبوًذزات ،آَه، مس، ( بٍ lي  g،h،i،j،kي  MCF-7سلًلی  ي وقسٌ بس لایه

 BT-549سلًلی  زيی ي وقسٌ بس لایه

 ی آبیسىجص خًاظ ضدسسطبوی اسبوس ي ػصبزٌ

ي وبوًذزات فلصی  (M. oleiferaگیبٌ مًزیىگب )

 بیًسىتص بٍ کمک زيش فلًسیتًمتسی

خٛافضذػشعب٘ی٘تبیحضبكُاصتدضیٝٚاسیب٘غٔیضاٖ

ػلبسٜ ٚ آثیاػب٘غ )ی ٔٛسیٍٙب ٚ(M. oleiferaٌیبٜ

اصآٖ)دس ثیٛػٙتضؿذٜ سٚیٚ٘مشٜ ٔغ، ٘ب٘ٛرساتآٞٗ،

غّظت ٔیضاٖ اص آٔذٜ دػت ثٝ لایٗ(IC50ٞبی سٚی ثش

 MCF-7ػِّٛی ٚBT-549 وٝ داد دسكذ٘ـبٖ

ٞبیٔٛخٛددسٔشضّٝدسكذػَّٛٞبی٘ىشٚصٜؿذٜ،ػَّٛ

پغپیؾ ٞبیػشعب٘یٔزوٛسآپٛپتٛصیػَّٛآپٛپتٛصیٚ

ٔؼٙیثٝ )عٛس تیٕبسp < 0.01داسی ٘ٛع تأثیش تطت )

(.4اػتفبدٜؿذٜلشاسداسد)خذَٚ

 
َبی وکسيشٌ ضدٌ، سلًلبیًسىتص ضدٌ اش آن بس دزصد  فلصی ي وبوًذزات (M. oleiferaگیبٌ مًزیىگب ) ی آبیاسبوس ي ػصبزٌتأثیس  :4جديل

 )آشمًن داوکه(. BT-549ي  MCF-7سلًلی  آپًپتًشی لایهآپًپتًشی ي پسَبی مًجًد دز مسحلٍ پیصدزصد سلًل

ٔٙجغتغییشات
دسخٝ

آصادی

MCF-7BT-549

ٞبیػَّٛ

٘ىشٚصٜؿذٜ

ٞبیٚالغدسػَّٛ

آپٛپتٛصیٔشضّٝپیؾ

ٞبیٚالغدسػَّٛ

ٔشضّٝپغآپٛپتٛصی


ٞبیػَّٛ

٘ىشٚصٜؿذٜ

ٞبیٚالغدسػَّٛ

ٔشضّٝپیؾ

آپٛپتٛصی

ٞبیٚالغدسػَّٛ

ٔشضّٝپغآپٛپتٛصی

 15/42** 41/1** 95/3** 27/65**45/0*63/0 **6تیٕبس

21/007/014خغب 64/928/091/046/12 

25/2446/1708/2910/2511/2766/21-ضشیتتغییشات)%(

داسیدسػغصاضتٕبَپٙحٚیهدسكذ*ٚ**:ٔؼٙی
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ثٝ ٘تبیح دادٜعجك ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ اص آٔذٜ ٞبدػت

a-7)ؿىُ (، دسكذػَّٛدسكذ ؿذٜ، ٘ىشٚصٜ ٞبی

آپٛپتٛصیآپٛپتٛصیٚپغٞبیٔٛخٛددسٔشضّٝپیؾػَّٛ

لایٗ ٔؼٙیثٝMCF-7ػِّٛی تأثیشعٛس تطت داسی

ثٝغّظت ٞبی ػٙدؾ اص آٔذٜ ٚIC50دػت اػب٘غ

آثیػلبسٜ )ی ٔٛسیٍٙب ٘ب٘ٛرسات(M. oleiferaٌیبٜ ٚ

ٌشفت. لشاس آٖ اص ؿذٜ ثیٛػٙتض ٘مشٜ سٚیٚ ٔغ، آٞٗ،

ؿٛدثیـتشیٗٔـبٞذٜٔیa-7عٛسیوٝدسؿىُٕٞبٖ

 ػَّٛدسكذ MCF-7ٞبی )٘ىشٚصٜ دسكذ(03/2ؿذٜ

ٔی وٙتشَ تیٕبس ثٝ ثٝ(a-8)ؿىُثبؿذٔشثٛط عٛسوٝ

ٚخٛددسكذثبلایٔؼٙی ثٛد. تیٕبسٞب اوثش اص داسیثیـتش

ٔیػَّٛ ؿبٞذ تیٕبس دس ؿذٜ دِیُٞبی٘ىشٚصٜ ثٝ تٛا٘ذ

ثیـتش ٔشي ٘تیدٝ دس ٚ صیبد سؿذ اثش دس ثبلا تشاوٓ

ٞبیػشعب٘یدساثشوبٞؾٔٙبثغتأٔیٗوٙٙذٜا٘شطیػَّٛ

 ػَّٛػلاٜٚثبؿذ. دسكذ ثیـتشیٗ ثشایٗ، MCF-7ٞبی
پیؾ ٔشضّٝ ٔشثٛطثٝ42/3آپٛپتٛصیغ)ٚالغدس دسكذ(

-8ٞبیٔزوٛسثبػلبسٜآثیضبكُثٛد)ؿىُتیٕبسػَّٛ

bپغ دسكذ ثیـتشیٗ )(. ػِّٛی دسكذ(5/22آپٛپتٛصی

َثب٘ب٘ٛرساتٔغثیٛػٙتضؿذٜٔـبٞذٜ٘یضدستیٕبسػّٛ

ثٝ وٝ ٔؼٙیؿذ ثٛدعٛس تیٕبسٞب ػبیش اص ثیـتش داسی

 (.c-8)ؿىُ

دسكذػَّٛػَّٛاص٘ظشزٙیٗٞٓ ٞبیٞبی٘ىشٚصٜؿذٜ،

پیؾ ٔشضّٝ دس پغٔٛخٛد ٚ لایٗآپٛپتٛصی آپٛپتٛصی

ٌیبٜیآثیاػب٘غٚػلبسٜثیٗتیٕبسٞب)BT-549ػِّٛی

ٞبیثیٛػٙتضؿذٜاصآٖدسغّظتفّضی٘ب٘ٛرساتٚٔٛسیٍٙب

داسیاص٘ظشاختلافٔؼٙی(IC50ٔطبػجٝؿذٜدسػٙدؾ

)ؿىُ ؿذ ٔـبٞذٜ ؿىُb-7آٔبسی ٚ8-dثیـتشیٗ .)

ػَّٛ )دسكذ ؿذٜ ٘ىشٚصٜ ثٝدس33/6ٞبی ٔشثٛط كذ(

ٞبیػِّٛیسٙیٗثیـتشیٗدسكذلایٗتیٕبسؿبٞذثٛد.ٕٞ

BT-549 ٔشضّٝ دس پغٚالغ ٚ )ثٝپیؾ آپٛپتٛصیغ

32/4تشتیت لایٗ56/17ٚ تیٕبس ٔشثٛطثٝ ٞبیدسكذ(

-7ػِّٛیٔزوٛسثب٘ب٘ٛرساتٔغثیٛػٙتضؿذٜثٛد)ؿىُ

b8ٚؿىُ-eٚf(.





 
َبی وکسيشٌ ضدٌ، سلًلبیًسىتص ضدٌ اش آن بس دزصد  فلصی ي وبوًذزات (M. oleiferaگیبٌ مًزیىگب ) ی آبیاسبوس ي ػصبزٌتأثیس  :7ضکل 

 BT-549( لایه سلًلی bي  MCF-7سلًلی  ( لایهaآپًپتًشی آپًپتًشی ي پسَبی مًجًد دز مسحلٍ پیصدزصد سلًل
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ي وبوًذزٌ سىتص  M. oleiferaتیمبز ضدٌ بٍ تستیب تیمبز ضبَد، ػصبزٌ آبی گیبٌ  MCF-7( لایه سلًلی cي a ، bوتبیج فلًسبیتًمتسی:  :8ضکل 

ي  M. oleiferaتیمبز ضدٌ بٍ تستیب تیمبز ضبَد، ػصبزٌ آبی گیبٌ  BT-549( لایه سلًلی fي  d ، e؛  M. oleiferaضدٌ اش ػصبزٌ آبی گیبٌ 

  M. oleiferaوبوًذزٌ سىتص ضدٌ اش ػصبزٌ آبی گیبٌ 

 
 

 بحث
دسص٘بٖثیٗفضایٙذٜٔـىُیهػٙٛاٖثٝپؼتبٖػشعبٖ

اكّیدلایُاصیىیوٝاػتؿذٜؿٙبختٝاخیشٞبیػبَ

 .(52)اػتص٘ذٌیػجهدستٙٛعثشٚصاص٘بؿیٔیشٚٔشي

ػشعبٖدسٔبٖٚپیـٍیشیثشػّٓپضؿىیویذأتأشٚصٜ،

ثب اص اػتعجیؼیغزاییٔٛاداػتفبدٜ تشویجبتثب. ٚخٛد

غزایی تشویجبت دس فلاٚ٘ٛئیذی ثبٔمبثّٝثشایاسصؽ

ثبعشیكاصػشعب٘یٞبیػَّٛ ٚآپٛپتٛصتىثیش،ٔمبثّٝ

اصٚیظٌیزٙذیٗ.(53)ا٘ذؿذٜٔؼشفیصاییسئؼیشٞبی

ضذدیبثتی،ضذاِتٟبثی،ضذػشعب٘ی،ٞبیفؼبِیتخّٕٝ

تشویجبتػٙٛاٖثٝفلاٚ٘ٛئیذٞبضذضؼبػیتٚضذٚیشٚػی

اػتؿذٜثبثتعجیؼیفّٙیپّی ٚفلاٚ٘ٛئیذٞب.

ػشعب٘یػَّٛاصٔشضّٝٞشثشآٖٞبیٔتبثِٛیت اصٞبی

تشویجبتایٗ.ٌزاس٘ذٔیتأثیشپیبْا٘تمبَٔؼیشٞبیعشیك

ٌیش٘ذٜتطشیهخّٕٝاصٔختّفیٞبیػبصٚوبسفّٙیپّی

دسداسٚوٙٙذٜٔتبثِٛیضٜٞبیثیبٖآ٘ضیٓآسیُ،ٞیذسٚوشثٙی

ثٝٔمبْٚپشٚتئیٗٔب٘ٙذIIIفبص٘بلُٚIIٚIفبصٞبی

BCRP)پؼتبٖػشعبٖ ٔیتٙظیٓسا( دس(54)وٙٙذ .

ٔغبِؼبتػبَ ٌزؿتٝ ٔؼىٛعاستجبطاپیذٔیِٛٛطیهٞبی

ٞبیػشعبٖثٝاثتلاخغشٚثیٛفلاٚ٘ٛئیذٞبخزةثیٗ

دادٜ٘ـبٖساا٘ؼب٘ی ٚپیـٍیشییٞبثشسػی.(55)ا٘ذ

ػشعبٖٟٔبسدسساثیٛفلاٚ٘ٛئیذٞبوبساییػشعبٖ،دسٔبٖ

اػتوشدٜاسصیبثی ثیِٛٛطیىیپیبٔذٞبیاصثشخی.

ثیٛفلاٚ٘ٛئیذٞب اص 1ػجبستٙذ (2ضذتٛٔٛسصایی،فؼبِیت(

ٟٔبس(3صدا،ػٓٞبیآ٘ضیٓٔؼشفیٚاوؼیذا٘یآ٘تیفؼبِیت

فؼبِیت(4ویٙبصٞب،تیشٚصیٗتٛػظٚیظٜثٝATPثٝاتلبَ

ٟٔبسٚDNAآػیتاِمبی(5ٚضذاػتشٚط٘ی/اػتشٚط٘ی

صیش.زٙذیٗII(56) تٛپٛایضٚٔشاص DNAوبتبِیضٚسیفؼبِیت

ٚٞبفلاٖٚ٘ٛٞب،فلاَٚ٘ٛٞب،ؿبُٔفلاٖٚفلاٚ٘ٛئیذٞبخب٘ٛادٜ

ٞؼتٙذٞبایضٚفلاٖٚ اصفلاٚ٘ٛئیذیهػٙٛاٖوٛئشػتیٗثٝ.

وٝٔیفلاٖٚ٘ٛ٘ٛع یبفتا٘ؼبٖغزاییسطیٓدسثبؿذ

ثٝآصادٞبیسادیىبَآػیتاصتٛا٘ذٔیوٝؿٛدٔی

.(57)وٙذخٌّٛیشیزٍبِیوٓٞبیِیپٛپشٚتئیٗ

ثٝٚاثؼتٝسٚؿیثٝػشعب٘یٞبیػَّٛتىثیشوٛئشػتیٗاص

وٙذٔیخٌّٛیشیدٚص ضذتىثیشیاثشاِٚیٗاٌشزٝ.

.(58)ؿٛدٔیدیذٜپبییٗدٚصدسوٛئشػتیٗتمشیجبً

ِٔٛىَٛ صیؼتی ػلبسٜثؼیبسیٞبی ٚخٛددس ٌیبٞی ٞبی

.أبأشٚصٜداس٘ذوٝدستـىیُ٘ب٘ٛرساتفّضیٔؤثشٞؼتٙذ

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
ijb

d.
17

.1
.5

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

bd
.ir

 o
n 

20
25

-0
7-

05
 ]

 

                            19 / 25

http://dx.doi.org/10.61186/ijbd.17.1.59
https://ijbd.ir/article-1-1076-en.html


 

 

 مُسان وًزيشپًز ي َمکبزان│مجلٍ ػلمی بیمبزیَبی پستبن ایسان 78
 

17(1:)83-59  

 

تشویجبت ٚ فّضی ٘ب٘ٛرسات ثیٛػٙتض ثیٗ ٘ضدیه استجبط

تشوآ٘تی دس ٔٛخٛد ٔـخقؿذٜاوؼیذا٘ی ٌیبٞی یجبت

 تشویجبت آِىبِٛئیذٞب،پّیاػت. فلاٚ٘ٛئیذٞب، ٕٞب٘ٙذ فّٙی

آ٘تیتب٘ٗ خبكیت اص وٝ غیشٜ ٚ ثبلاییٞب اوؼیذا٘ی

 ٚ خبكیتثٝثشخٛسداس٘ذ اِىتشٖٚ، ا٘تمبَ لبثّیت ٚاػغٝ

ٞبیتٛا٘ٙذثبػثاضیبیٖٛسٚٔیاضیبوٙٙذٌیداس٘ذٚاصایٗ

فّضیؿذٜ،دسؿشایظٔٙبػتفّضیدسٔطَّٛآثیٕ٘ه

.ثٝ(59)ثبػثتِٛیذ٘ب٘ٛرساتفّضییباوؼیذفّضیٌشد٘ذ

اسصؽدسٌیبٞبٖداسٚییدِیُٚخٛدتشویجبتپّی فّٙیثب

ثبػثؿذٜاػتوٝدسایٗپظٚٞؾٌیبٜٔٛسیٍٙباصخّٕٝ

ض٘ب٘ٛرساتفّضیآٞٗ،اصػلبسٜآثیایٌٗیبٜخٟتثیٛػٙت

ٞٓ ٚ ٘مشٜ ٚ سٚی آثیٔغ، ػلبسٜ تأثیش ثشسػی زٙیٗ

ضبكُاصایٌٗیبٜٚ٘ب٘ٛرساتفّضیثیٛػٙتضؿذٜاصآٖثش

 اػتفبدٜؿٛد.-BT 549ٚMCF-7سٚیدٚلایٗػِّٛی

ٞٛاییٌیبٜثشي ا٘ذاْ ٚ داسایتشویجبت M. oleifera ٞب

،ٞب،ػبپٛ٘یٗٞبوشثٛٞیذساتؿیٕیبییٟٔٓداسٚییاصخّٕٝ

اػتشٚئیذٞبٞبتب٘ٗ فلاٚ٘ٛئیذٞب، وٛٔ، ٞبسیٗب، ،ٞبوٛئیٖٙٛ،

فِٙٛیبتتشویج ، وٕپفشَٚ،آِىبِٛئیذٞب سٚتیٗ، وٛئشػتیٗ،

ٞؼتٙذوٝ غیشٜ دسٔبٖپیـٍیشیخٟتاػیذٌبِیهٚ ٚ

ضذػشعبٖ فؼبِیت ضذ، ٚ ٔیىشٚثی اػتفبدٜلبسزی ٔٛسد

ٔی لشاس (60)ٌیش٘ذ ٘ظیش تشویجبتی .Heptane, 2,4-

dimethyl-،Methoxy phenyl –Oxime،Dodecane،

Oxalic acid, 6-ethyloct-3-yl heptyl ester،

Phenol, 2,4-bis(1,1-dimethylethyl)-،Acid 

Octadecane. تٛػظ غیشٜ ٚGC-Masٌیبٜ اػب٘غ

) (ٔـخقؿذ٘ذوٝداسایخٛافM. oleiferaٔٛسیٍٙب

.(61)ثبؿٙذضذثبوتشیبیی،ضذلبسزیٚضذػشعب٘یٔی

 فلاM. oleiferaٌیبٜ تشویجبت اص ٚ٘ٛئیذیػشؿبس

خلٛفوٛئشػتیٗاػتوٝداسایخٛافضذػشعب٘یٚثٝ

ایٌٗیبٜاوؼیذا٘یٔیآ٘تی ضبٚیتشویجییٕٗٞسٙثبؿذ.

اػت.اثشثخـیٌیبٜ٘ظیشایضٚتیٛػیب٘یذٌّٚٛوٛػیٙبلات

پغاصا٘تـبسپؼتبٖٔٛسیٍٙبدسدسٔبٖػشعبٖتخٕذاٖٚ

ٔی اثجبت وٝ اخیش ٔغبِؼبت ایضٚتیٛػیب٘بت ثٙضیُوٙذ

(BITC)اػتٛػیب٘بتفٙیُٚ(PEITC)آپٛپتٛصیاِمبثبػث

ػَّٛ ٔیدس آصٔبیـٍبٞی ؿشایظ دس ػشعب٘ی ،ؿٛدٞبی

ػشعب٘یایٌٗیبٜ.ٔغبِؼبتسٚیاثشاتضذ(62)آؿىبسؿذ

وٝ داد تشویت٘ـبٖ -benzyl isothiocyanate 4 دٚ

(4'-O-acetyl-alpha-Lrhamnopyranosyloxy)
ٚNiazimicin ٞبیَدسػَّٛٞبیاػتشفٛسثٟٛٔبسوٙٙذٜ

 ٞؼتٙذ ؿذٜ(63)ِٙفٛثلاػتٛئیذ دادٜ ٘ـبٖ ٕٞسٙیٗ .

وٝ  Niazimininاػت ٚbeta-sitosterol-3-O-beta-

D-glucopyranoside ثشي ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٌیبٜٔٛخٛد ٞبی

M. oleiferaضذ فؼبِیت ثب ٞؼتٙذ٘یض ٔشتجظ تٛٔٛسی

وٛئشػتیٗ،(64) ٘ظیش تشویجبتی پظٚٞؾٚخٛد ایٗ دس .

دسسٚتیٗ،وٕپفشَٚ،خب٘ٛادٜثضسيفلاٚ٘ٛئیذٚآ٘تٛػیب٘یٗ

 آثی ػلبسٜ )خذَٚM. oleifera ٌیبٜ ؿذ ٚ1تأییذ

1ٓٞؿىُ ٘ب٘ٛرساتفّضیٞٓ(. زٖٛآٞٗ،زٙیٗثیٛػٙتض

آثی تٛػظػلبسٜ ٘مشٜ سٚیٚ ٔغ، M. oleifera ٌیبٜ
(.4ٚ3تأییذؿذ)ؿىُFTIRٚDLSتٛػظآصٖٔٛ

٘ب٘ٛرساتآٞٗ،ٔغ،سٚیٚ٘مشٜثبا٘ذاصٜٔتٛػظثٝتشتیت

٘ب٘ٛٔتشاصوبسآییثبلاییدسا٘تمبَداسٚ34ٚ33،32،35

ٞبیٔیضثبٖداس٘ذ.٘ب٘ٛرساتٔٙبػتاص٘ظشٚ٘فٛرثٝػَّٛ

صیؼت ٚ پضؿىی اػتفبدٜ دس ثثبِیٙی ٘ب٘ٛرسات بؿٙبػی

.(10)٘ب٘ٛٔتشٞؼتٙذ100اِی10ا٘ذاصٜ

اص ٚاػتفبدٜ داسٚیی تشویجبت ا٘تمبَ خٟت ٘ب٘ٛرسات

آ٘تی ػَّٛاوؼیذا٘ی ثٝ وٛئشػتیٗ ٕٞب٘ٙذ ٞبیٌیبٞی

ٞذفٕٙذ( )داسٚسػب٘ی پتب٘ؼیُافضایؾٔٛختػشعب٘ی

ؿٛدٚوبٞؾاثشاتخب٘جیتشویجبتٔزوٛسٔیضذػشعب٘ی

دسیهتشویتداسٚییضذتىثیشػٙٛاٖثٝوٛئشػتیٗ.(65)

P38MAPKفؼفشیلاػیٖٛوبٞؾثبMCF-7ٞبیػَّٛ

.(66)وٙذٔیثبصیػِّٛیتىثیشثبسص٘ـب٘ٝػٙٛاٖثٝ

تش دس ٔٛخٛد ٌیبٞیوٛئشػتیٗ G1فبصثشویجبت

تأثیشػَّٛ تٛٔٛسی ثیبٖػشوٛةثبٌٚزاسدٔیٞبی

ثبػثMCF-7ػَّٛدسTwistٚP21،D1ػیىّیٗ

ػِّٛیثشٚص ٔیآپٛپتٛص ایٗٔـخق.(67)ؿٛد ثش ػلاٜٚ

اػتوٝوٛئشػتیٗ دس٘ىشٚصٚآپٛپتٛصاِمبیثبػثؿذٜ

ٔیMCF-7ٞبیػَّٛ ٞٓ(68)ؿٛ٘ذ ٔـخق. زٙیٗ

ٌیبٞی تشویجبت دس ٔٛخٛد وٛئشػتیٗ وٝ اػت ؿذٜ

تىثیش اص ػِّٛیلایٗٔٛختخٌّٛیشی ثب BT-474ٞبی

آ٘ضیٓاصثیؾثیبٖ ٕ٘ٛدٖفؼبَعشیكاصHER2ضذ

ػشوٛةٚوبػپبصثٝٚاثؼتٝٚ٘یثیشآپٛپتٛصٔشضّٝ

ٕٚٞىبساٖBharali.(69)ؿٛدٔیSTAT3دٞیػیٍٙبَ

ٌضاسؽوشد٘ذوٝػلبس70ٜ) اصثشيٞبیثٝ(، دػتآٔذٜ

M. oleiferaػشعبٖ ثب ٔمبثّٝ دس ثبلایی صاٞبیپتب٘ؼیُ

.(70)ؿیٕیبییاصعشیكٔؼیشٞبیوجذیساداس٘ذ

Daghaghele) ٕٞىبساٖ 71ٚ ثب سٚؽ(، ٞبیاسصیبثی

آ٘تی تشویجبتفیتٛؿیٕیبییٚ اوؼیذا٘یٔختّفاػتخشاج

ثشي آثیثٝدػتٔٛسیٍٙبػلبسٜ ثیبٖوشد٘ذوٝػلبسٜ
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ص٘ذٜ ثش ٔٛسیٍٙب ٌیبٜ ٞٛایی ا٘ذاْ اص تىثیشآٔذٜ ٚ ٔب٘ی

ٔیضاٖA549ٞبیػَّٛػشعب٘یلایٗ IC50ٔؤثشثٛدٜٚ

.دسایٗپظٚٞؾ٘یضٔـخق(71)لبثُلجِٛیداؿتٝاػت

ؿذوٝػلبسٜآثیثٝدػتآٔذٜاصا٘ذاْٞٛاییٌیبٜسؿذ

ٞبیٔب٘یػَّٛیبفتٝدسؿشایظعجیؼیثشسٚیسؿذٚص٘ذٜ

(.5ٔؤثشاػت)ؿىُBT-549ٚMCF-7ػشعب٘ی

ا٘ذاصٜثضسي٘ب٘ٛرساتدسٔمبیؼٝثبداسٚ،خزةثبتٛخٝثٝ

ثٝٔیضاٖثؼیبسیوٕتشیكٛستٔیآٖثٝػَّٛ ٌیشدٞب

ػَّٛضبِیدس ثٝ آٖ ا٘تمبَ ثٝوٝ ػشعب٘ی دِیُٞبی

ٔی افضایؾ ػغطی ٔٛختِیٍب٘ذٞبی ساٞجشد ایٗ یبثذ.

ؿٛدتبوبسآییداسٚثشثبفتػشعب٘یافضایؾیبفتٝٚدسٔی

ػٛاسم ضبَ ػَّٛػیٗ ثش داسٚ ٘شٔبَخب٘جی ثبفت ٚ ٞب

ٌیش٘ذٜ آٖٞبیفِٛیهاػیذثٝوبٞؾیبثذ. دِیُاػتفبدٜ

ٚثبتٛخٝثٝػشػتثبلاییتمؼیٓDNAدسزشخٝػٙتض

DNAعٛسلبثُتٛخٟیدسػغصٞبیػشعب٘یثٝدسػَّٛ

سٚ،ٔغبِؼبتایٗؿٛ٘ذ.اصٞبیػشعب٘یثیـتشثیبٖٔیػَّٛ

ثٝ پٔتؼذدی ثبٔٙظٛس ٔختّف ٘ب٘ٛرسات ػغص ٛؿؾ

اػتفبدٜاصفِٛیهاػیذٚثبٞذفافضایؾثبصدٜا٘تمبَثٝ

ٞبیٌزؿتٝا٘دبٌْشفتٝاػتٞبیػشعب٘یدسػبَػَّٛ

ثٝ(72) ٘تبیح ٔغبثك . پظٚٞؾ ایٗ دس آٔذٜ  دػت

Keyhanfar ٚMansouri-Tehrani73) ثب اسصیبثی(،

ػِّٛی سدٜ ثش ٔغ ٘ب٘ٛرسات ٚػَّٛاثشات ٘شٔبَ ٞبی

پشٚػتبتٞبیػَّٛ ثیبٖP-3ٚHFF-1)ػشعب٘ی ،)

 ٘ب٘ٛرساتٔغتأثیش وٝ ػَّٛوشد٘ذ سدٜ ٞبیٔٙبػجیثش

سٚی،ٔٛختوبٞؾسؿذٚاوؼیذ٘ب٘ٛرساتػشعب٘یداس٘ذ.

ػَّٛص٘ذٜ (MCF-7)ا٘ؼبٖپؼتبٖػشعبٖٞبیٔب٘ی

ٔی آصٔبیـی.(73)ؿٛد ثب ٕٞىبساٖ Al-Nuairiوٝ ٚ

ثشسٚی٘ب٘ٛرسات٘مش74ٜ) ثیبثب٘یٌیبٜاصؿذٜاػتخشاج(

Cyperus conglomeratusٌضاسؽٕ٘ٛد٘ذ ا٘دبْداد٘ذ،

٘بثٛدی٘مشٜ٘ب٘ٛرساتوٝ ٚ سؿذ ػذْ ٔٛخت ضبكُ

زٙیٗٞٓ.ؿٛدٔیMCF-7پؼتبٖػشعبٖٞبیػَّٛ

داؿتٝٔغّٛثیفیضیىیخٛاف٘ب٘ٛرسات٘مشٜثیٛػٙتضؿذٜ

-MCFٞبیػَّٛسٚیساا٘تخبثیػیتٛتٛوؼیهخٛافٚ

فیجشٚثلاػتٞبیػَّٛثشوٝضبِیدسداد٘ذ٘ـبٖ7

تأثیشی (74)٘ذاؿتٙذ وٝ. پظٚٞؾٔـخقؿذ ایٗ دس

MCF-7ٞبیػِّٛیلایٗIC50ٔیضاٖ ٚBT-549تیٕبس

آث ػلبسٜ ٚ ؿذٜ سٚیثیٛػٙتض ٘ب٘ٛرساتآٞٗٚ ثب یؿذٜ

تمشیجبً ٔیضبكُ ثشاثش ٔیضاٖ أب ٞبیلایٗIC50ثبؿذ،

ثؼیبس ٘مشٜ ٘ب٘ٛرساتٔغٚ ثب ؿذٜ تیٕبس ٔزوٛس ػِّٛی

وٕتشاصػلبسٜآثیضبكُاصٕ٘ٛ٘ٝسؿذیبفتٝدسعجیؼت

(.6ٚ5ثٛد)ؿىُ

ٔطذٚدیت ٔیاص ٔغبِؼٝ ایٗ ثبلایٞبی ٞضیٙٝ ثٝ تٛاٖ

ٚتشویجبتآصٔبیـیاؿبسٜٕ٘ٛدوٝأىبٖتىشاستدٟیضات

ٔی ٔطذٚدتش آصٔبیؾآصٔبیؾسا تىشاسپزیشی ػذْ ٕ٘بیذ.

ثٝٔی ثبؿذ.تٛا٘ذ ضبضش پظٚٞؾ ضؼف ٘مغٝ یه ػٙٛاٖ

)ٞٓ آصٔبیـی ؿشایظ دس تٟٙب آصٔبیؾ (In vitroزٙیٗ

تٛا٘ذثٝػٙٛاٖیىیاص٘مبطضؼفا٘دبْؿذٜاػتوٝٔی

٘مبطلٛتایٗپظٚٞؾپظٚٞؾضبضشٔغشش اص أب ؿٛد.

اصٔی اػتفبدٜ آصٔبیـی، تیٕبسٞبی ٚػیغ عیف ثٝ تٛاٖ

لایٗ ثب ٌیبٞیخٟتٔمبثّٝ ٔٙـبء ٞبیػَّٛتشویجبتثب

ػشعب٘یٚاػتفبدٜاصدٚلایٗػِّٛیٔختّفاؿبسٜٕ٘ٛد.

ٔیػلاٜٚ پیـٟٙبد آصٔبیؾٔٛسدثشایٗ ؿشایظؿٛد دس ٘ظش

سٚیٔٛخٛداتص٘ذٜٔٛسدثشسػی(ٚثشIn vivoعجیؼی)

لشاسٌیشد.



 وتیجٍ گیسی
٘ب٘ٛرسات خٟتثیٛػٙتض ٔٛسیٍٙب ٌیبٜ پظٚٞؾاص ایٗ دس

خٛافضذػشعب٘ی ؿذ. اػتفبدٜ ٘مشٜ سٚیٚ ٔغ، آٞٗ،

اػب٘غ،ػلبسٜآثیٌیبٜٔٛسیٍٙبٚ٘ب٘ٛرسات٘ب٘ٛرساتآٞٗ،

لایٗ دٚ سٚی ثش آٖ اص ؿذٜ ثیٛػٙتض ٘مشٜ ٚ سٚی ٔغ،

 MCF-7ػِّٛی ٚBT-549ٌشفت. لشاس اسصیبثی ٔٛسد

ثٝ ٘تبیح ٔغعجك ٘ب٘ٛرسٜ پظٚٞؾ ایٗ دس آٔذٜ دػت

ثبلاتشیٗٔیضاٖ ٔٛسیٍٙب آثیٌیبٜ ػلبسٜ اص ؿذٜ ثیٛػٙتض

ٚMCF-7ٞبیػِّٛیخبكیتضذػشعب٘یثشسٚیلایٗ

BT-549داؿت.


 تؼبزض مىبفغ
یىذیٍش٘ٛیؼٙذٌبٖایٗٔمبِٝٞیر ٌٛ٘ٝتؼبسمٔٙبفؼیثب

 ٘ذاس٘ذ.
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