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Abstract 

Introduction: Breast imaging (BI) is crucial for the diagnosis of breast cancer 
and other breast-related diseases. With significant advancements in scientific 
research in this area, scientometric analyses have become key tools for 
evaluating the progress and impact of research. These analyses identify trends in 
the collaboration of countries, institutions, and leading journals over time. 

Materials & Methods: This study analyzed 12,462 articles related to the 
research topic from the Web of Science (WoS) database using scientometric 
methods. The citations, co-collaborations, h-index, first author, and 
corresponding authors were analyzed. Moreover, subject areas were examined 
based on the WoS categorization. 

Results: Based on the findings obtained, the University of Pennsylvania, with 
235 scientific publications and 6,611 citations, ranked 40th in the h-index and is 
a leader in BI research. The largest subject areas in this field are "Radiology," 
"Nuclear Medicine," and "Medical Imaging." The journals Medical Physics, 
Radiology, and Academic Radiology have the highest number of publications in 
this field, with the Radiology journal leading with 19,018 total citations. 

Conclusion: Breast imaging research has seen remarkable growth, with the 
number of articles increasing from two in 1980 to 967 in 2022. Notable scientific 
collaborations have emerged, particularly in the United States, which has 867 
joint publications with other countries, alongside regional collaboration patterns 
among European and Asian countries.  
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Introduction 
Breast imaging (BI) is crucial for diagnosing 
breast cancer and related medical issues (1), 
utilizing techniques such as mammography (2), 
ultrasound (3), MRI (4), and breast 
tomosynthesis (5) to detect abnormalities. 
These methods, combined with advancements 
in artificial intelligence (AI), are enhancing 
diagnostic accuracy and efficiency, particularly 
in screening programs (6, 7). 
Tavakoli Taba et al. (8) conducted a global 
scoping review of 80 years of BI research, 
focusing on the comparative output and 
collaborations between China and Australia. 
Utilizing Scopus data and social network 
analysis, the study showed a significant 
increase in global publication rates. It was noted 
that China's research growth lagged behind that 
of Australia, characterized by less international 
collaboration and diversity in partnerships. The 
influence of national screening programs and 
new technologies on these trends was also 
explored. 
The literature review shows many aspects of BI 
have been reviewed. While a global scoping 
study of BI has been undertaken in (8), no study 
examined the topic of BI using bibliometrics 
tools. Therefore, the present study focused on 
the scientometric analysis of BI and examined 
the subject areas within this field. The present 
study first identified the countries, institutions, 
and journals that had the most significant 
impact on BI research. Then, collaboration 
patterns between countries and institutions were 
analyzed. Moreover, leading journals in this 
area were presented based on the number of 
published articles and the highest number of 
citations, along with an examination of the way 
these have evolved over time. Finally, subject 
areas were studied and analyzed according to 
the WoS classification. 
 
Materials & Methods 
In 2023, the researcher conducted a precise 
search on the WoS database as part of a 
comprehensive scientometric study on breast 
imaging. The search string was designed as 
follows: 

(((AK=("Breast") OR (TI="Breast") OR 
(AB="Breast Imaging")) AND 
((AK=("Image*") OR (TI="Image*")) OR 
(AB=("Breast Imaging")))) 
This search strategy was crafted to encompass a 
wide range of keywords and phrases related to 
BI, aiming to identify all relevant articles and 
publications on the subject. The search, 
designed to capture documents containing 
"Breast" or any variation of "Image*" linked to 
BI, yielded 12,637 publications. To process this 
data, proprietary Python software was used for 
initial sorting and analysis, although manual 
adjustments were sometimes necessary to 
standardize terms and correct discrepancies. For 
instance, name of some countries such as 
Vietnam can be written as Vietnam or Viet 
Nam. For the USA or the UK some other names 
can be written as well. This combination of 
automated and manual processes allowed for 
thorough analysis and interpretation of the 
extensive dataset. 
 
Data analysis  
Proprietary Python-based software was 
developed for a bibliometric study on BI. 
Initially, the raw data is filtered based on 
specific parameters, such as the type of 
publication and the time range. Then, the 
software organizes the data into a dictionary 
format that includes various elements (e.g., 
research institutions, countries, journal titles, 
citations, author orders, corresponding author 
and more).  
Additionally, the software calculates ranking 
indices for each item separately, providing a 
basis for ranking and creating connection 
matrices. From 12,637 documents, 12,462 were 
analyzed after removing 175 without citations. 
The most common publication types were 
articles (62.6%), proceedings papers (21.5%), 
and reviews (4.1%). Only articles and 
proceedings papers were further analyzed, 
totaling 10,803 publications. English dominated 
as the primary language of these publications, 
reflecting its status as the academic lingua 
franca, followed by French, German, and 
Spanish, highlighting their scientific relevance. 
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Lesser-used languages such as Turkish and 
Chinese were also noted. We provided a link to 
the raw data as a dataset on Mendeley database 
as: https://doi.org/10.17632/msk8npw99x.1 
 
Results and Discussion 
The present research reveals that 106 countries 
received at least one citation in BI, and 112 
countries published at least once on the topic. 
The United States leads with 3,951 publications 
(36.6% of total BI publications) and the highest 
citation count at 99,067. China, South Korea, 
and India follow, with China having 1,250 
(11.6%) publications. England leads in most 
average citation, reflecting impactful research. 
The United States also dominates in joint 
publications (867) and independent 
publications (3,084), highlighting its extensive 
collaborative and autonomous research 
capabilities. The h-index for the US is 127, 
underscoring its significant influence in BI 
research. 
From 2000 to 2012, publications in the Medical 
Physics section of a journal notably increased, 
indicating its significance in BI research. 
Publications in Radiology showed no clear 
trend, fluctuating between 5 and 13 annually. 
Academic Radiology and American Journal of 
Roentgenology also demonstrated variable 
publication numbers, peaking in 2017 (n=18 
publications) and 2022 (n=13), and 2015 
(n=11), respectively. 
Notably, Penn University leads with 235 
publications (2.2% TP), garnering 6,611 
citations and an h-index of 40, indicating 
significant research impact and quality. The 
University of Washington follows with 136 
publications and a high citation impact, 
evidenced by a TC/TP ratio of 42.1 and an h-
index of 39. The University of California, San 
Francisco, also stands out with 155 publications 
and a TC/TP ratio of 43.4, showcasing its 
substantial influence in BI research. 
The study details the top 30 BI journals by total 
publications (TPs). Medical Physics leads with 
331 articles (3.1% TP), receiving 11,450 
citations and an h-index of 58, marking its 
strong influence in the field. Radiology follows 

with 236 articles (2.2% TP), boasting the 
highest total citations at 19,180 and an h-index 
of 75, reflecting its significant impact. 
Academic Radiology and American Journal of 
Roentgenology also shows substantial 
contributions, with respective h-indices of 38 
and 46, underlining their relevance and 
authority in BI research. 
The study highlights Radiology, Nuclear 
Medicine & Medical Imaging as the leading 
field in BI, with 4,643 publications, 
representing 43% of TPs and garnering 102,767 
citations with an h-index of 123. Engineering 
follows with 2,804 publications, making up 
26% of TPs, 41,905 citations, and an h-index of 
84. Computer Science and Oncology also 
contributes significantly, enhancing the 
efficacy and understanding of breast cancer 
diagnosis and treatment. 
 
Conclusion 
 A search query related to BI was used to 

collect articles and publications from the 
WoS database. This search included 
keywords and phrases combined with 
Boolean operators. In this study, metadata 
fields such as author keywords, title, and 
abstract were examined to identify relevant 
terms. A total of 1,083 documents related to 
BI were analyzed. The number of articles, 
citations, collaborations, and publication 
sources over the years were reviewed. The 
WoS subjects were examined. The evolution 
of major themes in BI over time was also 
considered. The bibliometric analysis of BI 
revealed growth and increasing interest in 
this topic. The present analysis highlights 
that leading countries, institutions, and 
journals are involved in breast cancer 
research. The key findings of this study are: 

 There has been a significant increase in BI 
research, with the number of articles rising 
from two in 1980 to 967 in 2022. 

 China, South Korea, and India follow the US 
in terms of research productivity (3,951 
articles) and impact (99,067 citations). 

 Strong collaboration in BI research is 
observed, particularly in the US (867 joint 
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publications), with regional collaboration 
patterns among European and Asian 
countries. 

 The University of Pennsylvania, with 235 
articles, 6,611 citations, and an h-index of 
40, is the leading university. 

 Medical Physics, Radiology, and Academic 
Radiology are the three most influential 

journals in the field of BI. 
 "Radiology," "Nuclear Medicine," and 

"Medical Imaging" are the largest subject 
areas in the WoS for BI (4,643 articles; 43% 
of all articles), followed by "Engineering" 
(2,804 articles; 26%) and "Computer 
Science" (1,688 articles; 15.5% of all 
articles). 
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   پژوهشیمقاله 

پستان:  يربرداريدر حوزه تصو يعلم داتيچهار دهه تول يسنجعلم

  يموضوع يهاو حوزه يكت جهانمشار
  

  *١بازسپيده قلم
  

 رانينور، تهران، ا اميدانشگاه پ ،يگروه علم اطلاعات و دانش شناس١

 

  چكيده   
مربوط  يهايماريب گريسرطان پستان و د صيتشخ ياز پستان برا يربرداريتصو يبررسمقدمه: 

 يهاليتحل نه،يزم نيا در يعلم قاتيدر تحق ريچشمگ شرفتياست. با پ ياتيبه پستان ح
 .شوديبه كار گرفته م قاتيتحق ريو تأث شرفتيپ يابيارز يبرا يديكل يعنوان ابزاربه يسنجعلم

، و نشريات پيشگاه در طول زمان را مشخص ، مؤسساتمشاركت كشورها يروندها هاليتحل نيا
   كند.مي

از پايگاه وب او ساينس را مقاله مرتبط با موضوع پژوهش را  ١٢٤٦٢اين پژوهش روش بررسي: 
هاي موضوعي بر اساس دستهي مورد تحليل و بررسي قرار داده است. حوزهسنجعلمي هاروشبا 

  بندي وب او ساينس مطالعه و بررسي شد.

هاي پيشرو در پژوهش عنوانبهاستناد  ٦٦١١مدرك علمي و  ٢٣٥دانشگاه پنسيلوانيا با : هاافتهي
 يپزشك"، "يولوژيراددر شاخص اچ را كسب كرد.  ٤٠ان رتبه مرتبط با تصويربرداري پست

 ياتنشري در اين زمينه هستند. حوزه موضوع نيبزرگتر "يپزشك يربرداريتصو"، و "ياهسته
بيشترين انتشارات در اين زمينه را به خود  راديولوژي آكادميكو  راديولوژيي، پزشك كيزيف

  كل استنادات در اين زمينه پيشرو است. ١٩،١٨با  راديولوژينشريه  اند.اختصاص داده

كه تعداد  يطورداشته است، به يريپستان رشد چشمگ يربرداريتصو قاتيتحقگيري: نتيجه
حوزه،  نياست. در ا دهيرس ٢٠٢٢مورد در سال  ٩٦٧به  ١٩٨٠مقالات از دو مورد در سال 

 انتشار مشترك ٨٦٧حده با مت الاتيدر ا ژهيوبه شود،يمشاهده م يتوجهقابل يعلم يهايهمكار
شكل  ييايو آس يياروپا يكشورها نيب يهمكار يامنطقه يالگوها ني، و همچنبا ديگر كشورها

  گرفته است.

هاي موضوعي.حوزه ،موضوعات يروندشناس ي،سنجعلم ،پستان يربرداريتصوهاي كليدي: واژه
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١٧)٤:(٤-٣١  

  مقدمه
تصويربرداري پستان براي شناسايي و تشخيص سرطان 

. )١(ضروري است  ان و ساير مشكلات پزشكي پستانپست
 ليتحل نه،يزم نيدر ا يعلم قاتيتحق عيسر شرفتيبا پ
 ريو تأث شرفتيپ يابيرزدر ا يعنوان عامل مؤثربه يسنجعلم

كمك  ي،سنجعلمتحليل . روديحوزه به كار م نيمطالعات ا
و  سندگانينو ،يديكل يپژوهش يتا روندها كنديم

موضوع خاص  كيدر  شرويپ اتيبرجسته و نشر يهاسازمان
در  يسنجعلم يروندها ليشوند. تحل ييشناسا

 تياز وضع يارزشمند يهانشيپستان ب يربرداريتصو
. دهديارائه م ندهيآ ياحتمال يپژوهش يهاريو مس يكنون
ن حوزه، امكا نيدر ا يپژوهش يهاشيالگوها و گرا يبررس
 يهاپژوهش يسوبه تيتر و هداآگاهانه يريگميتصم

با استفاده از فنون . كنديرا فراهم م ديهدفمند جد
ه سه دهه گذشت يط يپژوهش يو الگوها ارونده ،يسنجعلم

 اتيو نشر سندگانينهادها، نوها، شده، پژوهش يبررس
 يپژوهش يهاها و فرصتو شكاف شوديم يمعرف رگذاريتأث
  .شوديم ييشناسا ندهيآ

فنون تصويربرداري پستان براي تحليل بافت پستان 
هايي مانند ها يا بيماريشناسايي ناهنجاري منظوربه

شوند. فنون تصويربرداري پستان سرطان پستان استفاده مي
شوند به شرح زير هستند: طور معمول استفاده ميزير كه به

يك فناوري تصويربرداري با اشعه ايكس با  )٢( ١ماموگرافي
كند تا دوز كم است كه تصاويري از بافت پستان ايجاد مي

ها و رسوبات كلسيم را تشخيص هايي مانند تودهنابهنجاري
ترين و قابل اعتمادترين روش براي ايجدهد. اين روش ر

. تصويربرداري با امواج )١٠(تشخيص سرطان پستان است 
از پستان، تصاويري از بافت پستان با استفاده  )٣،٢( ٢صوتي 

كند. اين روش اغلب از امواج صوتي با فركانس بالا توليد مي
 كنندهنگرانپيگيري ماموگرافي براي ارزيابي نتايج  عنوانبه

 )٤( ٣شود. تصويربرداري رزونانس مغناطيسياستفاده مي
تصاويري دقيق از بافت پستان با استفاده از ميدان 

. براي زناني )١١(كند يسي و امواج راديويي توليد ميمغناط
كه در معرض خطر بالاي سرطان پستان هستند، اغلب به 

. توموسنتز )١١،١٢(شود ماموگرافي استفاده مي همراه

                                                
1 Mammography 
2 Ultrasound Imaging 
3 Magnetic Resonance Imaging (MRI) 
4 Breast Tomosynthesis 
5 Molecular Breast Imaging (MBI) 

بعدي است كه يك روش تصويربرداري سه )٥( ٤پستان
كند تا تصويري ان ايجاد ميچنديد تصوير از بافت پست

تر از ماموگرافي سنتي ارائه دهد. استفاده تركيبي از دقيق
  .)١٣(ها نيز معمول است اين روش

مشابهي با عنوان  طوربهپستان  ٥تصويربرداري مولكولي
روش،  نيا. )١٤(شود ي نيز شناخته ميبعدسهماموگرافي 

 ويواكتيراد ابيرد كيپستان، از  يمولكول يربرداريدر تصو
. )١٦، ١٥(. بردياز بافت پستان بهره م ريتصاو ديتول يبرا

 نيا تيحساس تيمحدود توانياز موارد، م ياريدر بس
 يربرداريتصو يهاشيها با آزماآن بيها را با تركروش

و  يدانشگاه ينهادها نيب يمكمل برطرف كرد. هماهنگ
است و  يضرور يو عوامل درمان يربرداريتصو يبرا يصنعت

خواهد كرد.  ليامر را تسه نيا يكيتكنولوژ يهاشرفتيپ
سرطان  يهااز مراقبت ياتياز پستان بخش ح يربرداريتصو

 قيزودهنگام سرطان از طر صيتشخ رايپستان است، ز
  .)١٧( دارد. تياهم اريبس ريومكاهش مرگ يبرا يغربالگر

هاي پزشكي مطالعه اخير به بررسي جنبه نيچند
و  ٦مثال، مان عنوانبهاند. صويربرداري از پستان پرداختهت

را  "ام آر آي پستان"، وضعيت پيشرفته )١٨(همكاران 
ها اظهار داشتند كه ام آر آي پستان بررسي كردند. آن

ترين روش تصويربرداري باليني براي حساس عنوانبه
شود و براي تشخيص سرطان پستان شناخته مي

از پستان حياتي است. علاوه بر تصويربرداري تصويربرداري 
، ٢، تصويربرداري با وزن تي ١٧با كنتراست بالا با وزن تي 

ممكن  ٩و تصويربرداري با انتشار ٨تصويربرداري فوق سريع
است به توصيف بيشتر ضايعات كمك كند. اين ارزيابي 

تر بين چندپارامتري ضايعات پستان، امكان تشخيص دقيق
كند. موارد خيم و بدخيم پستان را فراهم ميضايعات خوش

استفاده از ام آر آي پستان در حال افزايش است، از جمله 
هاي بندي پيش از عمل كه برتري آن نسبت به روشمرحله

تصويربرداري سنتي براي تخمين اندازه تومور و شناسايي 
 .شده استنقاط توموري اضافي در هر دو پستان نشان داده 

اين، ام آر آي پستان ممكن است براي بهبود علاوه بر 
جراحي سرطان پستان استفاده شود؛ با اين حال، در حال 
حاضر هيچ شواهدي مبني بر نتايج درازمدت وجود ندارد. 

6 Mann 
7 T1-weighted 
8 Ultrafast 
9 Diffusion-weighted Imaging 
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 سپيده قلمباز│مجله علمي بيماريهاي پستان ايران ١٠
 

١٧)٤:( ٤-٣١  

 

هاي جديد از استفاده از ام آر آي پستان براي همچنين، داده
در زنان با خطر بالا،  ژهيوبهغربالگري سرطان پستان، 

هاي كوتاه شده ممكن كنند. استفاده از روشحمايت مي 
هاي غربالگري را كاهش دهد. درنهايت، ام آر است هزينه

آي براي مستندسازي پاسخ در بيماران تحت شيمي درماني 
گيرد؛ با اين حال، مورد استفاده قرار مي ١٠نئوادجوانت

 باشد. ارزيابي بايد به مسئله اصلي بستگي داشته

 يسنجمشخص شد كه مطالعات علم ق،يتحق اتيبا مرور ادب
به شكل محدود و كم انجام پستان  يربرداريتصو نهيدر زم

 يبرا يسنجمحققان از فنون علم ي. هرچند برخشده است
 اند،مرتبط استفاده نموده يهاسرطان پستان و حوزه يبررس

 يربرداري. تصوستين جيرا يطور عمومكار به نياليكن 
در  ينقش مهم ،ياتيح يصيتشخ فن كيعنوان پستان به

 ن،يزودهنگام و درمان سرطان پستان دارد. بنابرا صيتشخ
مرتبط با سرطان  يسنجمطالعات علم يدر ادامه به بررس

 اخير قاتيدر تحق. )٢٤-١٩، ٨( شوديپستان پرداخته م
 ليوتحلهيتجز يبرا يسنجعلم يهااز روش )١٩-٢١(

سرطان پستان  نهيدر زم يعلم جيو نتا يپژوهش يروندها
، )٢٠( ١١"هانيس و همكاران"در مطالعه استفاده شده است. 

مقاله برتر با بيشترين استناد در زمينه سرطان پستان  ١٠٠
اند. برخي اين و يادگيري ماشين مورد سنجش قرار گرفته

. قابل ذكر است گردنديمباز  ١٩٩٣از اين مقالات به سال 
رين كشورها در اين ت، آلمان و چين فعالمتحدهالاتياكه 

به ارزيابي  )٢٥( ١٢"و همكارانش تلسِ"حوزه هستند. 
روندهاي پژوهشي نانوتكنولوژي براي سرطان پستان 

ها نشان داد كه پژوهش آن جينتاگانه منفي پرداختند. سه
تعداد مقالات و ارجاعات را  نيشتريب نيو چ متحدهالاتيا

تعداد استناد  نيانگيم نيكه سنگاپور بالاتر يدارند، در حال
 هر مقاله را داشته است. يبه ازا

پستان نشان داد كه  يبازساز قاتيتحق يبر رو هياول ليتحل
داشته  يريحوزه رشد چشمگ نيتاكنون، ا ١٩٩١از سال 
دهنده در ارائه نيترعنوان برجستهبه متحدهالاتياست و ا

. بازسازي پستان با فلپ )٢٢( شوديشناخته م نهيزم نيا
 عنوانبه ١٤اس آي اي آ  و بازسازي فلپ با ١٣دي آي اي پي

 )٢٣( ١٥"اوزن چنار"اند. موضوعات رايج مشخص شده

                                                
10 Neoadjuvant 
11 Hanis et al. 
12 Teles et al. 
13 DIEP flap 
14 SIEA flap breast reconstruction 

را از سال  يمربوط به سرطان پستان در پرستار قاتيتحق
كرد و نشان داد كه تعداد انتشارات  يبررس ٢٠١٨تا  ٢٠٠٩

 ن،ياست. همچن افتهي شيبه بعد افزا ٢٠١٤مقالات از سال 
را  يالمللنيب يهايتعداد همكار نيشتريب تحدهمالاتيا

فرانكوو  " دارد. يتريمركز تيموقع نهيزم نيداشته و در ا
 يمقالات مرتبط با پرتودرمان يه بررسب )٢٤( ١٦"همكاران

كه  افتنديها درسرطان پستان پرداختند. آن يبرا
اند و تمركز بوده متحدهالاتياز ا سندگانينو نيرگذارتريتأث

و نوع سرطان بوده است.  يجراح يهاها بر روشآن ياصل
بيوپسي و  هيمند اولموضوعات نوظهور شامل درمان نظام

 يهاو مشاهده شد كه روش دبو ١٧غده لنفاوي محافظ
مطالعات  نيرا دارند. ا تياز مركز ييدرجه بالا يپرتودرمان

سرطان  نهيدر زم يقاتيتحق يدرباره روندها ييهادگاهيد
 يهاپژوهش در رشته ندهيآ يهايريگپستان و جهت

   .دهنديمختلف ارائه م
از  يكه جوانب مختلف دهديموجود نشان م اتيمرور ادب

اند. هرچند كه قرار گرفته ليپستان مورد تحل يردارربيتصو
 نيدر ا يجهان يامطالعه )٨( ١٨"و همكاران تبايتوكل"
 يروندها يپژوهش چياند، اما تا به حال هانجام داده نهيزم

 يابزارها از يريگپستان را با بهره يربرداريدر تصو يجهان
 ،يگروه پژوهش نيقرار نداده است. ا يمورد بررس يسنجعلم

 نهيانجام شده در زم يهااز پژوهش يجامع و كامل يبررس
 اند.سال گذشته را ارائه كرده ٨٠ يپستان ط يربرداريتصو

بر مقايسه خروجي تحقيقاتي و  ژهيوبهاين مطالعه 
ارد. با استفاده هاي همكاري چين و استراليا تمركز دشبكه

، اين ١٩ي استخراج شده از اسكاپوسسنجعلمهاي از داده
هاي اجتماعي براي بررسي مطالعه از تحليل شبكه

برد. هاي همكاري پژوهشي در سطح سازماني بهره ميشبكه
هاي اين مطالعه، نرخ انتشار جهاني تحقيقات براساس يافته

ي توجهقابل طوربهتصويربرداري پستان در سه دهه گذشته 
، اين مطالعه تأخير در رشد حالنيباا. است افتهافزايش ي

تحقيقات تصويربرداري پستان در چين نسبت به استراليا را 
المللي هاي بيني كه چين همكاريطوربهكشف كرد، 

كمتري داشته و تنوع كمتري در ميان همكاران خود نشان 
ي ملي هادهد. اين مطالعه به بررسي تأثير برنامهمي

15 Özen Çınar 
16 Franco et al. 
17 Sentinel lymph node biopsy 
18 Tavakoli Taba et al. 
19 Scopus 
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  ...  يربرداريدر حوزه تصو يعلم داتيچهار دهه تول يسنجعلم  ١١

 ... 

١٧)٤:(٤-٣١  

هاي غربالگري پستان و فناوري نوآورانه سرطان بر شبكه
پردازد. علاوه براين، سازي ميهمكاري و راهبردهاي شبكه

درباره  يسنجمرور جامع علم كي )٢٦(٢٠ "تان و همكاران"
پستان در  يربرداريدر تصو يهوش مصنوع ريادغام و تأث
مقاله  ٧١مطالعه  نيگذشته ارائه كردند. ا يهاطول دهه

جامع از نقش هوش  يدگاهيكرده و د يرا بررس يمرور
 تيريو مد يماريب شيپا ص،يتشخ ،يدر غربالگر يمصنوع

ها بر ئه داده است. آنپستان ارا يربرداريدر تصو هاداده
 صيو تشخ قيدق يدر پزشك يهوش مصنوع ليپتانس

را  يفناور نيا ندهيو آ يفعل تيكرده و اهم ديخودكار تأك
مرور به  نياند. اپستان برجسته كرده يربرداريدر تصو

كمك كرده  يپژوهش يهاالگوها، روندها و شكاف ييشناسا
. كنديربه فراهم موارد و با تجپژوهشگران تازه يبرا ينشيو ب

جهت  نفعانيذ يبرا ييعنوان راهنمابه ن،يهمچن
ادغام مؤثر هوش  يبرا يبودجه پژوهش يبندتياولو

كارگر و " .كنديپستان عمل م يربرداريدر تصو يمصنوع
ي پيشگام از سنجعلميك تحليل  )٢٧( ٢١"كورليوسيك

 ارائهرا  ٢٠٢٢تا  ١٩٨٦مقاله منتشر شده از سال  ٦٤٥٠
كردند كه بر كاربرد هوش مصنوعي در تشخيص و شناسايي 

اي است سرطان متمركز است. اين مرور جامع، اولين مطالعه
كند و به ي در اين زمينه استفاده ميسنجعلمكه از رويكرد 
موضوعات اصلي و  انداز علمي پرداخته وترسيم چشم

كند. موضوعات كليدي مانند مقالات تأثيرگذار را بررسي مي
تشخيص و شناسايي سرطان پستان و ريه در اين مباحث 

هاي عمده غالب هستند. اين مطالعه به شناسايي مشاركت
از سوي مؤسسات و كشورهاي پيشرو پرداخته و اهميت 

ها، تهكند. يافالمللي را برجسته ميهاي بينهمكاري
در حال تحول هوش  حوزه ي دربارهمهمهاي بينش

اي قوي دهند و پايهمصنوعي در تحقيقات سرطان ارائه مي
هاي براي اكتشافات آينده و كاربردهاي علمي در محيط

به پژوهشگران  تنهانهكنند. اين تحليل باليني پيشنهاد مي
ها كمك و متخصصان در درك روندهاي جاري و شكاف

بلكه دستور كاري پژوهشي را براي پيشبرد بيشتر  كند،مي
حوزه تشخيص سرطان مبتني بر هوش مصنوعي ترسيم 

  كند.مي

                                                
20 Tan et al. 
21 Karger and Kureljusic 
22 Web of Science database 

دهد تنها يك مطالعه بررسي پيشينه پژوهش نشان مي
توكلي تبا و "جهاني جامع از تصويربرداري پستان توسط 

، و تاكنون شده استانجام  )٨( ٢٠١٩در سال  "همكاران
ي روندهاي جهاني تصويربرداري از پستان را با امطالعههيچ 

. بنابراين نكرده استي بررسي سنجعلماستفاده از ابزارهاي 
پژوهش حاضر به مطالعه علم سنجي تصوير برداي پستان و 

پردازد. اين مطالعه هاي موضوعي اين مقوله ميمطالعه حوزه
سسات و نشرياتي كه بيشترين تأثير را در ابتدا كشورها، مؤ

حوزه تصويربرداري پستان دارند، شناسايي خواهد كرد و 
كشورها و مؤسسات بررسي  سپس، الگوهاي همكاري بين

خواهد شد. نشريات پيشرو در اين زمينه از نظر تعداد 
مقالات چاپ شده و بيشترين استنادها معرفي شده و نحوه 

مان بررسي خواهد شد. سپس تغييرات آنها در طول ز
هاي موضوعي بر اساس تقسيم بندي وب او ساينس حوزه

  مطالعه و تحليل خواهد شد. 
 

  هامواد و روش
  قيدامنه تحق

، جستجوي دقيقي توسط پژوهشگر حاضر ٢٠٢٣در سال 
عنوان بخشي از يك به٢٢در پايگاه داده وب او ساينس 

ي پستان سنجي در زمينه تصويربردارمطالعه جامع علم
 :به صورت ٢٣صورت گرفت. رشته جستجو

 (((AK=("Breast") OR (TI="Breast") OR 
(AB="Breast Imaging")) AND ((AK=("Image*") 
OR (TI="Image*")) OR (AB=("Breast Imaging")))  

طراحي شده است تا دامنه وسيعي از كلمات كليدي و 
دف هبگيرد و  عبارات مرتبط با تصويربرداري پستان را در بر

ع آن شناسايي تمامي مقالات و نشريات مرتبط با اين موضو
   .است

تا مدارك مرتبط  شده استطراحي  دقتبهرشته جستجو 
با حوزه تصويربرداري پستان را شناسايي كند و نتايج را 

هاي شده در برخي از زمينهبراساس اصطلاحات مشخص
يدي؛ مانند: كلمات كل فيلتر كند. بر اين اساس ٢٤متاداده

. اين جستجو بر اندشدهنويسنده، عنوان و چكيده فيلتر 
كند كه توسط يك عملگر اساس دو شرط اصلي عمل مي

اند تا اطمينان حاصل شود كه هر دو به هم مرتبط شده "و"
  :شده استشده رعايت شرط در مدارك بازيابي

23 Author Keywords (AK), Title (TI), and Abstract (AB) 
24 Metadata 
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 سپيده قلمباز│مجله علمي بيماريهاي پستان ايران ١٢
 

١٧)٤:( ٤-٣١  

 

ها واژه قسمت اول جستجو به دنبال مداركي است كه در آن
در كلمات كليدي نويسنده يا عنوان ظاهر شود.  "تانپس"

علاوه بر اين، اين جستجو همچنين مداركي را بازيابي 
خاص در  طوربه "تصويربرداري پستان"كند كه عبارت مي

 .شده باشدذكر  هاآنچكيده 

تمركز دارد كه شامل  مداركي يابيقسمت دوم جستجو بر باز
 اي "ريتصاو"(مانند  "يربرداريتصو"واژه  راتييهر گونه تغ

با  راتييتغ نيكه ا ي) باشند، به شرط"يربرداريتصو"
عنوان  اي سندهينو يديشروع شده و در كلمات كل "ريتصو"

را  مداركي نيبخش از جستجو همچن نيظاهر شوند. ا
 دهيدر چك "پستان يربرداريتصو"كه عبارت  كنديم يابيباز
 يهاشود كه اشارهحاصل  نانيها ظاهر شده باشد، تا اطمآن

 زيطور خاص به موضوع مرتبط هستند نكه به يترگسترده
   .اندپوشش داده شده

حاصل  نانيشكل، اطم نيجستجو به ا يبا ساختارده
به  يتوجهطور قابلبه شدهيابيكه تمام مدارك باز شوديم

 يمدارك ؛شامل ني. اپردازنديپستان م يربرداريموضوع تصو
 يدر جستجو ميصورت مستقبه "پستان"است كه واژه 

كه عبارت  يمدارك ن،يها ذكر شده است. همچنآن يديكل
ها وجود دارد، آن دهيدر چك "پستان يربرداريتصو" صخا

مباحث مرتبط با  ن،ي. علاوه بر اشوديم نظرگرفتهدر  زين
 شوند،يشروع م "ريتصو" يهاكه با واژه يربرداريفنون تصو

 يابه گونه كرديرو ني.اشوديجستجو لحاظ م نيدر ا زين
كند  يرا گردآور ياتيادب ،طور جامعشده است كه به يطراح

 يموضوع مركز كيعنوان پستان به يربرداريكه در آن تصو
و چه از  حيمورد بحث قرار گرفته است، چه به صورت صر

 .يربرداريمرتبط با تصو اصطلاحات قيطر

ستفاده شده هاي ا، درك ارزشمندي از روشاستراتژياين 
براي يافتن ادبيات مرتبط با تصويربرداري پستان ارائه داده 

، اين بررسي دقيق و مدرك ١٢٦٣٧است. با شناسايي 
جانبه زيربناي محكمي براي فهم وضعيت كنوني همه

 .تصويربرداري پستان بنا نهاده است

  
  پردازش داده

افزار اختصاصي مبتني بر پايتون براي تسهيل برخي يك نرم
افزار در ها طراحي شد. نقش اين نرماز عناصر ارزيابي داده

 هاي خام ضرورياستخراج و پردازش جزئيات مرتبط از داده
هاي است. با اين حال، لازم به ذكر است كه برخي از بخش

به فرايند ارزيابي نياز به نظارت و مداخله دستي دارند. 

تواند به عنوان مثال، نام برخي كشورها مانند ويتنام مي
نوشته شود. براي  "Viet Nam" يا "Vietnam" صورت

هاي توان نامنيز مي (UK) يا بريتانيا (USA) ايالات متحده
 United Kingdoms" و ",United States" ديگري مانند
   .استفاده كرد
هاي خام بر اساس پارامترهاي مشخصي مانند در ابتدا، داده

افزار نرمشوند. سپس تر مينوع انتشارات و بازه زماني فيل
كند كه را در قالب يك ديكشنري سازماندهي مي هاداده

شامل عناصر مختلفي مانند كلمات كليدي، مؤسسات 
پژوهشي، كشورها، عناوين مجلات و موارد ديگر است. علاوه 

بندي را براي هر مورد هاي رتبهافزار شاخصبر اين، نرم
بندي ه مبنايي براي رتبهكند كجداگانه محاسبه مي طوربه

اطلاعات جامع  يبرا هاي اتصال فراهم شود.و ايجاد ماتريس
مراجعه  الف وستيها، لطفاً به پداده ليدر مورد روش تحل

 .شود

 
  ها مرور داده

ركورد  ١٧٥مدرك بازيابي شده،  ١٢٦٣٧از مجموع 
آنلاين منتشر شده و  صورتبهي تازگبهشناسايي شدند كه 

دريافت استناد نداشتند؛ بنابراين از مطالعه هنوز فرصت 
مانده در تحليل گنجانده داده باقي ١٢٤٦٢حذف شدند. 

هاي مربوطه همراه با فراواني ١ها در شكل شدند و توزيع آن
  . شده استنمايش داده 

 "مقاله"نوع انتشار  نيترجيكه را دهدينشان م ١نمودار
. شوديامل مدرصد از كل انتشارات را ش ٦/٦٢است كه 

نوع انتشار  نيدرصد، دوم ٥/٢١با  "كنفرانس يهامقاله"
نوع  نيدرصد، سوم ١/٤با  "يمقالات مرور"هستند.  جيرا

با  "مقاله؛ مقاله كنفرانس". دهنديم ليرا تشك جيانتشار را
انواع  "ريسا"است.  جينوع انتشار را نيدرصد، چهارم ٧/٢

. در شوديا شامل مدرصد از كل انتشارات ر ٢/٩انتشارات، 
مقاله؛ "و  "مقاله كنفرانس"، "مقاله"پژوهش، تنها  نيا

 رايانتخاب شدند، ز شتريب قاتيتحق يبرا "مقاله كنفرانس
لتر يف نيهستند. ا يانتشارات اصل انگريها نمادسته نيا

 تقليل يابد مورد ١٠٨٠٣تعداد كل انتشارات به  سبب شد تا
  رفته است.اين تعداد مدرك تحليل قرار گ كه

شده براي هاي سه دسته انتشاراتي انتخابزبان ١جدول 
تحليل (مقاله، مقاله كنفرانس و مقاله كنفرانس) را نشان 

طور مقاله، به ١٠،٠٠٠زبان انگليسي با بيش از . دهدمي
ترين زبان در اين مجموعه است. اين امر به توجهي رايجقابل
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عنوان زبان ارتباطات انگليسي بهزبان  دليل استفاده گسترده
بيني است. قابل پيشعلمي جهاني و زبان مشترك 

هاي فرانسوي، آلماني و اسپانيايي همچنين، فراواني زبان
هاي علمي مختلف ها در حوزهدهنده اهميت اين زباننشان

هاي تركي و چيني كمتر در اين مجموعه است. هرچند زبان
مقاله)، اما  ٢٠و  ٢٧داده نمايان شده است (به ترتيب با 

هاي توجه است. ساير زبانها همچنان قابلحضور آن
را  انتشاراتدرصد از كل  ١/٠ذكرشده در جدول كمتر از 

ها در اين بودن آنندهنده رايج دهند كه نشانتشكيل مي
هاي خام از وب او ساينس و نتايج داده .مجموعه داده است

شد كه لينك تبديل  ٢٥يك مجموعه داده مندلي عنوانبه
شده است. ارائهدر انتهاي مقاله  هادادهي به دسترس

 

 
  ركورد انتشارات مرتبط به تصويربرداري پستان ١٢٤٦٢: جزئيات ١شكل 

 
  ركورد) ١٠٨٠٣قالات پژوهشي (هاي انتشارات پس از محدود كردن به م: زبان١جدول 

 درصد كل انتشارات تعداد كل انتشارات زبان

 ٩/٩٧ ١٠٥٧٨  انگليسي

 ٦/٠ ٦٤ فرانسوي

 ٥/٠ ٤٩ آلماني

 ٣/٠ ٣٦ اسپانيايي

 ٢/٠ ٢٧ تركي

 ٢/٠ ٢٠ چيني

 ١/٠ ٨ پرتغالي

 ١/٠ ٦ لهستاني

 ١/٠ ٦ ايكره

 ٠ ٣ روسي

 ٠ ٢ ايتاليايي

 ٠ ١ مجارستاني

 ٠ ١ فارسي

 ٠ ١ اسلوني

 ٠ ١ نامعلوم

  
  هاتحليل داده

وري، يابي بهرهدر اين مطالعه، از تعدادي ويژگي، براي ارز
تأثير و الگوهاي همكاري يك زيرمجموعه از مقالات استفاده 

                                                
25 Mendely 

شود. اين متغيرها شامل تعداد كل انتشارات است كه مي
تعداد كل مقالات در يك مجموعه داده يا  انگرينما

زيرمجموعه هستند. نسبت يك نوع خاص از انتشارات در 
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 عنوانبهشود كه درصد بيان مي صورتبهيك مجموعه داده 
 .شوديمدرصد كل انتشارات شناخته 

همچنين تعداد كل نويسندگاني كه در يك مجموعه داده 
كننده اند، تعداد مؤسسات شركتيا زيرمجموعه منتشر كرده

و تعداد كشورهايي كه توسط نويسندگان در يك مجموعه 
شوند، مورد توجه قرار داده يا زيرمجموعه نمايندگي مي

به مقالات درون  بر اين، فراواني ارجاعاتگيرد. علاوه مي
يك مجموعه داده يا زيرمجموعه توسط ساير انتشارات 

 شود.بررسي مي

و كل  ٢٦اقداماتي مانند تقسيم كل استنادات بر كل انتشارات
دهنده به ترتيب نشان ٢٧نويسندگان فعاّل بر كل انتشارات 

تعداد  ميانگين تعداد استنادات به ازاي هر مقاله و ميانگين
نويسندگان به ازاي هر مقاله در يك مجموعه داده يا 

يك معيار است كه براي  ٢٨زيرمجموعه است. شاخص اچ
يك پژوهشگر يا گروهي از دانشمندان را با  ريتأثوري و بهره

شده تركيب تعداد انتشارات و تعداد استنادهاي دريافت
  كند.گيري ميها اندازهتوسط آن

 سندهيتعداد مقالات با نو ،٢٩اول سندهيتعداد مقالات با نو
مقالات نوشته شده به  يتعداد كل ني، و همچن٣٠مسئول

 عوامل مؤثر هستند. گريصورت مشترك، از دو به ييتنها
نسبت انتشارات مشترك در يك مجموعه داده يا 
زيرمجموعه با تقسيم تعداد انتشارات مشترك بر كل مقالات 

معيار است كه ميانگين  ، يك٣١ريتأثشود. ضريب نمايان مي
شده توسط مقالات يك سالانه تعداد استنادات دريافت

كند و اغلب براي ارزيابي برجستگي گيري مينشريه را اندازه
 شود. يك نشريه در حوزه خود استفاده مي

 
  و بحث جينتا

  تحليل سالانه

  
 هاي ركوردهاي منتشر شده براي هر سال: ويژگي٢جدول 

تعداد كل  سال
 تشاراتان

  درصد
كل 

 انتشارات

تعداد 
 نويسندگان

  كل  كشورها مؤسسات
 استنادها 

كل  نسبت ميانگين
استنادها به ازاي هر 

 انتشار

نسبت تعداد 
نويسندگان به 
 ازاي هر انتشار

٦ ١٦ ٣٢ ٢ ٥ ١٢ ٠ ٢ ١٩٨٠ 

٦ ٢ ٢ ١ ٢ ٦ ٠ ١ ١٩٨٢ 

٤ ٤٩ ٤٩ ١ ١ ٤ ٠ ١ ١٩٨٣ 

٥ ٣٢ ١٢٨ ٣ ٥ ١٩ ٠ ٤ ١٩٨٤ 

٣ ٨/١٩ ٧٩ ٣ ٣ ١١ ٠ ٤ ١٩٨٥ 

٦ ٥/٥٣ ١٠٧ ٢ ٣ ١١ ٠ ٢ ١٩٨٦ 

٧ ٣/٢١ ١٢٨ ٥ ١١ ٣٩ ١/٠ ٦ ١٩٨٧ 

٤ ٨/٤٦ ٣٧٤ ٤ ١٠ ٣٥ ١/٠ ٨ ١٩٨٨ 

٤ ٢/١٨ ٢٧٣ ٥ ١٤ ٥٣ ١/٠ ١٥ ١٩٨٩ 

٤ ٩/٣١ ٤٤٦ ٤ ٩ ٦٢ ١/٠ ١٤ ١٩٩٠ 

٤ ٨/٢٥ ٩٥٤ ٩ ٢٥ ١٣٧ ٣/٠ ٣٧ ١٩٩١ 

٥ ٦/٢٧ ١٠٢٠ ١٢ ٤٧ ١٨٦ ٣/٠ ٣٧ ١٩٩٢ 

٤ ٤٢ ٢٥٦١ ١٣ ٥٤ ٢٣٣ ٦/٠ ٦١ ١٩٩٣ 

٤ ٤/٢٨ ١١٩١ ١٤ ٤٧ ١٧٠ ٤/٠ ٤٢ ١٩٩٤ 

٤ ٥/٣١ ٢١٤٤ ١٨ ٧٤ ٢٩٢ ٦/٠ ٦٨ ١٩٩٥ 

٥ ٣٢ ٢٧١٨ ١٨ ٩٨ ٣٩٥ ٨/٠ ٨٥ ١٩٩٦ 

٤ ٣/٣٣ ٣٦٠٠ ١٨ ١٠١ ٤٥٩ ١ ١٠٨ ١٩٩٧ 

٤ ٧/٣٠ ٣٥٦٠ ٢٣ ١٣٧ ٥١٦ ١/١ ١١٦ ١٩٩٨ 

٤ ٩/٧٥ ٦٩١١ ٢٠ ١١٣ ٣٩٤ ٨/٠ ٩١ ١٩٩٩ 

                                                
26 TC/TP 
27 AU/TP 
28 H-index 

29 The number of publications with the first author 
30 Corresponding author 
31 The impact factor 
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تعداد كل  سال
 تشاراتان

  درصد
كل 

 انتشارات

تعداد 
 نويسندگان

  كل  كشورها مؤسسات
 استنادها 

كل  نسبت ميانگين
استنادها به ازاي هر 

 انتشار

نسبت تعداد 
نويسندگان به 
 ازاي هر انتشار

٤ ٦/٤٥ ٤٨٧٤ ٢١ ١٣٦ ٤٧٥ ١ ١٠٧ ٢٠٠٠ 

٥ ٣/٣٩ ٤٥١٤ ٢٧ ١٨١ ٦٢٠ ١/١ ١١٥ ٢٠٠١ 

٤ ٢/٣٣ ٤٦٨٦ ٢٤ ١٧٣ ٥٩٩ ٣/١ ١٤١ ٢٠٠٢ 

٥ ٦/٣١ ٤٩٣١ ٢٨ ٢١٤ ٧٧٣ ٤/١ ١٥٦ ٢٠٠٣ 

٥ ٨/٣٥ ٥٨٣٩ ٢٨ ٢١١ ٧٧٥ ٥/١ ١٦٣ ٢٠٠٤ 

٥ ١/٣١ ٦٥٦٢ ٣٠ ٢٥٨ ١٠٧٠ ٢ ٢١١ ٢٠٠٥ 

٥ ٢/٤٢ ٩١٤٧ ٣٤ ٣٣٣ ٩٨٧ ٢ ٢١٧ ٢٠٠٦ 

٤ ١/٢٦ ٨٠٥٩ ٣٨ ٤٠٥ ١٣٨٩ ٩/٢ ٣٠٩ ٢٠٠٧ 

٥ ٧/٣٠ ٩٩٠٤ ٤٥ ٤٤٣ ١٤٧٠ ٣ ٣٢٣ ٢٠٠٨ 

٥ ٢٦ ٧٥٨٢ ٥١ ٤٦٥ ١٤٥٣ ٧/٢ ٢٩٢ ٢٠٠٩ 

٥ ٢٧ ٩٦٧٥ ٤٤ ٤٨٧ ١٦٤١ ٣/٣ ٣٥٨ ٢٠١٠ 

٥ ٢/٢١ ٧٦٧٩ ٥٠ ٥٢٨ ١٧٥٩ ٤/٣ ٣٦٢ ٢٠١١ 

٥ ١/٢٣ ١٠١٠٣ ٤٦ ٦٤٧ ٢١٣٩ ١/٤ ٤٣٨ ٢٠١٢ 

٥ ٤/٢١ ٩٧٩١ ٤٨ ٦٣٩ ٢١٧٨ ٢/٤ ٤٥٨ ٢٠١٣ 

٥ ١٨ ٩١١٩ ٥٣ ٧٢٢ ٢٤١٨ ٧/٤ ٥٠٦ ٢٠١٤ 

٥ ٤/١٧ ١٠٢٢٤ ٦٣ ٨٤٨ ٢٧٩٩ ٤/٥ ٥٨٧ ٢٠١٥ 

٥ ٦/١٧ ١٠٩٢٨ ٦٧ ٩٤٤ ٢٩٥٥ ٧/٥ ٦٢١ ٢٠١٦ 

٥ ٧/١٥ ٩٦٥٥ ٦٢ ٩٥٥ ٣٠٢٩ ٧/٥ ٦١٦ ٢٠١٧ 

٥ ٣/١٣ ٩٥٥٧ ٧٠ ١١١٦ ٣٤٧٤ ٧/٦ ٧٢١ ٢٠١٨ 

٥ ٤/١٢ ٩٦٢٣ ٧٩ ١٢٥٧ ٤٠٦٩ ٢/٧ ٧٧٣ ٢٠١٩ 

٥ ٥/٨ ٦٥٧٨ ٧٦ ١٣٠٧ ٤٠٣١ ١/٧ ٧٧٢ ٢٠٢٠ 

٥ ٦/٤ ٤١١٨ ٧١ ١٥١٧ ٤٧٥٩ ٢/٨ ٨٨٨ ٢٠٢١ 

٥ ٦/١ ١٥٤١ ٧٨ ١٦٩٨ ٥٠١٣ ٩ ٩٦٧ ٢٠٢٢ 

 
ده شمنتشر  يقاتيتحق يهاجامع از داده ياخلاصه ٢جدول 

را  ٢٠٢٢تا  ١٩٨٠پستان از سال  يربرداريدر حوزه تصو
ا در رمهم  يروند و الگو نيچند ،هاداده ني. ادهديمنشان 

 ،يسندگيوتعداد كل انتشارات، ن ؛مانند ييهانهيزم
 ياستناد يهاو شاخص ،يالمللنيو ب ينهاد يهايهمكار

 .سازنديان مينما

ها، تعداد كل انتشارات در حوزه كل مقالات و رشد: طي سال
. است افتهتوجهي افزايش يقابل طوربهتصويربرداري پستان 

بود، اما در سال  شده منتشر، تنها دو مقاله ١٩٨٠در سال 
رسيد. اين روند افزايشي،  ٩٦٧اين تعداد به  ٢٠٢٢
دهنده رشد علاقه و اهميت تحقيقات تصويربرداري نشان

پستان در ميان جامعه علمي است. نسبت كل انتشارات نيز 
 ٩به حداكثر  ٢٠٢٢با گذشت زمان افزايش يافت و در سال 

درصد رسيد. تعداد نويسندگاني كه در زمينه تحقيقات 
ند، به تدريج افزايش كنتصويربرداري پستان فعاليت مي

. تعداد نويسندگاني كه به اين موضوع است افتهي
نفر در سال  ٥٠١٣به  ١٩٨٠نفر در سال  ١٢اند، از پرداخته
دهنده گسترش . اين رشد نشاناست افتهافزايش ي ٢٠٢٢

ها در اين حوزه جامعه تحقيقاتي و افزايش تنوع تخصص
ي و هاي نهاددهد كه همكارياست. نتايج نشان مي

 المللي در حال افزايش است.بين

 ، تنها پنج مؤسسه در دو كشور در حوزه١٩٨٠در سال 
تحقيقات تصويربرداري پستان مشاركت داشتند. تا سال 

رسيده و  ١٦٩٨، تعداد مؤسسات همكار به ٢٠٢٢
. اين اندنمودهكشور به اين حوزه كمك  ٧٨پژوهشگراني از 

اري پستان و تأثير امر، اهميت جهاني تحقيقات تصويربرد
ي بهداشتي در سراسر جهان را هانظامرو به رشد آن بر 

كل استنادات و ميانگين استنادات به ازاي  دهد.نشان مي
هر انتشار، بينشي در مورد تأثير و اهميت اين تحقيقات ارائه 
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 سپيده قلمباز│مجله علمي بيماريهاي پستان ايران ١٦
 

١٧)٤:( ٤-٣١  

 

دهند. تعداد كل استنادها با گذشت زمان افزايش يافته، مي
  . بوده استهمراه  هر چند كه با نوساناتي نيز

ر دبود، در حالي كه  ٣٢، تعداد كل استنادها ١٩٨٠در سال 
 ديحال، با نيبا ا. است دهيرسمورد  ١٥٤١به  ٢٠٢٢سال 

 ر،ياخ يهاسال قاتيتوجه داشت كه تعداد استنادها به تحق
از زمان  راي، ممكن است كمتر باشد، ز٢٠٢٢و  ٢٠٢١ يعني

ول در ط گذشته است. يهكوتا زمان مدتتنها  هاانتشار آن
سان داشته تعداد استنادها به هر مقاله نو نيانگيها، مسال

 بود، اما ٤٩ نيانگيم نيا ١٩٨٣مثال، در سال  ياست. برا
تفاوت ممكن  نياست. ا افتهي كاهش ٦/١به  ٢٠٢٢در سال 

اثر  توانديتعداد انتشارات باشد كه م شيافزا لياست به دل
 ن،يرا كاهش دهد. همچني ادهسنينويك مقالات  ياستناد

داشته  يممكن است نسبت استناد كمتر دتريمقالات جد
  اند.استنادها داشته افتيدر يبرا يزمان كمتر رايباشند ز

ها، تعداد نويسندگان به ازاي هر انتشار: در طول سال
معقولي  طوربهميانگين تعداد نويسندگان به ازاي هر انتشار 

شان ن. اين امر است ماندهيباقسنده ثابت و در حدود پنج نوي
هاي تحقيقاتي در حوزه دهد كه ماهيت همكاريمي

  .بوده استتصويربرداري پستان در طول زمان پايدار 
  

  ايتحليل مشاركت ملي/منطقه
در  قاتيتحق يجهان ياز گستردگ يمطالعه حاك نيا جينتا

طور مشخص، حداقل پستان است. به يربرداريحوزه تصو
شده و  افتيكشور در ١٠٦توسط  نهيزم نياد در ااستن كي

 ييكشور شناسا ١١٢انتشار مرتبط در  كيحداقل  نيهمچن
و مشاركت  عيوس يدهنده پراكندگآمار نشان نيشده است. ا

 ٣پستان است. جدول  يربرداريتصو قاتيدر تحق يالمللنيب
كشور، امكان  ٢٠در  فضاي تحقيقاتيجامع از  ييبا ارائه نما

  .دينمايرا فراهم م ترقيعم ليو تحل هسيمقا
 يخروج ؛مانند يديكل يپارامترها ليو تحل يبررس با

 يهايسطح همكار ،ياستناد تأثير ،يعلم ريتأث ،يپژوهش
 يسندگينو يدرجه استقلال در پژوهش، الگوها ،يالمللنيب

مهم  يروندها و الگوها ييبه شناسا توانيو شاخص اچ، م
به درك  تواننديم هاليتحل نيا حوزه پرداخت. نيدر ا
ت و ضعف هر نقاط قوّ قات،يتحق ييايجغراف عيتوز از يبهتر

 يهايبهبود و توسعه همكار يه برابالقوّ  يهاكشور، و فرصت
  منجر شوند. يعلم

  
 شارات در حوزه تصويربرداري پستان: بيست كشور برتر از نظر تعداد كل انت٣جدول 

كل  كشور
 انتشارات

كل 
راتانتشا  

 (درصد)

كل 
 استنادات

نسبت 
استنادات به 
 ازاي هر انتشار

تعداد 
انتشارات 
 مشترك

تعداد 
انتشارات 

 مستقل

نسبت 
به  هامشاركت

 كل انتشارات

 (درصد)

نويسندگان 
 اول

نويسندگان 
 مسئول

شاخص 
 اچ

٦/٣٦ ٣٩٥١ آمريكا  ١/٢٥ ٩٩٠٦٧  ٩/٢١ ٣٠٨٤ ٨٦٧  ١٢٧ ٣٤٠٠ ٢٥٢٦ 

٦/١١ ١٢٥٠ چيني  ٧/١٢ ١٥٩٢٣  ٦/٢٨ ٨٩٢ ٣٥٨  ٥٨ ١٠٧٣ ١٠٨٧ 

كره 
 جنوبي

٢/٥ ٥٦٢  ٥/١٧ ٩٨٢٨  ٤/٢٤ ٤٢٥ ١٣٧  ٤٩ ٤٧٣ ٤٤٣ 

١/٥ ٥٤٨ هندي  ٦/٨ ٤٧٠٧  ٨/٢٠ ٤٣٤ ١١٤  ٣٣ ٤٨٩ ٥٠٤ 

٩/٤ ٥٣١ انگليسي  ٩/٥٣ ٢٤٥ ٢٨٦ ٣٢ ١٧٠٠٥  ٥٤ ٣٤٤ ٢٥٨ 

٦/٤ ٥٠١ كانادا  ١/٢٤ ١٢٠٦٧  ١/٣٥ ٣٢٥ ١٧٦  ٥٠ ٣٧٢ ٣٠٨ 

١/٤ ٤٤٦ آلمان  ٨/٢٦ ١١٩٣٧  ٦/٤٦ ٢٣٨ ٢٠٨  ٥٤ ٣٠٥ ٢٣٠ 

٤/١٨ ٧٨٧٣ ٤ ٤٢٨ ايتاليا  ٤١ ٣٣٦ ٢٦٦ ٣٦ ٢٧٤ ١٥٤ 

٢/٣ ٣٤٥ فرانسه  ٨/٢٢ ٧٨٦٥  ٧/٣٥ ٢٢٢ ١٢٣  ٤٢ ٢٣١ ١٧١ 

٢/٣ ٣٤٤ ژاپن  ٤/٢٠ ٧٠٢٠  ٧/٢٦ ٢٥٢ ٩٢  ٣٩ ٢٨٦ ٢٣٨ 

١/٣ ٣٣٩ هلند  ٩/٢٦ ٩١٣٦  ٧/٤٣ ١٩١ ١٤٨  ٥١ ٢٥٥ ٢٢٠ 

٤/٢ ٢٦١ تركيه  ٣/١٢ ٣٢١٠  ٣/٢٠ ٢٠٨ ٥٣  ١٢٣ ٢٣٣  ٢٩ 

٤/٢ ٢٦٠ برزيل  ٨/١٤ ٣٨٤٦  ٢٥ ٢٢٧ ٢١١ ٣٠ ١٨٢ ٧٨ 

٤/٢ ٢٥٨ تايوان  ٦/١٨ ٤٨١١  ٣٦ ٢٢٠ ١٧٤ ٣٨ ١٦٠ ٩٨ 

٩/١ ٢٠٣ اسپانيا  ٤/١٤ ٢٩٢٣  ٨/٤٨ ١٠٤ ٩٩  ٢٩ ١٤١ ١٢٩ 

٨/١ ١٩٦ استراليا  ٩/١٦ ٣٣٢٢  ٨/٤١ ١١٤ ٨٢  ٣١ ١٥٤ ١٤١ 
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  ...  يربرداريدر حوزه تصو يعلم داتيچهار دهه تول يسنجعلم  ١٧

 ... 

١٧)٤:(٤-٣١  

كل  كشور
 انتشارات

كل 
راتانتشا  

 (درصد)

كل 
 استنادات

نسبت 
استنادات به 
 ازاي هر انتشار

تعداد 
انتشارات 
 مشترك

تعداد 
انتشارات 

 مستقل

نسبت 
به  هامشاركت

 كل انتشارات

 (درصد)

نويسندگان 
 اول

نويسندگان 
 مسئول

شاخص 
 اچ

٧/١ ١٧٩ ايران  ٣/٨ ١٤٩١  ٥/٢٣ ١٣٧ ٤٢  ٢٠ ١٥٨ ١٦١ 

٣/١ ١٣٩ سوئد  ٧/١٩ ٢٧٣٢  ٣١ ٨٢ ٧٠ ٦٤ ٥٠ ٨٩ 

٣/١ ١٣٦ مالزي  ٩/١٢ ١٧٤٩  ٢/٤١ ٨٠ ٥٦  ١٨ ١٠٢ ١٠٤ 

٢/١ ١٣٤ مصر  ١/١٢ ١٦٢٨  ٥/٤٢ ٧٧ ٥٧  ٢٣ ٩٧ ١١٠ 

انتشار، يعني  ٣٩٥١با  متحدهالاتيااز نظر توليد پژوهشي، 
درصد از كل انتشارات در زمينه تصويربرداري پستان،  ٣٦,٦

توان به ت برتر آن را ميدر صدر قرار دارد. موقعي
و وجود  توجهقابلهاي پژوهشي قوي، تأمين مالي زيرساخت

تعداد زيادي از مؤسسات تحقيقاتي معتبر منوط دانست. 
، انتشارهاي متحدهالاتياچين، كره جنوبي و هند نسبت به 

درصد از كل  ٦/١١انتشار ( ١٢٥٠بسيار كمتري دارند. چين 
 ٥٤٨و  ٥٦٢و هند به ترتيب انتشارات) دارد. كره جنوبي 

درصد از كل انتشارات).  ١/٥درصد و  ٢/٥انتشار دارند (
نيز،  متحدهالاتياعلاوه بر داشتن بيشترين توليد پژوهشي، 

استناد داراي بالاترين تأثير پژوهشي  ٩٩٠٦٧با مجموع 
ي كمتري استناددهاست. اگرچه انگلستان، كانادا و آلمان 

ها هنوز هم رند، اما مجموع آندا متحدهالاتيانسبت به 
 ١١٧٢٧و  ١٢٠٦٧، ١٧٠٠٥توجه است: به ترتيب قابل

هاي اين كشورها دهد كه پژوهشاستناد. اين نشان مي
اي مورد توجه و استناد جامعه علمي قرار گسترده طوربه

 ياستناد به ازا نيانگيم نيانگلستان با بالاتر. گرفته است
را دارد. پس از آن، هلند  يتناداس ريتأث نيشتريهر انتشار، ب

هر انتشار در  ياستناد به ازا ٢٦٫٨ نيانگيو آلمان با م
كه  دهديموضوع نشان م ني. ارنديگيقرار م يبعد يهارتبه

ت يو اهم ريكشورها از تأث نيشده در اانجام يهاپژوهش
ها كمتر اگر تعداد كل انتشارات آن يبرخوردارند، حت ييبالا

اين آمار بر اهميت در نظر  باشد. گريد ياكشوره ياز برخ
توليد پژوهشي، بلكه كيفيت و تأثير  تيكمتنها گرفتن نه

كند. مطالعه انجام شده توسط آن بر جامعه علمي تأكيد مي
ده از هوش در مورد استفا )٢٧( ٣٢كارگر و كورليوسيچ

، چين، هند، متحدهالاتيامصنوعي براي تشخيص سرطان، 
پنج كشور برتر از نظر حجم  عنوانبهبريتانيا و كانادا را 
خوبي با روندهاي . اين الگو بهكرده استانتشارات شناسايي 

                                                
32 Karger and Kureljusic 

مشاهده شده در مطالعه حاضر در زمينه تصويربرداري 
  پستان همخواني دارد.

تعداد  نيشتريانتشار مشترك، ب ٨٦٧با  متحدهالاتيا
پستان را  يربرداريتصو نهيدر زم يپژوهش يهايهمكار

، آلمان با ٢٨٦، انگلستان با ٣٥٨با  نيدارد. پس از آن، چ
قرار  يبعد يهاانتشار مشترك در رتبه ١٧٦و كانادا با  ٢٠٨

 العّطور فكشورها به نيكه ا دهديارقام نشان م نيدارند. ا
مشاركت  ني. اكننديك مشاركت ممشتر قاتيدر تحق

گسترده و روابط  يپژوهش يهاممكن است به شبكه
پستان نسبت  يربرداريها در حوزه تصوآن يقو يالمللنيب

 يهايهمكار تيو اهم ريدهنده تأثداده شود، كه نشان
در مقابل، زماني كه  حوزه است. نيا شبرديدر پ يالمللنيب

بار ديگر  متحدهالاتيا، شودصبحت از انتشارات مستقل مي
) ٤٣٤)، هند (٨٩٢انتشار در صدر قرار دارد. چين ( ٣٠٨٤با 

هاي بعدي قرار دارند و نشان ) در رتبه٤٢٥و كره جنوبي (
تر به تحقيقات هستند. اين ممكن دهنه رويكردي مستقل

؛ فرهنگ پژوهشي ازجملهاست نتيجه عوامل مختلفي 
المللي هاي بينريي، دسترسي به منابع و سطح همكامحل

 متحدهالاتياباشد. از نظر تعداد انتشارات با نويسنده اول ، 
)، چين ٥٠٤انتشار در رتبه اول قرار دارد. هند ( ٢٥٢٦با 
هاي بعدي قرار دارند، ) در رتبه٤٤٣) و كره جنوبي (١٠٨٧(

توجهي از انتشارات با نويسنده اما با اين وجود، تعداد قابل
دهنده مشاركت فعال اين مر بازتاباول دارند. اين ا

پژوهشگران در ابتكارات بزرگ تحقيقاتي در زمينه 
تصويربرداري پستان است. از نظر تعداد انتشارات با نويسنده 

انتشار در رتبه اول قرار دارد  ٣٤٠٠با  متحدهالاتيامسئول، 
) قرار دارند. اين امر ٤٨٩) و هند (١٠٧٣و پس از آن چين (

توجه پژوهشگران اين كشورها در شاركت قابلدهنده منشان
در زمينه  هاي تحقيقاتينظارت و هماهنگي پروژه
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١٧)٤:( ٤-٣١  

 

تصويربرداري پستان است. سوئد، انگلستان، اسپانيا و هلند 
هاي مشترك هاي همكاري بالاتري از همكارينرخ

تحقيقاتي نسبت به ساير كشورها دارند. در مقابل، 
دهاي كمتري دارند كه ، هند و تركيه درصمتحدهالاتيا

هاي دهنده تفاوت فرهنگي پژوهشي و ميزان همكارينشان
المللي در تحقيقات تصويربرداري پستان بين كشورها بين

است. شاخص اچ يك معيار مهم براي ارزيابي خروجي 
با شاخص اچ  متحدهالاتياتحقيقاتي و تأثيرگذاري است. 

و  ٥٨ن چين با در صدر قرار دارد و پس از آ ١٢٧برابر با 
هاي در رتبه ٥٤آلمان و انگلستان هر دو با شاخص اچ برابر 

دهنده اين است كه بعدي قرار دارند. اين معيار، بيشتر نشان

پيشتاز در زمينه تصويربرداري پستان  عنوانبه متحدهالاتيا
 قرار دارد.

نقشه اتصال پانزده كشور در زمينه تصويربرداري  ٢شكل 
آمريكا پيشرو در  متحدهالاتيادهد. ميپستان را نشان 

همچنين  متحدهالاتياتحقيقات تصويربرداري پستان است. 
توجهي به اين حوزه ارتباط داخلي تعهد قابل ٣٩٥١با 

 ٢٠٩المللي آن با چين (دهد. روابط بينپژوهشي نشان مي
ارتباط) اهميت  ٧٨ارتباط) و انگلستان ( ٩٨ارتباط)، كانادا (

قات آمريكايي و نقش آن در ترويج تبادل جهاني تحقي
 دهد.اطلاعات را نشان مي

 

 
 .دهديم نشان را ارتباط ٤ حداقل خط هر و) كشور ١٥( انتشار ٢٠٠ از شيب با ييكشورها يارتباط نقشه: ٢ شكل

  

  مؤسساتتحليل مشاركت 
مؤسسه حداقل يك  ٦٧٤٣در اين مطالعه، مشخص شد كه 

اند. اري پستان دريافت كردهاستناد در زمينه تصويربرد
 ٧٩٠٨حاضر نشان داد كه  ي پژوهشهاافتهي براين،علاوه

مؤسسه حداقل يك انتشار مرتبط با تصويربرداري پستان 
 اند.داشته

  نماي كلي از توليد پژوهشي و تأثيرگذاري سي ٤جدول 

مؤسسه پيشرو در زمينه تصويربرداري پستان را ارائه  
سات را از نظر تعداد كل انتشارات، دهد. اين جدول، مؤسمي

درصد كل انتشارات، تعداد كل استنادات، ميانگين استناد 
به ازاي هر انتشار، انتشارات مشترك، انتشارات مستقل، 
نسبت انتشارات مشترك به كل انتشارات، تعداد انتشارات با 

، تعداد انتشارات با نويسنده مسئول، و شاخص نويسنده اول
  كند. اچ مقايسه مي
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 انتشارات كل تعداد نظر از پستان يربرداريتصو نهيزم در برتر مؤسسه يس يآمار ليتحل: ٤ جدول

كل  هامؤسسه
 انتشارات

  كل انتشارات
 )درصد( 

كل 
 استنادات

نسبت كل 
استنادات به 

ازاي هر 
 انتشار

نسبت  هامستقل هامشاركت
به  هامشاركت

 ازاي هر انتشار

 )درصد(

نويسنده 
 اول

نويسنده 
 مسئول

شاخص 
 اچ

دانشگاه 
  ١پنسيلوانيا

٤٠ ١٣٣ ١١٨ ٨/٢٣ ١٧٩ ٥٦ ١/٢٨ ٦٦١١ ٢/٢ ٢٣٥ 

 ٣٩ ١٤٠ ١٠٣ ٦/١١ ١٧٥ ٢٣ ٢/٢٧ ٥٣٩٥ ٨/١ ١٩٨ ٢دانشگاه دوك

 ٣دانشگاه كاليفرنيا
 سانفرانسيسكو

٤٢ ٤٧ ٣٣ ٨/١٦ ١٢٩ ٢٦ ٤/٤٣ ٦٧٢٥ ٤/١ ١٥٥ 

 ٣١ ١٠٩ ٨٤ ٨/١٣ ١٣١ ٢١ ٨/٢٣ ٣٦١١ ٤/١ ١٥٢ ٤دانشگاه شيكاگو

 ٣٢ ٩٢ ٨٨ ٥/١٦ ١١٦ ٢٣ ٧/٣٠ ٤٢٦٢ ٣/١ ١٣٩ ٥مايو كلينيك

دانشگاه 
 ٦ميشيگان

٣٤ ٩٨ ٧٥ ٦/١٤ ١١٧ ٢٠ ٢٥ ٣٤٢٢ ٣/١ ١٣٧ 

دانشگاه 
 ٧واشنگتن

٣٩ ٥٣ ٤٤ ٦/١٧ ١١٢ ٢٤ ١/٤٢ ٥٧١٩ ٣/١ ١٣٦ 

دانشگاه تگزاس، ٨
 سونام دي اندر

٢١ ٦٠ ٦٠ ٧/١٩ ٩٤ ٢٣ ٥/١٢ ١٤٦٦ ١/١ ١١٧ 

دانشگاه ٩
 كاروليناي شمالي

٣٢ ٥٢ ٢٧ ٧/٢١ ٩٠ ٢٥ ٣/٣٥ ٤٠٦٣ ١/١ ١١٥ 

دانشگاه 
 ١٠ويسكانسين

٣٠ ٦٣ ٥٣ ٣/١٣ ٩٨ ١٥ ٩/٣٤ ٣٩٤٠ ١ ١١٣ 

دانشگاه ١١
 كاليفرنيا، داويس

٣٤ ٣٩ ٢٨ ٦/١٩ ٩٠ ٢٢ ٤/٣٤ ٣٨٥٤ ١ ١١٢ 

 ٢٧ ٣٠ ٤٤ ١/٣٢ ٧٤ ٣٥ ٥/٣٣ ٣٦٤٨ ١ ١٠٩ دانشگاه تورنتو١٢
مركز سرطان ١٣

مموريال اسلون 
 كترينگ

٢٨ ٥٨ ٤٨ ٣/٣٤ ٧١ ٣٧ ٢/٣٢ ٣٤٨١ ١ ١٠٨ 

دانشگاه 
 ١٤پيتسبورگ

٣٠ ٦٦ ٥٠ ٨/٢٠ ٨٤ ٢٢ ٧/٣٢ ٣٤٧٠ ١ ١٠٦ 

 ١٩ ٧٨ ٧١ ٦/٧ ٩٧ ٨ ٣/١٣ ١٣٩٢ ١ ١٠٥ ١٥دانشگاه يونسي

دانشگاه 
 ١٦استنفورد

٢٦ ٤١ ٣٧ ٣/٢٤ ٧٨ ٢٥ ٤٣ ٤٤٣٤ ١ ١٠٣ 

                                                
1 Univ Penn 
2 Duke Univ 
3 Univ Calif San Francisco 
4 Univ Chicago 
5 Mayo Clin 
6 Univ Michigan 
7 Univ Wisconsin 
8 Univ Texas Md Anderson Canc Ctr 
9 Univ N Carolina 
10 Univ Wisconsin 
11 Univ Calif Davis 
12 Univ Toronto 
13 Mem Sloan Kettering Canc Ctr 
14 Univ Pittsburgh 
15 Yonsei Univ 
16 Stanford Univ 
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كل  هامؤسسه
 انتشارات

  كل انتشارات
 )درصد( 

كل 
 استنادات

نسبت كل 
استنادات به 

ازاي هر 
 انتشار

نسبت  هامستقل هامشاركت
به  هامشاركت

 ازاي هر انتشار

 )درصد(

نويسنده 
 اول

نويسنده 
 مسئول

شاخص 
 اچ

ستان بيمار
 ١٧ژنتيك

 ماساچوست

٢٨ ٥٥ ٥٠ ٧/١٢ ٨٩ ١٣ ٢٨ ٢٨٥٩ ٩/٠ ١٠٢ 

دانشگاه رادبود 
 ١٨نايمخن

٢٦ ٥٢ ٥٦ ٢/٦٢ ٣٧ ٦١ ٢/٢٧ ٢٦٦٢ ٩/٠ ٩٨ 

 ١٥ ٥٤ ٥٥ ٣/١٣ ٧٨ ١٢ ٦/١٣ ١٢٢٨ ٨/٠ ٩٠ ١٩دانشگاه فودان

 ٢٥ ٦٥ ٣٧ ٩/١٦ ٧٤ ١٥ ١/٤٢ ٣٧٥١ ٨/٠ ٨٩ ٢٠كالج دارتموث

 ٢٦ ٢٩ ٣٥ ٧/٢٦ ٦٣ ٢٣ ٩/٢٧ ٢٤٠٠ ٨/٠ ٨٦ ٢١دانشگاه اِموري

 ٢٢مدرسه پزشكي
 هاروارد

٢٢ ٢٥ ٤٤ ٦/٢٨ ٦٠ ٢٤ ٧/٢٢ ١٩٠٨ ٨/٠ ٨٤ 

آكادمي علوم 
 ٢٣چين

١٩ ٣٦ ٤٩ ٧/١٦ ٧٠ ١٤ ١/١٥ ١٢٦٥ ٨/٠ ٨٤ 

دانشگاه سان يات 
 ٢٤سن

١٥ ٤٦ ٤٤ ٣/١٦ ٦٧ ١٣ ٧/١١ ٩٣٨ ٧/٠ ٨٠ 

دانشگاه كاليفرنيا، 
 ٢٥لس آنجس

٣٤ ٣٣ ٢٠ ٣/١٦ ٦٧ ١٣ ٤/٤٨ ٣٨٧١ ٧/٠ ٨٠ 

 ٣٠ ١٢ ٧ ٧/١٦ ٦٥ ١٣ ٧/٣٩ ٣٠٩٥ ٧/٠ ٧٨ ٢٦دانشگاه ورمونت

 ١٨ ٤١ ٤٤ ٧/٤٨ ٣٩ ٣٧ ٥/١٨ ١٤٠٣ ٧/٠ ٧٦ ٢٧دانشگاه سيدني

دانشگاه ملي 
 ٢٨سئول

٢٢ ٤٠ ٤٩ ٢/١٣ ٦٦ ١٠ ٣/٢٣ ١٦٩٤ ٧/٠ ٧٦ 

 ٢٧ ٢٣ ٢٢ ٨/١٥ ٦٤ ١٢ ٩/٣٢ ٢٥٠١ ٧/٠ ٧٦ ٢٩دانشگاه هاروارد

بيمارستان بريگام 
 ٣٠و زنان

٢٤ ٢٧ ٢٦ ١/١٥ ٦٢ ١١ ١/٤٤ ٣٢١٧ ٧/٠ ٧٣ 

 
از كل  درصد ٢/٢انتشار ( ٢٣٥دانشگاه پنسيلوانيا با 

را  ريتأث نيشتريپستان، ب يربرداريتصو نهيانتشارات) در زم
 ٦٦١١ افتيمؤسسه با در نيدارد. ا مؤسسات ديگر انيدر م

هر انتشار دست  ياستناد به ازا ١/٢٨ نيانگياستناد، به م
 نشارات مشترك به كل انتشارات آاست. نسبت انت افتهي

مقالات مشترك  نيب ياست، كه تعادل مناسب درصد ٨/٢٣

                                                
17 Massachusetts Gen Hosp 
18 Radboud Univ Nijmegen 
19 Fudan Univ 
20 Dartmouth Coll 
21 Emory Univ 
22 Harvard Med Sch 
23 Chinese Acad Sci 
24 Sun Yat Sen Univ 
25 Univ Calif Los Angeles 
26 Univ Vermont 
27 Univ Sydney 
28 Seoul Natl Univ 
29 Harvard Univ 
30 Brigham & Womens Hosp 

 انگريتعادل ب ني. ادهدي) را نشان م١٧٩) و مستقل (٥٦(
 يو خارج يداخل يقاتيتحق يهايتعهد دانشگاه به همكار

عنوان مقاله به ١١٨در  ايلوانياست. پژوهشگران دانشگاه پنس
مسئول  سندهيعنوان نومقاله به ١٣٣اول و در  سندهينو

مشاركت و  يدهنده سطح بالااند، كه نشانداشته اركتمش
 ٤٠دانشگاه برابر با  نيها است. شاخص اچ اتخصص آن
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 دييآن را تأ قاتيتحق يبالا تيو اهم تيفياست، كه ك
  .كنديم

ات) از كل انتشار درصد١٫٣مقاله ( ١٣٦واشنگتن با  دانشگاه
 يتنادهادارد. تعداد اس يدر جامعه علم يتوجهقابل گاهيجا
 ١/٤٢ هر انتشار ياستناد به ازا نيانگي، به م٥٧١٩آن،  يبالا

 نيا قاتيتحق ريچشمگ ريتأث انگريمنجر شده است، كه ب
 شاراتدانشگاه است. با نسبت انتشارات مشترك به كل انت

انتشارات  نيب يمؤسسه تعادل خوب ني، ا٪٦/١٧برابر با 
 ني) حفظ كرده است. همچن١١٢مستقل ( ) و٢٤مشترك (

مقاله  ٥٣ واول  سندهيعنوان نومقاله به ٤٤با مشاركت در 
را  قاتيقمسئول، نقش فعال خود در تح سندهيعنوان نوبه

 متداو انگريدانشگاه نما نيا ٣٩. شاخص اچ دهدينشان م
  .آن است رگذاريو تأث تيفيبا ك قاتيتحق

 يربرداريه مرتبط با تصومقال ٧٦مجموعاً  يدنيس دانشگاه
 نيا داتياز كل تول درصد ٧پستان منتشر كرده است، كه 

تعداد اين دانشگاه،  . اگرچهدهديم ليحوزه را تشك
 نيانگياستناد كل و م ١٤٠٣دارد، اما با  يانتشارات كمتر

نان آن همچ قاتيتحق ري، تأث٥/١٨هر انتشار  ياستناد به ازا
شترك و نسبت مقاله م ٣٧ا ب دانشگاه نيتوجه است. اقابل

 دي، تأكدرصد ٧/٤٨انتشارات مشترك به كل انتشارات 
با  ن،يدارد. علاوه بر ا يپژوهش يهايبر همكار يشتريب

در انجام  ييدهنده تواناانتشار مستقل، نشان ٣٩ تيريمد
 .صورت همزمان مستقل و مشترك استبه قاتيتحق

نويسنده  عنوانبهمقاله  ٤٤پژوهشگران دانشگاه سيدني در 
نويسنده مسئول مشاركت  عنوانبهانتشار  ٤١اول و در 

است كه اگرچه  ١٨اند. شاخص اچ دانشگاه سيدني داشته
دهنده اهميت توليد كمتر از دو مؤسسه ديگر است، اما نشان

مقاله  ١٥٢ مجموعاً ٣١پژوهشي آن است. دانشگاه شيكاگو
 ٤/١كه  كرده استدر زمينه تصويربرداري پستان منتشر 
دهد. تحقيقات انجام درصد از كل انتشارات را تشكيل مي

كه  كرده استاستناد دريافت  ٣٦١١شده در اين دانشگاه 
انتشار منجر به ارزش نسبت ميانگين استناد به ازاي هر 

هاي آن دهنده تأثير پژوهششود كه نشانمي ٨/٢٣ با برابر
ه مشترك و مقال ٢١بر اين حوزه است. اين دانشگاه داراي 

مقاله مستقل است كه منجر به نسبت انتشارات  ١٣١
شود و درصد مي ٨/١٣مشترك به كل انتشارات برابر با 

دهنده تمايل به تحقيقات مستقل است. پژوهشگران نشان

                                                
31 University of Chicago 

مقاله و  ٨٤نويسنده اول در  عنوانبهدانشگاه شيكاگو 
اند مقاله مشاركت داشته ١٠٩نويسنده مسئول در  عنوانبه

هاي علمي است. ها در تلاشكه بيانگر مشاركت فعال آن
تحقيقات تصويربرداري پستان اين دانشگاه از كيفيت و 

كه شاخص اچ  طورهمانتأثيرگذاري بالايي برخوردار است 
است، تصديق كننده كيفيت آن است.دانشگاه  ٣١آن برابر با 

 درصد از كل ٤/١مقاله،  ١٥٥با  ٣٢كاليفرنيا، سانفرانسيسكو
. داده استانتشارات در اين زمينه را به خود اختصاص 

 ٤/٤٣نسبت بالاي ميانگين استناد به ازاي هر انتشار برابر با 
استناد است، نمايان گر  ٦٧٢٥درصد كه بر اساس مجموع 

تأثير فراوان تحقيقات اين دانشگاه است. اين دانشگاه با 
 ٨/١٦نسبت انتشارات مشترك به كل انتشارات برابر با 

) ١٢٩) و مستقل (٢٦درصد تعادلي بين انتشارات مشترك (
تر ي متنوعكرديرو. اين تعادل به تشويق كرده است برقرار
كند. پژوهشگران ي پژوهشي كمك ميهايهمكاربه 

نويسنده اول در  عنوانبهدانشگاه كاليفرنيا، سانفرانسيسكو 
ت مقاله مشارك ٤٧نويسنده مسئول در  عنوانبهمقاله و  ٣٣

 دهد. ها به اين حوزه را نشان مياند كه تعهد آنداشته

در دانشگاه كاليفرنيا،  ٤٢شاخص اچ بالا برابر با 
قات كيفيت و تأثير مداوم در تحقي گرانيبسانفرانسيسكو 

مقاله  ٨٠آنجلس اين دانشگاه است. دانشگاه كاليفرنيا، لس
 ٧/٠كه  كرده استمرتبط با تصويربرداري پستان منتشر 

دهد. تحقيقات درصد از كل تعداد انتشارات را تشكيل مي
يري اين دانشگاه با وجود تعداد كمتر انتشارات تأثير چشمگ

استناد كل و نسبت بالاي  كه طورهمان، داشته است
شان را ن ٤/٤٨ ميانگين استناد به ازاي هر انتشار برابر با

ل به آنجلس رويكردي متعاددهد. دانشگاه كاليفرنيا، لسمي
 كلبهكه نسبت انتشارات مشترك  طورهمانتحقيقات دارد، 

 ٦٧مقاله مشترك و  ١٣درصد و با  ٣/١٦انتشارات برابر با 
دهد. اين تعادل، توانايي مؤسسه را نشان مي مقاله مستقل

ي نمايش خوببهرا در انجام تحقيقات مستقل و مشترك 
 عنوانبهشاركت ي دانشگاه با معلمئتيهدهد. اعضاي مي

ه، مقال ٣٣مقاله و نويسنده مسئول در  ٢٠نويسنده اول در 
اند. هاي پژوهشي نشان دادهتعهد فعال خود را در تلاش

، ٣٤آنجلس با شاخص اچ برابر با دانشگاه كاليفرنيا، لس
كيفيت و اهميت بالاي تحقيقات خود در زمينه 

  دهد. تصويربرداري پستان را نشان مي

32 The University of California, San Francisco 
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درصد از كل  ٩/٠مقاله،  ٩٨مخن با انتشار دانشگاه رادبود ناي
است. تحقيقات تعداد انتشارات را به خود اختصاص داده 

گرفته بار مورد استناد قرار  ٢٦٦٢دانشگاه رادبود نايمخن 
كه منجر به نسبت ميانگين استناد به ازاي هر انتشار  است

شود و اهميت آن را در اين حوزه بيان مي ٢/٢٧برابر با 
مقاله مستقل  ٣٧مقاله مشترك و  ٦١اين مؤسسه با  كند.مي

تأكيد زيادي بر همكاري دارد كه منجر به نسبت انتشارات 
. شده استدرصد  ٢/٦٢مشترك به كل انتشارات برابر با 

نويسنده اول  عنوانبهپژوهشگران دانشگاه رادبود نايمخن 
مقاله  ٥٢نويسنده مسئول در  عنوانبهمقاله و  ٥٦در 

ها در اند كه نمايان گر مشاركت فعال آنداشتهمشاركت 
هاي تحقيقاتي است. تحقيقات تصويربرداري پستان تلاش

اين دانشگاه از كيفيت بالا و تأثير بالايي برخوردار است، 
دهد. مركز نشان مي ٢٦كه شاخص اچ برابر با  طورهمان

كه  كرده استمقاله منتشر  ١٠٨سرطان اسلون كترينگ 
دهد. اين تعداد انتشارات را تشكيل مي درصد از كل١

استناد كل و نسبت ميانگين استناد به  ٣٤٨١مؤسسه با 
تأثير زيادي در تحقيقات در  ٢/٣٢ازاي هر انتشار برابر با 

مقاله  ٧١مقاله مشترك و  ٣٧اين زمينه دارد. اين مؤسسه 
مستقل دارد كه منجر به نسبت انتشارات مشترك به كل 

كننده  ديتائكه  شده استدرصد  ٣/٣٤با انتشارات برابر 
  رويكرد متعادل آن به همكاري تحقيقاتي است.

نويسنده  عنوانبهپژوهشگران مركز سرطان اسلون كترينگ 
مقاله  ٥٨نويسنده مسئول در  عنوانبهمقاله و  ٤٨اول در 

اين  ها دراند كه بيانگر مشاركت قوي آنمشاركت داشته
است كه  ٢٨ؤسسه برابر با حوزه است. شاخص اچ اين م

كيفيت و تأثير مداوم تحقيقات آن است. كلينيك  گرنشان
كرده مقاله مرتبط با تصويربرداري پستان منتشر  ١٣٩مايو 
درصد از كل تعداد انتشارات را تشكيل  ٣/١كه  است
اند كه استناد دريافت كرده ٤٢٦١دهد. اين تحقيقات مي

ازاي هر انتشار برابر با منجر به نسبت ميانگين استناد به 
را موضوع نمايان  شده و اهميت تحقيقات در اين ٧/٣٠

مقاله  ١١٦مقاله مشترك و  ٢٣كند. اين مؤسسه با مي
 مستقل، نسبت انتشارات مشترك به كل انتشارات برابر با

تمايل به تحقيقات مستقل  گرانيبدرصد دارد كه  ٥/١٦
نويسنده اول در  عنوانبهاست. پژوهشگران كلينيك مايو 

مقاله مشاركت  ٩٢نويسنده مسئول در  عنوانبهمقاله و  ٨٨
هاي ها در تلاشدهنده مشاركت فعال آناند كه نشانداشته

تصويربرداري پستان اين دانشگاه  تحقيقاتي است. تحقيقات

كه  طورهماناز كيفيت و تأثير بالايي برخوردار است، 
 مجموعاًدانشگاه دوك  دهد.نشان مي ٣٢شاخص اچ برابر با 

درصد از كل تعداد  ٨/١كه  كرده استمقاله منتشر  ١٩٨
استناد  ٥٣٩٥دهد. اين دانشگاه انتشارات را تشكيل مي

كه منجر به نسبت ميانگين استناد به  كرده استدريافت 
شده و اهميت اين تحقيقات را  ٢/٢٧ ازاي هر انتشار برابر با

مقاله  ١٧٥اله مشترك و مق ٢٣دهد. اين دانشگاه نشان مي
مستقل دارد و نسبت انتشارات مشترك به كل انتشارات 

درصد نمايان گر ترجيح به تحقيقات مستقل  ٦/١١برابر با 
نويسنده اول در  عنوانبهاست. پژوهشگران دانشگاه دوك 

مقاله  ١٤٠نويسنده مسئول در  عنوانبهمقاله و  ١٠٣
 هامشاركت فعال آن رگانيب اين امر، اند كهمشاركت داشته

هاي تحقيقاتي است. در زمينه تصويربرداري در تلاش
دهنده درجه بالاي نشان ٣٩پستان، شاخص اچ برابر با 

  كيفيت و تأثير تحقيقات اين دانشگاه است.
از كل درصد  ٧/٠مقاله،  ٧٣بيمارستان بريگام و زنان با 

د استنا ٣٢١٧انتشارات را به خود اختصاص داده است. با 
اين دانشگاه برابر با  انتشار ازاي هر كل، نسبت استناد به

دهنده تأثير قابل توجه تحقيقات آن است كه نشان ١/٤٤
مقاله مستقل،  ٦٢مقاله مشترك و  ١١است. اين مؤسسه با 

 ١/١٥نسبت انتشارات مشترك به كل انتشارات برابر با 
 .دارد درصد

نفورد با امتياز برخي از مؤسسات برجسته شامل دانشگاه است
و دانشگاه كاليفرنيا،  ٠/٤٣برابر با انتشار ازاي هر استناد به

 ٤/٤٨ آنجلس با بالاترين امتياز استناد به مقاله برابر بالس
ها است. توجه استنادي آندهنده تأثير قابلهستند كه نشان

ها كه اين دانشگاه دهد كه با وجود ايناين امر نشان مي
انتشارات كمتري نسبت به مؤسسات برتر ممكن است تعداد 

 يتوجهها تأثير قابلتوليدات پژوهشي آن امّا داشته باشند،
  .بر حوزه تصويربرداري پستان دارد

 
  وب آو ساينسنشريات ها بنديتحليل دسته

نشريه برتر در زمينه  ٣٠نماي كلي كاملي از  ٥جدول 
تعداد كل دهد كه بر اساس تصويربرداري پستان را ارائه مي

اند. اين جدول مقالات (تعداد كل انتشارات) مرتب شده
دهد از همچنين جزئيات بيشتري درباره هر نشريه ارائه مي

جمله نسبت كل انتشارات (درصد كل انتشارات)، تعداد كل 
 . در ادامه به بررسي مختصر پنجاستنادها و شاخص اچ

  شود.دار جدول پرداخته مينشريات اولويت
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  ...  يربرداريدر حوزه تصو يعلم داتيچهار دهه تول يسنجعلم  ٢٣

 ... 

١٧)٤:(٤-٣١  

ترين مقاله اين نشريه اصلي ٣٣١: با ١فيزيك پزشكينشريه 
 ١/٣منبع براي تحقيقات تصويربرداري پستان است كه 

دهد. اين را تشكيل مي سياههاز كل انتشارات اين  درصد
استناد كسب كرده و داراي شاخص اچ برابر  ١١٤٥٠نشريه 

توجه مقالات اين دهنده تأثير قابلاست كه نشان ٥٨با 
   نشريه است.

از  درصد ٢/٢مقاله يا  ٢٣٦: اين نشريه با ٢راديولوژينشريه 
كل تعداد انتشارات در جايگاه دوم قرار دارد. اين نشريه 

) ٧٥و شاخص اچ بالاتري () ١٩١٨٠استنادهاي بيشتري (
دهنده تأثير نسبت به نشريه فيزيك پزشكي دارد كه نشان

  زياد مقالات آن بر اين حوزه است. 

مقاله  ٢٠٥: اين نشريه با ٣ژي آكادميكراديولونشريه 
از كل انتشارات) در رتبه سوم قرار دارد. اين  درصد١,٩(

بار مورد استناد قرار گرفته و شاخص اچ آن  ٥٣٤٩نشريه 
: اين نشريه در رتبه ٤نشريه آمريكايي رنتگولوژياست.  ٣٨

از كل  درصد١,٥مقاله ( ١٥٧چهارم قرار دارد و داراي 
است.  ٤٦استناد كل و شاخص اچ برابر با  ٦٥٣٩انتشارات)، 

از كل انتشارات)،  درصد ٣/١مقاله ( ١٣٩اين نشريه با 
در رتبه پنجم قرار  ٢٩استناد و شاخص اچ برابر با  ٢٧٢٧
نشريه ديگر نيز به دانش تصويربرداري پستان  ٢٥دارد. 

كنند هرچند كه تعداد انتشارات، استنادها و كمك مي
  از پنج نشريه برتر است.  ها كمترشاخص اچ آن

  
 پستان يربرداريتصو نهيبرتر از نظر تعداد كل انتشارات در زم هينشر ي: س٥جدول 

 هاهينشرنام 

كل 
 انتشارات

 كل انتشارات

 )درصد(

  كل
 استنادات

شاخص 
 اچ

 ٥٨ ١١٤٥٠ ١/٣ ٣٣١ فيزيك پزشكي

 ٧٥ ١٩١٨٠ ٢/٢ ٢٣٦ راديولوژي

 ٣٨ ٥٣٤٩ ٩/١ ٢٠٥ راديولوژي آكادميك

 ٤٦ ٦٥٣٩ ٥/١ ١٥٧ نشريه آمريكايي رنتگولوژي

 ٢٩ ٢٧٢٧ ٣/١ ١٣٩  ٥نشريه اروپايي راديولوژي

 ٣٠ ٢٦٨٥ ١/١ ١١٧ ٦فيزيك در پزشكي و بيولوژي

 ٣٢ ٢٧٤٠ ١ ١٠٩ ٧راديولوژي اروپايي

 ٨ ٢٥٢ ٩/٠ ٩٤ ٨نشريه تصويربرداري پستان

 ٣١ ٢٨٩٣ ٩/٠ ٩٢ ٩تحقيق و درمان سرطان پستان

 ٢٥ ٢١١٨ ٨/٠ ٩١ ١٠اننشريه پست

 ٣٩ ٩١٦٥ ٨/٠ ٩٠ ١١تري در تصويربرداري پزشكيپليمعاملات آي

 ٢٥ ٢٣٣٥ ٨/٠ ٨٦ ١٢فراصوت در پزشكي و بيولوژي

 ٢١ ١٥٩٤ ٧/٠ ٧٨ ١٣نشريه تصويربرداري ديجيتالي

 ١٩ ١٤٢٣ ٧/٠ ٧٨ ١٤نشريه فراصوت در پزشكي

 ١٨ ٨٩٤ ٦/٠ ٦٩ ١٥تريپليدسترسي آي

 ٢٤ ٢٠٠٣ ٦/٠ ٦٨ ١٦زونانس مغناطيسينشريه تصويربرداري ر

 ٩ ٣٤٥ ٦/٠ ٦٧ ١٧مرزها در انكولوژي

 ١٦ ٢٤٣٠ ٦/٠ ٦٥ ١٨نشريه كالج آمريكايي راديولوژي

 ١٢ ٦٦٠ ٦/٠ ٦٤ ١٩تصويربرداري كلينيكي

 ١٩ ١١٦٠ ٦/٠ ٦٤ ٢٠كامپيوتر در بيولوژي و پزشكي

                                                
1 Medical Physics 
2 Radiology 
3 Academic Radiology 
4 American Journal of Roentgenology 
5 European Journal of Radiology 
6 Physics In Medicine and Biology 
7 European Radiology 
8 Journal of Breast Imaging 
9 Breast Cancer Research and Treatment 
10 Breast Journal 

11 IEEE Transactions on Medical Imaging 
12 Ultrasound In Medicine and Biology 
13 Journal of Digital Imaging 
14 Journal of Ultrasound in Medicine 
15 IEEE Access 
16 Journal of Magnetic Resonance Imaging 
17 Frontiers in Oncology 
18 Journal of the American College of Radiology 
19 Clinical Imaging 
20 Computers in Biology and Medicine 
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 سپيده قلمباز│مجله علمي بيماريهاي پستان ايران ٢٤
 

١٧)٤:( ٤-٣١  

 

 هاهينشرنام 

كل 
 انتشارات

 كل انتشارات

 )درصد(

  كل
 استنادات

شاخص 
 اچ

  ١٩  ١١١٠  ٦/٠  ٦٢  ٢١سيتولوژي و هيستولوژي تحليلي و كمي
  ١٧  ٨٩٩  ٦/٠  ٦٠  ٢٢سي راديولوژينشريه انگلي

  ٢٣  ١٤٩٥  ٥/٠  ٥٩  ٢٣نشريه سالانه جراحي
  ٢٦  ١٨٦٩  ٥/٠  ٥٤  ٢٤راديوگرافي

  ١٤  ٧٨٧  ٥/٠  ٥٤  ٢٥نشريه تصويربرداري پزشكي
  ١٨  ١٤٤١  ٥/٠  ٥١  ٢٦نشريه بيوپزشكي اپتيكز

  ١٦  ٨٨٧  ٥/٠  ٥٠  ٢٧اكتا راديولوژيكا
  ١٧  ١٣٦٤  ٤/٠  ٤٦  ٢٨پلوس وان

  ٢٠  ٩٣١  ٤/٠  ٤٦  ٢٩ايم هستهعلوتري در پليمعاملات آي
  ٢٢  ٢٩٨٧  ٤/٠  ٤٥  ٣٠تري در مهندسي پزشكيپليمعاملات آي

نظر تعداد كل از  لكاستناد  ١٩،١٨٠با راديولوژي: 
اي از اين نشريه طيف گسترده .پيشرو است ،استنادها

موضوعات در تصويربرداري پزشكي، از جمله تشخيص و 
هاي اي روشهگرافي و پيشرفتهاي جديد راديودرمان

دهد. تعداد زياد استنادها نشان تصويربرداري را پوشش مي
توجهي بر دنياي دهد كه راديولوژي تأثير و نفوذ قابلمي

علمي دارد. دفعاتي كه پژوهشگران و متخصصان 
دهند و تصويربرداري پستان به مقالات اين نشريه ارجاع مي

واي آن را مرتبط بودن محت وكنند، كيفيت ها را نقل ميآن
ناد در است ١١،٤٥٠با  ،فيزيك پزشكينشريه دهد. نشان مي

 ٦,٥٣٩با  رنتگولوژي؛رتبه دوم قرار دارد. نشريه آمريكايي 
ارد. استناد در رتبه سوم از نظر تعداد كل استنادها قرار د

منتشر  اين نشريه كه توسط انجمن پرتوهاي رنتگن آمريكا
هاي مرتبط وزهري تشخيصي و حشود، بر تصويربردامي

ر بمانند تصويربرداري پستان تمركز دارد. به دليل تأكيد 
تحقيقات پيشرفته و آزمايشات باليني، اين نشريه منبع 
ارزشمندي براي پژوهشگران و متخصصان در اين حوزه 

دهنده مشاركت اين نشريه است. تعداد زياد استنادها نشان
رداري دهي به مباحث تصويربدر ارتقاي دانش و شكل

  .پستان است

                                                
21 Analytical and Quantitative Cytology and Histology 
22 British Journal of Radiology 
23 Annals of Surgical Oncology 
24 Radiographics 
25 Journal of Medical Imaging 
26 Journal of Biomedical Optics 
27 Acta Radiologica 
28 Plos One 
29 IEEE Transactions on Nuclear Science 
30 IEEE Transactions on Biomedical Engineering 

تعداد مقالات منتشر شده در پنج نشريه برتر در  ٣شكل 
را نشان  ٢٠٢٢تا  ٢٠٠٠زمينه تصويربرداري پستان از سال 

ي، تعداد انتشارات در طول زمان افزايش طوركلبهدهد. مي
. اين روند داشته است، اگرچه نوساناتي نيز وجود است افتهي

قيقات در زمينه دهنده افزايش علاقه به تحنشان
 تصويربرداري پستان است.

، ٢٠١٢ا ت ٢٠٠٠كه از سال  دهديها نشان مداده ليتحل
طور بهي پزشك كيزيف نشريهتعداد مقالات منتشرشده در 

تعداد  تر،قيطور دقاست. به افتهي شيافزا يتوجهقابل
مقاله در سال  ٢٦به  ٢٠٠٠مقاله در سال  ٥مقالات از 

 شيدهنده افزانشان ريرشد چشمگ نياست. ا دهيرس ٢٠١٢
 يپزشك كيزيبه حوزه ف شتريو توجه ب يپژوهش يهاتيفعال
وسان نپس از آن، تعداد مقالات  .باشديم يبازه زمان نيدر ا

كه  هاي قبل باقي ماندبيشتر از سال داشته است امّا عموماً
دهنده اهميت اين نشريه در تحقيقات تصويربرداري نشان

ر دگرچه تعداد انتشارت در نشريه راديولوژي پستان است. ا
فزايشي يا ، هيچ روند ااست ماندهيباقها ثابت طول سال

  شود. توجهي مشاهده نميكاهشي قابل
داشته نوسان  ١٣تا  ٥، تعداد انتشارات بين ٢٠١١از سال 

دهنده يك مشاركت پايدار در حوزه كه نشان است
ديولوژي آكادميك، تصويربرداري پستان است. در نشريه را
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  ...  يربرداريدر حوزه تصو يعلم داتيچهار دهه تول يسنجعلم  ٢٥

 ... 

١٧)٤:(٤-٣١  

هايي در تعداد مقالات منتشر شده نوساناتي داشته و با اوج
بوده مقاله) مواجه ١٣( ٢٠٢٢مقاله) و ٨( ٢٠١٧هاي سال
رغم عدم وجود يك روند مشخص، اين نشريه . علياست

. مشابه با كرده استجايگاه خود را در اين حوزه حفظ 
لوژي نيز راديولوژي آكادميك، نشريه آمريكايي رنتگو
. بوده استنوساناتي در تعداد انتشارات در طول زمان شاهد 

 ١١( ٢٠١٥توجه در سال با اين حال، يك افزايش قابل
تعداد مقالات  رياخ يهادر سال و مقاله) مشاهده شد

 است. ماندهيباق يدر سطح بالاتر يطور كلمنتشرشده به

 يداخلدر رتبه دوم ارتباطات  يارتباط داخل ١٢٥٠با  نيچ
دهنده پستان قرار دارد، كه نشان يربرداريدر حوزه تصو

است.  نهيزم نيدر ا قاتيتوجه به تحققابل يعلاقه مل
ارتباطات  قياز طر يجهان يدر جامعه پژوهش نيمشاركت چ

) اطارتب ٢٥ارتباط)، ژاپن ( ٢٠٩( متحدهالاتيبا ا يالمللنيب
تعهد به  انگريارتباط) مشهود است، كه ب ٢١( وانيو تا

كره  در .باشديو تبادل دانش م يالمللنيب يهايهمكار
ارتباط با  ٥٦٢پستان با  يربرداريتصو قاتيتحق ،يجنوب

 قيعلا اي يقو يامنطقه يدهنده امكان همكارنشان وانيتا
به توسعه دانش و  توانديمشترك است، كه م يقاتيتحق

  .كمك كند يشرق يايدر منطقه آس يفناور
 نياز ارتباطات را در ا يارتباط، تعداد متوسط ٥٤٨با  هند

پراكنده  يطور متوازنآن به يالمللنيحوزه دارد و روابط ب

دهنده مشاركت هند در موضوع ممكن است نشان نياست. ا
باشد، كه  يقاتيتحق يهايها و همكاراز پروژه ينواع مختلفا

 ارتباطات .كنديكمك م قاتيبه گسترش تنوع تحق
 نهيدر زم ايتاليانگلستان، كانادا، آلمان و ا نيب يتوجهقابل
 قاتيدهنده تحقپستان وجود دارد، كه نشان يربرداريتصو

ها و حوزه است. تلاش نيدر ا يقو يهايمداوم و همكار
 نيحوزه در ا نيا شرفتيها به رشد و پآن يالمللنيروابط ب

مانند  ييكشورها ،يكل طوربه .كنديكشورها كمك م
تعداد  ايو اسپان وانيتا ل،يبرز ه،يه، ژاپن، هلند، تركفرانس
ها همچنان به وجود، آن نياز ارتباطات را دارند. با ا يكمتر

پستان  يربرداريتصو نهيدر زم يجهان قاتيصحنه تحق
ها ممكن است . ارتباطات كمتر آنكننديكمك م

 ايمتمركزتر  يقاتيتحق ياستراتژ كيدهنده نشان
 تيفيبا ك قاتيتحق ديبه تول توانديكه مباشد،  تريتخصص

  خاص منجر شود. يهابالا در حوزه
اي را همچنين، نقشه ارتباطي تمايلات همكاري منطقه

رسد كشورهاي اروپايي مانند دهد. به نظر مينشان مي
انگلستان، آلمان، ايتاليا، فرانسه، هلند و اسپانيا روابط 

كشورهاي آسيايي  دارند. به همين ترتيب، تحقيقاتي قوي
هاي مانند چين، كره جنوبي، ژاپن و تايوان همكاري

گذارند.توجهي را به نمايش مياي قابلمنطقه

  

 
 برتر در طول زمان هينشرپنج  انتشاراتاز  يينما: ٣ شكل
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 سپيده قلمباز│مجله علمي بيماريهاي پستان ايران ٢٦
 

١٧)٤:( ٤-٣١  

 

 
اين  نشريه اروپايي راديولوژي: تعداد مقالات منتشر شده در

 است افتهزايش يتوجهي افقابل طوربه ٢٠١٢نشريه از سال 
يافته و در سال مقاله). اين تعداد همچنان افزايش ١٤(

دهنده افزايش است كه نشانمقاله رسيده  ١٧به اوج  ٢٠٢٢
  ت.تأكيد بر تحقيقات تصويربرداري پستان در اين نشريه اس

 
 هاي موضوعي وب آو ساينسحوزه

سي حوزه موضوعي برتر وب آو ساينس در زمينه  ٦جدول 
، پزشكي ١كند. راديولوژيمي سياههداري پستان را تصويربر

، علوم ٣، مهندسي٢اي و تصويربرداري پزشكيهسته
هاي مهم در تصويربرداري از حوزه ٤كامپيوتر و انكولوژي

اي و تصويربرداري پستان هستند. راديولوژي، پزشكي هسته
انتشار كل، بيشترين تعداد كل انتشارات  ٤٦٤٣پزشكي با 
از كل انتشارات در زمينه تصويربرداري  درصد٤٣ را دارند كه

دهد. اين حوزه براي تصويربرداري پستان را تشكيل مي
ها و پستان ضروري است، زيرا شامل استفاده از تكنيك

هاي مختلف تصويربرداري براي تشخيص و پايش فناوري
ها ممكن است شامل شود. اين روشسرطان پستان مي

اي باشند آي و تصويربرداري هستهآر، امفراصوتماموگرافي، 
هاي بافت پستان را شناسايي كرده توانند ناهنجاريكه مي

استناد، اين  ١٠٢،٧٦٧و درمان را هدايت كنند. با مجموع 
طور كه حوزه پيشرفت چشمگيري داشته است، همان

دهد. تعداد بالاي انتشارات نشان مي ١٢٣شاخص اچ بالاي 
وزه موضوعي در تصويربرداري و استنادها اهميت اين ح

 .دهدپستان را نشان مي

مهندسي دومين حوزه بزرگ در تصويربرداري پستان است 
از كل انتشارات را تشكيل  درصد ٢٦مقاله،  ٢٨٠٤و با 

هاي دهد. اين حوزه از طريق توسعه و بهبود دستگاهمي
هاي هاي پردازش سيگنال و تكنيكتصويربرداري، الگوريتم

كند. ير به تصويربرداري پستان كمك ميتحليل تصو
هاي افزارهاي سيستمافزار و نرممهندسان سخت

كنند تا سازي ميتصويربرداري پستان را ايجاد و بهينه
آميز سرطان پستان را تشخيص دقيق و درمان موفقيت

فراهم كنند. تعداد كل استنادها براي مهندسي در 
، ٨٤اچ برابر با  است و شاخص ٤١،٩٠٥تصويربرداري پستان 

دهنده تأثير قابل توجه مهندسي بر اين حوزه كه نشان
 .پژوهشي است

سومين حوزه علمي، علوم كامپيوتر است كه نقش مهمي 
ها و در تصويربرداري پستان از طريق توليد الگوريتم

كند. افزارها براي پردازش، تحليل و تفسير تصوير ايفا مينرم
هاي محاسباتي سازي تكنيكادهاين حوزه براي توسعه و پي

پيشرفته مانند هوش مصنوعي، يادگيري ماشين و يادگيري 
 مقاله ١٦٨٨عميق در تصويربرداري پستان حياتي است، با 

از كل مقالات. دقت و كارايي در تشخيص،  درصد ٦/١٥يا 
طور تواند بهآگهي سرطان پستان ميتشخيص و پيش

بد. تعداد كردها بهبود يابا استفاده از اين روي يتوجهقابل
استنادها براي علوم كامپيوتر در تصويربرداري پستان 

دهنده ، كه نشان٧٠است و شاخص اچ برابر با  ٢٨،٣٤٠
هاي عظيم اين حوزه در تحقيقات تصويربرداري مشاركت

 .پستان است

عنوان چهارمين حوزه بزرگ در تصويربرداري انكولوژي به
درمان سرطان پستان تمركز پستان، بر پژوهش، تشخيص و 

 ٩/١٣مقاله يا  ١٥٠٥دارد. اين حوزه در مجموع داراي 
از كل تعداد انتشارات است. تحقيقات انكولوژي در  درصد

تصويربرداري پستان معمولاً شامل آزمايشات باليني و 
رساني به هاي تصويربرداري براي اطلاعارزيابي روش

ماني و تصميمات درماني، مانند جراحي، پرتودر
ها به مطالعه درماني است. علاوه بر اين، انكولوژيستشيمي

هاي تصويربرداري جديد مانند تصويربرداري امكانات روش
پردازند تا بهتر به بيولوژي سرطان مولكولي و عملكردي مي

  .پستان و پاسخ آن به درمان پي ببرند

 

 ي پستان: سي حوزه برتر وب آو ساينس در زمينه تصويربردار٦جدول 

  ي موضوعيهاحوزه
  كل

 انتشارات

 كل انتشارات

 )درصد(

شاخص  كل استنادات
 اچ

 ١٢٣ ١٠٢٧٦٧ ٤٣ ٤٦٤٣ پزشكي اي و تصويربرداريراديولوژي، پزشكي هسته

 ٨٤ ٤١٩٠٥ ٢٦ ٢٨٠٤ مهندسي

 ٧٠ ٢٨٣٤٠ ٦/١٥ ١٦٨٨ علوم كامپيوتر

                                                
1 Radiology  
2 Nuclear Medicine & Medical Imaging 

3 Engineering 
4 Computer Science and Oncology 
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  ...  يربرداريدر حوزه تصو يعلم داتيچهار دهه تول يسنجعلم  ٢٧

 ... 

١٧)٤:(٤-٣١  

  ي موضوعيهاحوزه
  كل

 انتشارات

 كل انتشارات

 )درصد(

شاخص  كل استنادات
 اچ

 ٨٥ ٣٤٨١١ ٩/١٣ ١٥٠٥ انكولوژي

 ٣٥ ٦٥٣٨ ٣/٩ ١٠٠٧ ٥اپتيك

 ٤٥ ١٢٣٠٨ ٦/٦ ٧١٤ ٦وم تصويربرداري و فناوري عكاسيعل

 ٢٨ ٣٥٩٩ ١/٥ ٥٤٨ ٧فيزيك

 ٤٧ ٧٨٩٩ ٨/٣ ٤٠٨ ٨جراحي

 ٣١ ٥٢٩٧ ٢/٣ ٣٤٥ ٩پزشكي عمومي و داخلي

 ٤١ ٦٥٩٤ ١/٣ ٣٣٩ ١٠آكوستيك

 ٣٤ ٤٧٧١ ١/٣ ٣٣٣ ١١زنان و زايمان

 ٣٠ ٣٣٦٣ ٣ ٣٢٤ ١٢مخابرات

 ٤٥ ٧٣٦٤ ٧/٢ ٢٩٧ ١٣پاتولوژي

 ٢٧ ٢٨١٦ ٤/٢ ٢٥٤ ١٤ياضي و محاسباتيشناسي رزيست

 ٣٣ ٣٧٢٤ ٢/٢ ٢٤١ ١٥اطلاعات پزشكي

 ٢٣ ٢٢٣٧ ٢/٢ ٢٣٤ ١٦ها و ابزار دقيقدستگاه

 ٣٢ ٤٢٠٥ ٨/١ ١٩٣ ١٧علوم و فناوري، ساير موضوعات

 ٢٣ ١٦٧٠ ٨/١ ١٩٢ ١٨ايعلوم و فناوري هسته

 ٣٠ ٣٥٨٢ ٧/١ ١٨٦ ١٩شناسي سلوليزيست

 ٣٠ ٤٣٥٤ ٧/١ ١٨٣ ٢٠بهداشت عمومي، محيطي و شغلي

 ٣٢ ٣٥٢٧ ٦/١ ١٧٨ ٢١شناسي مولكوليبيوشيمي و زيست

 ٢٣ ١٧٢١ ٢/١ ١٣٥ ٢٢پژوهش و پزشكي تجربي

 ٢٦ ٢٠٢٤ ٢/١ ١٣١ ٢٣علوم و خدمات بهداشتي

 ١٧ ٩١٤ ٢/١ ١٢٧ ٢٤علم مواد

 ٢١ ١٢٣٤ ٢/١ ١٢٦ ٢٥شيمي

 ٢٨ ٢٧٩٧ ١ ١٠٦ ٢٦شناسيروان

 ٢١ ١٥٣٩ ٩/٠ ٩٦ ٢٧علوم زيستي و بيوپزشكي، ساير موضوعات

 ١٦ ٨٢٢ ٨/٠ ٨٤ ٢٨رياضيات

 ١٠ ٤٢٧ ٧/٠ ٧٤ ٢٩هاي اتوماسيون و كنترلسيستم

 ١٥ ٧٦٢ ٦/٠ ٦٢ ٣٠فناوري آزمايشگاه پزشكي

                                                
5 Optics 
6 Imaging Science & Photographic Technology 
7 Physics 
8 Surgery 
9 General & Internal Medicine 
10 Acoustics 
11 Obstetrics & Gynecology 
12 Telecommunications 
13 Pathology 
14 Mathematical & Computational Biology 
15 Medical Informatics 
16 Instruments & Instrumentation 
17 Science & Technology - Other Topics 
18 Nuclear Science & Technology 
19 Cell Biology 
20 Public, Environmental & Occupational Health 
21 Biochemistry & Molecular Biology 
22 Research & Experimental Medicine 
23 Health Care Sciences & Services 
24 Materials Science 
25 Chemistry 
26 Psychology 
27 Life Sciences & Biomedicine - Other Topics 
28 Mathematics 
29 Automation & Control Systems 
30 Medical Laboratory Technology 
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 سپيده قلمباز│مجله علمي بيماريهاي پستان ايران ٢٨
 

١٧)٤:( ٤-٣١  

 

 يريگجهينت
 يپستان برا يربرداريمرتبط با تصو يعبارت جستجو كي

ينس او ساداده وب  گاهياز پا اتيمقالات و نشر يآورجمع
و  يديستجو شامل كلمات كلج نيبه كار گرفته شد. ا

 قيقدر اين تحبود.  يبول يبا عملگرها شدهبيعبارات ترك
عنوان و  سنده،ينو يديمتاداده شامل كلمات كل يلدهايف

. در شد ياصطلاحات مرتبط بررس افتني يرا برا دهيچك
پستان مورد  يربرداريسند مرتبط با تصو ١٠٨٣مجموع 

و  هايعات، همكارقرار گرفت. تعداد مقالات، ارجا ليتحل
هاي حوزهشد. سپس  يها بررسسال يمنابع انتشارات ط

قرار گرفت.  يمورد بررسموضوعي بر اساس وب او ساينس 
دهنده رشد پستان نشان يربرداريتصو يسنجكتاب ليتحل

نشان  حاضر ليموضوع است. تحل نيبه ا ندهيو علاقه فزا
 قاتيحقبرتر در ت اتيكه كشورها، مؤسسات و نشر دهديم

 ياصل يهاافتهي .دارندرو به رشد سرطان پستان مشاركت 
 :مطالعه عبارتند از نيا

 پستان يربرداريتصو قاتيدر تحق يتوجهقابل شيافزا 
ورد مكه تعداد مقالات از دو  يطوروجود داشته است، به

 افتهي شيافزا ٢٠٢٢مورد در سال  ٩٦٧به  ١٩٨٠در سال 
 .است

 از نظر  متحدهالاتياز ا و هند پس يكره جنوب ن،يچ
 ٩٩،٠٦٧( ريمقاله) و تأث ٣،٩٥١( يپژوهش يوربهره

 .) قرار دارنداستناد

 ژهيوپستان، به يربرداريتصو قاتيدر تحق يقو يهمكار 
 يانتشار مشترك) و الگوها ٨٦٧( متحدهالاتيدر ا

 ييايو آس يياروپا يكشورها نيب يهمكار يامنطقه
 .شوديمشاهده م

 خص و شا استناد ٦،٦١١مقاله،  ٢٣٥با  ايلوانيپنس دانشگاه
 .دانشگاه است نيشروتري، پ٤٠اچ 

 "كيآكادم يولوژيراد" و ،"يولوژيراد" ،"يپزشك كيزيف" 
پستان  يربرداريدر حوزه تصو رگذاريتأث هيسه نشر

 .هستند

 "يربرداريتصو"، و "ياهسته يپزشك"، "يولوژيراد 
 اينساو سدر وب  يحوزه موضوع نيبزرگتر "يپزشك

درصد كل  ٤٣مقاله؛  ٤،٦٤٣پستان ( يربرداريتصو يبرا
 ٢٦مقاله؛  ٢،٨٠٤( "يمهندس"مقالات)، به دنبال آن 

                                                
31 dataframe 

درصد  ٥/١٥ مقاله؛ ١،٦٨٨( "وتريعلوم كامپ"درصد) و 
 .كل مقالات) هستند

  
  هابه داده يدسترس

راك در پايگاه مندلي با آدرس زير به اشت WOS خام يهاداده 
  گذاشته شده است:

https://doi.org/10.17632/msk8npw99x.1 

  
 تعارض منافع

 د.ندار يكه تعارض منافع داردياعلام م هسندينو

 
  الف وستيپ

ارائه  يبه شكل متن ينسوب او سا آمده ازدستبه يهاداده
مراجعه  ١شكل الفتر، به شفاف يدگاهيارائه د ياند. براشده

 يريركورد خاص را به صورت تصو كياز  يكه بخش ديكن
 هياول از ساختار و طرح يانمونه ر،يتصو ني. ادهديم شينما

 تيه. با توجه به ماگذارديم شيخام را به نما يهاداده
و  افتهيساختار يها به فرمتآن ليها، تبدداده نيا يمتن

و  شتريب يهاليحلو ت هيمنظم قبل از پرداختن به تجز
 رييها تنها به تغداده ليتبد نياست. ا ياتيها، حپردازش

 ينديفرآ بلكه شامل شود،يها محدود نمآن يظاهر بصر
 هاست ك يها به شكلداده يبندو دسته شيپالا يبرا قيدق

  .كمك كند شتريب قاتيبه تحق
 ليوتحلهيتجز نديدر فرآ رياز مراحل درگ يمختصر يبررس
از  ديبا يمتن يهااست. در ابتدا، داده ريبه شرح ز هاداده

 يعني افته،يعبور كنند تا به فرمت ساختار يسلسله مراحل
 دهديبه ما امكان م ليتبد نيشوند. ا لي، تبد٣١ نيچداده

و قادر به انجام  ميكن هها استفادداده عيوس ليتا از پتانس
كردن و  لترياز جمله ف ها،اتياز عمل يعيوس فيط
 .ميشو تردهيچيپ يليتحل يهاتيگرفته تا فعال يسازرتبم

شرح  يشتريب اتيرا با جزئ ليوتحلهيادامه، مراحل تجز در
كار رفته به يهاكيها و تكنروش يداد و به بررس ميخواه

بر متن به اطلاعات  يخام و مبتن يهاداده ليتبد يبرا
 .ميپردازيم ليوتحلهيو قابل تجز افتهيساختار
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 براي قسمتي از يك ركورد ريتصو وب او ساينس خام به دست آمده از يهااز داده يانمونه :١شكل الف

  
شامل  وب او ساينس از يسنجعلم يهاداده ليوتحلهيتجز

است كه به پژوهشگران  كيستماتياز مراحل س ياسلسله
و  سندگانينو يهايانتشار، همكار يالگوها دهديامكان م

طور به نديفرآ نيضوعات را كشف كنند. امو يبنددسته
: به دست شوديم يسازمانده يمنظم در شش مرحله اصل

ها، داده ياستخراج و غربالگر ها،ادهد شيآوردن و پالا
 ليها، انجام تحلها، پردازش دادهداده يساختاربند

 ،يبصر يهاكمك قيها از طرداده شيو نما ،يموضوع
 .ان داده شده استنش ٢طور كه در شكل الفهمان

 

 
  هاداده ليمراحل پردازش و تحل كيشمات :٢شكل الف

  

 وب او ساينس به دست آمده از يهاداده ه،يدر مرحله اول

شامل  ني. اشونديم يو پاكساز كننديم دايپ يدسترس
خام كه معمولاً به صورت  يهاداده يهاليكاوش در فا

 قيها از طرداده دمانيهستند، و درك چ افتهيسازمان
 كيداده وارد، ادغام و به  ليفا ني. چندشوديها مسرصفحه

 ني. بخش مهم اشونديم ليشده تبد شيپالا مداده خا ليفا
و  ييداده است كه در آن خطاها شناسا يزكاريمرحله تم

و هرگونه  شونديها برطرف مخلأها در داده شوند،ياصلاح م
 ريتأث يبعد يهاليو تحل هيكه ممكن است بر تجز يناهنجار

 .رديگيقرار م يبگذارد، مورد بررس
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١٧)٤:( ٤-٣١  

 

 يرهالتيمرتبط و اعمال ف يهابر استخراج داده يبعد مرحله
 شونديم ليوتحلهيها به دقت تجزمناسب تمركز دارد. داده

كشورها،  سندگان،ينو يهايمانند وابستگ ياتيتا جزئ
 نيانتشار استخراج شوند. ا يهاانتشارات و سال نيعناو
 يكه برا يخاص يرهاياستخراج تمركز را به متغ نديفرا

 هيتصف ي. براكنديمحققان مورد علاقه است محدود م
كه ممكن است  شوندياستفاده م ييلترهايها، فداده شتريب

محدود كردن  اياز انتشارات  يشامل انتخاب انواع خاص
امر  نيشار باشد. ااز انت يخاص يهاها به سالمجموعه داده

 ترمرتبط يهاتمركز بر داده يرا برا ليوتحلهيامنه تجزد
 .كنديم هيتصف

 ياهرس شده و استخراج شده بر يهاداده ،يمرحله بعد در
هر  ي. براشونديم يسازمانده ترقيعم ليوتحلهيتجز
 كياست،  قيركورد تحق ايانتشار  كيكه مربوط به  يورود

اطلاعات  يبايو باز رهيكه ذخ شوديم جاديفرهنگ لغت ا
 كي ن،ي. علاوه بر اكنديم ليمرتبط با هر مورد را تسه

مانند  ياتيح يبندرتبه يارهايبر اساس مع يبندجدول رتبه
 ني. اشوديكشورها و مؤسسات آماده م سندگان،ينو يفراوان

ها مختلف نهادها در مجموعه داده ريو تأث يجدول برجستگ
استخراج شده  يهادواژهيكل ن،يابر. علاوهكنديرا برجسته م

و  يبندتا دسته ابندييخود كاهش م ياشهيبه فرم ر
 .خشندها را بهبود بآن ليوتحلهيتجز

پردازش  شتريشده ب يسازمانده يهاداده ،يمرحله بعد در
آشكار شوند. ارجاعات  هايتا الگوها و همبستگ شونديم

تا  شونديم جاديلغت مختلف ا يهافرهنگ نيمتقابل ب
 نيانتشارات مرتبط آشكار شوند. ا نيوابط و مشتركات بر

استنادها و  ها،يهمكار يسازبه برجسته ياستراتژ

. علاوه كنديها كمك مدر مجموعه داده يكرارموضوعات ت
 نيتا اتصالات ب شوديم جادياتصال ا سيماتر كي ن،يبر ا

 ديدهد و د شينما يلغت را به صورت بصر يهافرهنگ
ها را فراهم آورد. سپس، كه در مجموعه دادهاز شب يجامع

منتقل  يموضوع يهايبنددسته ليوتحلهيتمركز به تجز
 ،يظهور يروندها ييبه شناسا يبنددسته عنو ني. اشوديم

انتشارات در  يتوجه و پراكندگقابل قيتحق يهانهيزم
 .كنديمتنوع كمك م يكاربرد يهانهيزم

، است نديفرا انيپا دهندهكه نشان ،ييمرحله نها در
مناسب  يبصر يهاشيشده با نما ليوتحلهيتجز يهاداده

اطلاعات و  دمانيشامل چ ني. اشونديگذاشته م شيبه نما
به صورت منظم و مرتب، معمولاً به شكل  يديآمار كل

 ايمانند نمودارها  يكيجداول داده است. عناصر گراف
 ايالگوها  تا روابط، شونديدقت ساخته م با هااگراميد

شده را  ليوتحلهيتجز يهاشده از داده ييشناسا يروندها
 .دهند شينما يبه صورت بصر

 يبرا پايتون كتابخانه نيها، چندداده ليوتحلهيتجز در
 .استفاده شد ٣٢از پانداها مؤثر داده ليوتحلهيو تجز تيريمد

 ها،ليخام، انجام تبد يهااز داده هاميتافريد جاديا يبرا
ها آن يمنظور ساختاردهها بهداده يو پاكساز هاليام فاادغ

ها تلاش نيا .بود يضرور تيريقابل مد ٣٣نامپايبه فرمت 
 اي هاسيهنگام كار با ماتر ژهيوبه ،يعدد اتيرا با انجام عمل

 ن،يكرد. علاوه بر ا يبانيداده بزرگ، پشت يهامجموعه
انجام شد كه  ٣٤اورجين افزاربا استفاده از نرم جينتا شينما
ها و داده شينما يبرا ينموداركش شرفتهيپ يهاتيقابل

  .كرديرا فراهم م دهيچيپ يليتحل يهاافتهي
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