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Abstract 

Introduction: In recent years, significant advancements have been made in the 
field of breast imaging. The present study provides an overview of keywords and 
the participation trends of various countries in the field through scientometric 
analysis. Moreover, research funding from institutions in the field of breast 
imaging, as an important factor contributing to scientific progress, is also 
examined. 

Methods: Relevant articles were extracted from the Web of Science database, 
and their data were analyzed using Python scripts to evaluate keyword trends 
and research support. 

Results: The results indicated that research on breast imaging primarily focuses 
on the keywords “breast cancer” and “mammography,” while the use of “deep 
learning” has grown substantially since 2014. The National Institutes of Health 
(NIH) is at the forefront of funding these studies, and other organizations, such 
as the National Natural Science Foundation of China and the National Cancer 
Institute, also play significant roles. Other entities, including the World Health 
Organization and the Japan Cancer Research Institute, have also provided 
notable support. 

Conclusion: Funding trends show that support from the NIH peaked in 2014, 
whereas the National Cancer Institute and the National Science Foundation 
exhibited varying patterns of funding. Internationally, the National Natural 
Science Foundation of China has significantly increased its support by 2022, and 
organizations such as the Korea National Research Foundation have taken a 
more active role. This reflects a growing global effort in breast imaging research. 
In recent years, the use of “deep learning” has risen significantly, underscoring 
an increasing interest in artificial intelligence and deep learning for breast 
imaging analysis. 

Keywords: Breast Imaging, Scientometrics, Keyword Trend Analysis, Research 
Funding Analysis.
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Introduction 
The present study, using scientometric 
methods, examines four decades of scientific 
production in the field of breast imaging and 
provides a comprehensive analysis of 
keywords, research trends, and scientific 
support. This research indicates that breast 
imaging, as a key area in the diagnosis and 
monitoring of breast cancer, has experienced 
significant growth in scientific output. 
Particularly in Iran, studies show that 
international collaborations with other 
countries, such as the United States and Canada, 
have increased, and concepts such as apoptosis 
and polymorphism have been the most frequent 
in the literature (1, 2). However, challenges, 
such as fluctuations in annual participation and 
financial limitations, still persist. Universities 
of Medical Sciences in Tehran and Shiraz have 
been identified as the main centers of scientific 
production in this field (3, 4). 
In recent years, artificial intelligence (AI) has 
played a significant role in improving the 
accuracy and efficiency of breast imaging. 
Studies demonstrate that the use of AI in 
mammography and breast ultrasound can 
increase cancer detection rates and reduce false 
positives (14, 15). Deep learning algorithms and 
convolutional neural networks have contributed 
to the improvement of automated breast cancer 
diagnosis (5, 6). However, clinical validation of 
these technologies still requires further 
research.  
Ghalambaz (7), in a recent study that included 
12,462 articles from the Web of Science 
database, analyzed and examined the progress 
of research in the field of breast imaging. In 
Ghalambaz’s study (7), the countries, 
institutions, and articles with the most 
significant impact in the field of breast imaging 
were identified, and subsequently, the patterns 
of collaboration between countries and 
institutions were investigated. The findings 
indicated that the University of Pennsylvania, 
with 235 scientific documents, was a leader in 
this field, and journals in medical physics and 
radiology had the highest number of 
publications in this area. Over time, the number 
of articles in this field has seen remarkable 
growth, increasing from two articles in 1980 to 
967 articles in 2022. Additionally, international 
scientific collaborations, particularly in the 
United States, have played a crucial role in the 
expansion of this research. The present study 
builds on Ghalambaz’s (7) work by examining 

keywords, trends in scientific production, and 
the trajectory of research support in the field of 
breast imaging. 
 
Methods 
Ghalambaz (7) conducted a detailed search in 
the Web of Science database for a scientometric 
study on breast imaging. The search query, 
designed to include a wide range of related 
keywords, identified 12,637 relevant 
documents. The data was published openly in 
Mendeley 
(https://doi.org/10.17632/msk8npw99x.1) and 
analyzed using Python. Further statistical 
details on authors, article types, temporal 
distribution, countries, and subject areas are 
available in the open research (7). The same 
dataset and Python code were used to analyze 
keywords and funding supports.  
In this study, a detailed analysis of the extracted 
funding information was conducted. Supporting 
institutions were identified and categorized 
using word-processing techniques. An initial 
dictionary of funding institutions was then 
created. Variations in the naming of some 
institutions were observed. For example, the 
National Natural Science Foundation of China 
(NSFC) appeared in various forms, such as the 
National Science Foundation of China and the 
NSFC. Therefore, multiple names of a single 
institution were merged into one unified name. 
Since a single research project may be 
supported by multiple institutions, the number 
of supported records can exceed the total 
number of records examined. 
 
Results and discussions 
Breast cancer is the most prominent keyword in 
breast imaging research, representing 27.7% of 
total publications with 2,992 articles and 48,603 
citations. This dominance underscores the 
critical role of breast imaging in identifying, 
diagnosing, and monitoring breast cancer. 
Techniques such as mammography, ultrasound, 
and advanced imaging methods enable early 
detection of abnormalities, facilitating timely 
intervention and improved patient outcomes. 
Mammography, the second most common 
keyword, accounts for 10% of publications and 
is vital for breast cancer screening, particularly 
in detecting early-stage abnormalities. 
Ultrasound, another key term, is widely used for 
real-time imaging and differentiating between 
cysts and solid masses, especially in individuals 
with dense breast tissue.  
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Deep learning has emerged as a crucial area in 
breast imaging research, with 481 articles and 
6,978 citations, highlighting its growing 
importance. Artificial intelligence algorithms, 
particularly those based on deep learning, are 
being developed to enhance the accuracy and 
efficiency of breast cancer detection and 
diagnosis. These technologies minimize human 
error and support clinical decision-making, 
demonstrating their potential to transform 
breast imaging practices. Additionally, 
interdisciplinary research on breast imaging 
continues to expand, as evidenced by the broad 
coverage of terms, such as “breast” and “breast 
imaging”, which encompass various techniques 
and applications.  
The analysis of keyword distribution across 
eight countries highlights significant trends in 
breast imaging research. The United States 
dominates in frequencies for terms, such as 
"breast cancer," "mammography," "breast 
imaging," and "magnetic resonance imaging," 
with China and South Korea often following 
closely. Terms such as "deep learning" and 
"ultrasound" are also highly prevalent in the 
United States and China, while other countries, 
such as India, the UK, Germany, Italy, and 
Canada, show lower or moderate 
representation. South Korea and Germany 
occasionally appear in subsequent rankings; 
however, their overall presence is less 
pronounced compared to the United States and 
China. 
The UK and Canada exhibit similar patterns, 
with balanced representation across keywords 
such as "breast cancer" and "mammography," 
though they do not lead in most categories. 
Similarly, Germany and Italy demonstrate 
comparable trends, particularly in terms such as 
"mammography," "breast," and "ultrasound," 
maintaining moderate but consistent 
representation across various keywords.  
Significant global support has driven 
advancements in breast imaging research, 
particularly among leading countries. The 
United States has demonstrated a strong 
commitment by supporting 1,825 research 
studies, emphasizing innovation in breast 
cancer diagnosis and treatment. Similarly, 
China has invested heavily in 1,248 projects, 
reflecting its strategic focus on early diagnosis 
and management of breast diseases. The United 
Kingdom has contributed to 382 projects, 

prioritizing the accuracy and efficiency of 
breast cancer diagnostics. These efforts 
highlight the critical role of breast imaging 
technologies in improving patient outcomes and 
advancing healthcare solutions. 
Canada and South Korea have also made 
substantial contributions, supporting 299 and 
279 projects, respectively, with a focus on 
enhancing early diagnostic methods and 
integrating advanced technologies into 
healthcare. Germany, Spain, and Italy have 
further reinforced this global effort, supporting 
233, 192, and 185 projects, respectively. These 
investments aim to improve the precision and 
quality of breast imaging, underscoring the 
importance of early and accurate diagnosis in 
breast cancer care.  
Leading funding institutions in breast imaging 
research, such as the NIH, the NSFC, and the 
National Cancer Institute (NCI), have made 
significant contributions to advancing the field. 
The NIH stands out with 1,083 supported 
projects, 35,354 citations, and an h-index of 92, 
reflecting its dominant role and the high impact 
of its funded research. The NSFC, with 468 
projects and an h-index of 40, plays a key role 
in China, while the NCI, though supporting 
fewer projects, 197, achieves a comparable 
impact with 5,630 citations and an h-index of 
41. Other organizations, such as the NSF and 
the Department of Defense’s Breast Cancer 
Research Program, also contribute 
meaningfully, albeit on a smaller scale. 
Figure 1 shows the trend of funding support for 
breast imaging research from 2000 to 2022 for 
different organizations. The figure reveals 
significant contributions by major organizations 
worldwide. In the United States, NIH 
demonstrated consistent support, with a 
significant increase starting in 2004 and 
peaking at 75 projects in 2014, reflecting its 
strong commitment to advancing breast 
imaging research. NCI showed more 
variability, with funding peaking at 25 projects 
in 2018 before declining, likely due to shifting 
priorities or budget constraints. NSF, while 
supporting fewer projects, maintained steady 
involvement, reflecting its broader scientific 
mission. These trends highlight the sustained 
efforts of the United States institutions in 
driving innovation and progress in breast 
imaging. 
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Figure 1: Funding trends of the top eight institutions from 2000 to 2022 

 
Globally, NSFC exhibited remarkable growth, 
increasing from no projects in the early 2000s 
to 88 by 2022, underscoring China's strategic 
focus on scientific advancement in breast 
imaging. Canada’s Natural Sciences and 
Engineering Research Council and Korea’s 
National Research Foundation also showed 
steady growth, with peaks in 2021 and 2022, 
respectively, reflecting their evolving priorities 
and commitment to medical technology. Cancer 
Research UK maintained relative stability until 
2017, followed by a decline, while China’s 
central universities saw a significant surge in 
funding after 2019, likely due to policy changes. 
These global efforts demonstrate the diverse 
and dynamic landscape of breast imaging 
research, driven by both national and 
institutional priorities. 
 
Conclusions 
The study analyzed 12,637 records from the 
Web of Science in the field of breast imaging, 
examining popular keywords and research 
funding trends. The evolution of keywords and 
country contributions over time was also 
explored. The bibliometric analysis reveals a 
growing interest in breast imaging, highlighting 
key findings: 
"Breast cancer" is the central focus in breast 
imaging research, often linked with 
"mammography," "deep learning," and 

"convolutional neural networks," reflecting the 
growing role of AI and machine learning in this 
field. It is the most common keyword root 
(2,992 articles; 27.7% of total articles; 48,603 
citations), followed by "mammography" (1,081 
articles; 10% of total articles; 17,253 citations) 
and "breast imaging" (4.6% of articles). 
Since 2014, "deep learning" has seen a 
significant rise in popularity, indicating 
increasing interest in AI and deep learning for 
breast imaging analysis. 
NIH is the leading supporter of breast imaging 
research, funding 1,083 projects (10% of the 
dataset) with the highest citations (35,354) and 
an h-index of 92, demonstrating its global 
influence. 
NSFC and NCI also play key roles, supporting 
468 and 197 projects, respectively. The NSFC 
has 7,070 citations and an h-index of 40, while 
the NCI has 5,630 citations and an h-index of 
41, both significantly impacting breast cancer 
imaging research. 
Funding trends show sustained support from the 
NIH, peaking in 2014, while the NCI and NSFC 
exhibit variable patterns. Internationally, the 
NSFC significantly increased its funding by 
2022, alongside other entities, such as the 
National Research Foundation of Korea, 
reflecting intensified global efforts in breast 
imaging research. 
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   پژوهشیمقاله 

پستان:  يربرداريدر حوزه تصو يعلم داتيچهار دهه تول يسنجعلم

  يپژوهش يهاتيها، روندها و حماواژه ديمطالعه كل
  

  *١بازسپيده قلم
  

  رانيتهران، ا نور،اميدانشگاه پ ،يشناسگروه علم اطلاعات و دانش يعلمئتيعضو ه ١

  
 

   چكيده   
 پستان حاصل شده يربرداريدر حوزه تصو يقابل توجه يهاشرفتيپ ر،ياخ يهادر سالمقدمه:  

و روند مشاركت  يدياز كلمات كل ياندازچشم ،يسنجعلم لياست. پژوهش حاضر با استفاده از تحل
 نهيمؤسسات در زم يپژوهش يهاتيحما ن،ي. همچندهديحوزه ارائه م نيمختلف در ا يكشورها

  .رديگيقرار م يعلم، مورد بررس نيا شبردياز عوامل مهم در پ يكيعنوان به انپست يربرداريتصو

او ساينس استخراج شد و با هاي مقالات مرتبط از پايگاه وب اين پژوهش داده روش بررسي:
 هاي آنها براي آناليز روندهاي كليد واژه و حمايت پژوهشي آناليز شد.استفاده از كد پايتون داده

سرطان "كلمات  يپستان عمدتاً بر رو يربرداريتصو قاتيكه تحق دهندينشان م جينتا: هاافتهي
 ٢٠١٤از سال  "قيعم يريادگي"كه استفاده از  يمتمركز است، در حال "يماموگراف"و  "پستان

است، و  قاتيتحق نيا حمايت ازدر  شرويبهداشت پ يداشته است. مؤسسه مل يريرشد چشمگ
 فايا يمهم يهانقش زيسرطان ن يو مؤسسه مل نيچ يعيعلوم طب يمل اديهمچون بن يينهادها

 زين "سرطان ژاپن قاتيتحق تويانست"و  "يسازمان بهداشت جهان"ها مانند سازمان ري. ساكننديم
  اند.داشته يقابل توجه يهاتيحما

به  ٢٠١٤بهداشت در سال  يمؤسسه مل تيكه حما دهندينشان م حمايتي يروندهاگيري: نتيجه
 يريمتغ حمايتي يعلوم الگوها يمل اديسرطان و بن يكه مؤسسه مل ياست، در حال دهياوج خود رس

 يهاتيحما يريطور چشمگبه ٢٠٢٢تا سال  نيچ يعيعلوم طب يمل اديبن ،يالمللنيطور بدارند. به
در  يترنقش فعال زيكره ن يمل قاتيتحق اديمانند بن يينهادها نيداده است، همچن شيخود را افزا

پستان  يربرداريتصو قاتيدر تحق يجهان يهاتلاش شيدهنده افزااند كه نشانكرده فايحوزه ا نيا
است كه  افتهي شيافزا يتوجهطور قابلبه زين "قيعم يريادگي"استفاده از  هاي اخيردر سالاست. 
پستان  يربرداريتصو ليتحل يبرا قيعم يريادگيو  يبه هوش مصنوع ندهيعلاقه فزا دهندهنشان
   است.

  حمايت پژوهشي. ليتحل ها،كليد واژه يروندشناس ي،سنجعلم ،پستان يربرداريتصو: هادواژهيكل
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  مقدمه
هاي تكنولوژيكي و افزايش تعداد با توجه به پيشرفت

رسي روندها، ، برتصويربرداري پستانهاي علمي در پژوهش
هاي پژوهشي در تصويربرداري پستان ها و حمايتكليدواژه

ها و تواند به شناسايي نقاط قوت و ضعف، فرصتمي
هاي موجود كمك شاياني نمايد. در اين راستا، چالش

هاي گيري از روشصد دارد تا با بهرهپژوهش حاضر ق
سنجي، چهار دهه توليدات علمي در حوزه تصويربرداري علم

پستان را مورد بررسي قرار داده و تحليل جامعي از 
ارائه دهد. اين  يهشي و حمايتها، روندهاي پژوكليدواژه

اي عنوان يك مرجع ارزشمند برتواند بهمطالعه مي
كننده از و نهادهاي حمايتگذاران پژوهشگران، سياست

ه بتحقيقات علمي در اين حوزه مورد استفاده قرار گيرد و 
   .بهبود كيفيت و اثربخشي تحقيقات آينده كمك كند

از  يكيعنوان به يسنجعلم يهاروش ر،ياخ يهادر سال
در  يعلم داتيتول ليو تحل يابيمؤثر در ارز يابزارها
 قيعنوان نمونه، تحقبهاند. شده مختلف شناخته يهاحوزه

 يبه بررس )١( و همكاران انجام شده توسط خاصه
 يهاسال يط رانيمرتبط با سرطان پستان در ا يهاپژوهش
مطالعه با استفاده از  نياست. ا پرداخته ٢٠١٦تا  ٢٠٠٠

شده در وبگاه  هيمقاله نما ٢١٩٨ ،يسنجعلم يهاشاخص
و  يدهنده روند صعودقرار داده و نشان ليعلوم را مورد تحل

نشان  جيحوزه است. نتا نيدر ا يپژوهش يهاتيمستمر فعال
 ييبا كشورها يالمللنيو ب يداخل يعلم يهايداد همكار
 يقابل توجه شيافزا رانيو كانادا با كشور ا كايمانند آمر

 يمينشان داد كه مفاه زين هادواژهيكل ليداشته است. تحل
را  يفراوان نيشتريب ٢سميمورفيپل و ايران، ١آپوپتوز همچون

اند. مطالعات مشابه در حوزه داشته يمورد بررس الاتدر مق
دارد، چرا كه  ياژهيو تياهم زيپستان ن يربرداريتصو
سرطان  يريگيو پ صيدر تشخ ينقش اساس يربرداريتصو

   .كنديم فايپستان ا
 يهايشبكه همكار ليبه تحل )٢( "غفاري و همكاران"
. پردازديدر حوزه سرطان م يرانيپژوهشگران ا يالمللنيب
 ليو تحل هيتجز ياست و برا يليلمطالعه از نوع تح نيا

 شبكه استفاده شده ليو تحل يسنجها از فنون علمداده
مقاله است  ١٨٨٤٦پژوهش شامل  نيا ياست. جامعه آمار

                                                
1 Apoptosis 
2 Polymorphism 

شده و  ديسرطان تول نهيدر زم يرانيكه توسط پژوهشگران ا
 قيتحق نياند. اشده هينما ٣نسيساوب ياطلاعات گاهيدر پا

 نيو همچن يالمللنيب يهايرهمكا يالگوها ييبه شناسا
 نيدر ا يرانيا يپژوهشگران و مؤسسات علم يدينقش كل

 يهايحوزه سرطان، بررس در .است حوزه پرداخته
 يهادر سال يرانياند كه پژوهشگران انشان داده يسنجعلم
در  يمقالات علم ديدر تول يقابل توجه يهاشرفتيپ رياخ

 يشبكه ارتباط ليكه به تحل يااند. مطالعهداشته نهيزم نيا
است، نشان در حوزه سرطان پرداخته يرانيپژوهشگران ا

 ييو كشورها رانيا نيب هايارهمك نيشتريكه ب دهديم
 نيصورت گرفته است. در ا كايمتحده آمر الاتيمانند ا

مقاله منتشر شده توسط پژوهشگران  ١٨٨٤٦مطالعه، از 
 جياستفاده شد و نتا نسيساوب ياطلاعات گاهيدر پا يرانيا

عنوان تهران به يآن نشان داد كه دانشگاه علوم پزشك
 ن،ياست. همچن شناخته شده يمركز علم نيتربرجسته
 نيشتريب ٤هيانوسياق ياياز سرطان آس يريشگيپمجله 

حوزه داشت.  نيدر ا يرانيمقالات ا نيرا در ب يانتشار علم
 ژهيومشهود است كه به زيها نحوزه ريدر سا يمشابه جينتا

مانند  ،يپزشك يربرداريمختلف تصو يهادر عرصه
 يسنجعلم يهاليوتحلهيدنبال تجزپستان، به يربرداريتصو

 نيكرد. در ا يسازهيرا شب يمشابه يروندها توانيمشابه م
 يهمكار يهاشبكه يبه بررس يراستا، مطالعات قبل

مختلف  يهانهيدر زم يقاتيتحق يو روندها يالمللنيب
 نهيدر زم ژهيواند. بهپرداخته يپزشك يربرداريتصو
با استفاده از  تدسته از مطالعا نيپستان، ا يربرداريتصو
نشان  ،يسنجعلم يهاكيو تكن هادواژهيكل يهاليتحل
نوظهور در  يو روندها يالمللنيب يهاياند كه همكارداده

مطالعه  نيا .برخوردار است ياژهيو تيها از اهمحوزه نيا
حوزه در  نيدر ا يعلم يهاتيكه اگرچه فعال دهديمنشان

هنوز با  كنيرشد است، لطور مستمر روبهبه رانيا
در سهم مشاركت سالانه مواجه  زيوخافت رينظ ييهاچالش

 يهاتيچون محدود ياست كه ممكن است از عوامل مختلف
 ل،يدل نيم. به هرديبگ ريتأث يبه منابع علم يدسترس اي يمال

 يربرداريتصو نهيدر زم ژهيوبه تواننديمطالعات مشابه م
مهم در حوزه سرطان،  يهارشاخهياز ز يكيعنوان پستان، به

شبكه،  ليو تحل يسنجعلم نينو يهابا استفاده از روش

3 Web of Science 
4 Asian Pacific Journal of Cancer Prevention 
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 يهاو شبكه يقاتيتحق يروندها ليرا در تحل يمشابه جينتا
  ارائه دهند. يالمللنيب يهمكار

 يعلم داتيتول زانيم )٣( "و همكاران گلويب"در مطالعه 
 يبررس٥نيمدلا گاهيسرطان پستان در پا نهيدر زم رانيا

است.  دهيگرد سهيمقا انهيخاورم گريد يشده و با كشورها
 انهيخاورم يكشورها انيدر م رانيمطالعه نشان داد كه ا نيا

حوزه داراست  نيدر ا ياطلاعات علم ديرتبه پنجم را در تول
 ٢٠٠٨تا  ١٩٩٠از سال  نهيزم نيمقالات در ا ديو روند تول

 ق،يتحق نياست. در ا افتهي شيافزا يطور قابل توجهبه
سرطان  نهيدر زم رانيا يعلم داتيكه تول ديمشخص گرد

 شيشدت افزابه ٢٠٠٨تا  ١٩٩٠ يهاپستان در طول سال
 نيخاص، تعداد مقالات منتشرشده در ا ورطاست. به افتهي

مقاله در سال  ٢٤به  ١٩٩٠مقاله در سال  كياز  نهيزم
، رشد ٢٠٠٨تا  ٢٠٠١ يو در بازه زمان ديرس ٢٠٠٨
 ١٠٥به  رانيا يديداشت و تعداد مقالات تول يريچشمگ

دهنده توجه روزافزون روند نشان ني. اافتي شيمقاله افزا
 قاتيتحق ندهيفزا تيو اهم وزهح نيبه ا يرانيپژوهشگران ا

 ن،ياست. همچن رانيسرطان پستان در ا نهيدر زم
 قاتيتهران و مركز تحق راز،يش يعلوم پزشك يهادانشگاه

 نيترعنوان مهمتهران به يسرطان پستان جهاد دانشگاه
شدند. از  ييحوزه شناسا نيدر ا ياطلاعات علم ديمراكز تول

از سرطان  يريشگينظر انتشار مقالات در مجلات مجله پ
را در  رانيا يتعداد مقالات علم نيشتريب هيانوسياق يايآس
 قيتحق نيا جيسرطان پستان منتشر كرده است. نتا نهيزم
در حوزه سرطان  رانيا يعلم داتيتول ريرشد چشمگ انگريب

 ريبا سا سهيكشور در مقا نيخوب ا تيپستان و موقع
 يمبنا توانديها مداده ني. استا انهيخاورم يكشورها

ها و بهبود درمان نهيدر زم ندهيآ يهاپژوهش يبرا يمناسب
 يكشورها ريو سا رانياز سرطان پستان در ا يريشگيپ

  منطقه باشد.
 يعلم داتيروند تول )٤( "و همكاران چلك يوسوم"

 يدر حوزه سرطان پستان ط رانيا ياسلام يجمهور
نشان  هاافتهي. اندهنمود يبررس ٢٠٠٠-٢٠٢٠ يهاسال

 ٧از  نهيزم نيدر ا رانيا يكه تعداد مدارك علم دهنديم
 شيافزا ٢٠٢٠مقاله در سال  ١١٨١به  ٢٠٠٠مقاله در سال 

 ن،يرا تجربه كرده است. همچن يدرصد ٢٩و رشد  افتهي
 بيترتبه كايمتحده آمر الاتيتهران و ا يدانشگاه علوم پزشك

                                                
5 Medline Database 
6 PubMed Databases 

 يعلم كيشر نيترو مهم يمركز داخل نيدتريعنوان پرتولبه
 نيبه ا نيمطالعه همچن نيحوزه شناخته شدند. ا نيدر ا

از نظر  رانيا يعلم داتيكه تول ينكته اشاره دارد كه در حال
 ت،يفيك نهيداشته است، اما در زم يرشد قابل توجه تيكم

بالا منتشر  تيفيمقالات در مجلات معتبر و با ك شتريب
 شيو افزا يعلم يهايهمكار تياند. لذا توجه به تقونشده

 .رسديبه نظر م يحوزه ضرور نيدر ا قاتيتحق تيفيك
 يمقالات علم يوزن گاهيجا )٥(و همكاران  يانيسين ياكبر
تهران  يدانشگاه علوم پزشك توكانسريتوسط انست شده ديتول
روند  تعيين نمودند و مقالات مشابه نيانگيبا م سهيدر مقارا 

 ني. ارا مطالعه كردندمقالات  نيا يعلم تيفيرشد و ك
شبكه و  ليتحل ،يسنجعلم يهااز روش دهبا استفا قيتحق
در  توكانسريانست شدههيمقالات نما ،ياستناد ليتحل

از سال  نسيو وب او سا ٧، اسكوپوس٦مدپاب يهاگاهيپا
 يهاافتهيقرار داد.  ليو تحل هيرا مورد تجز ٢٠١٨تا  ١٩٦٥

 يديپژوهش نشان داد كه تعداد مقالات تول نيا
روند رو به  ٢٠١٨تا  ١٩٦٥ يدر بازه زمان كانسرتويانست
مركز  نيمقالات ا ن،يرا تجربه كرده است. همچن يرشد

نسبت به مقالات  يبالاتر ياستناد ازيطور متوسط از امتبه
مطالعه نشان  نيمشابه در موضوعات مشابه برخوردار بودند. ا

در حوزه  توكانسريتوسط انست شده ديداد كه مقالات تول
 يالمللنيمجلات معتبر ب رد ياندهيطور فزاسرطان به

 نيروزافزون ا يرگذاريدهنده تأثاند، كه نشانمنتشر شده
 نيا يريگجهيسرطان است. نت قاتيمركز در عرصه تحق

 تيفيو بهبود ك يعلم يهايابيبر لزوم ادامه ارز قيتحق
به تواننديها مداده نيدارد، چرا كه ا ديتأك يعلم داتيتول

بهبود  يدر راستا يتيريمد يهايريگميتصم يعنوان مبنا
  استفاده شوند. توكانسريانست يپژوهش يهااستيس ياجرا

 يعلم يهاتيكه اگرچه فعال دهنديها نشان منهيشيپ نيا
 كنيرشد است، لطور مستمر روبهبه رانيحوزه در ا نيدر ا

در سهم مشاركت سالانه  زيوخافت رينظ ييهاهنوز با چالش
چون  يمواجه است كه ممكن است از عوامل مختلف

. رديبگ ريتأث يبه منابع علم يدسترس اي يمال يهاتيمحدود
 نهيدر زم ژهيوبه تواننديمطالعات مشابه م ل،يدل نيهم هب

مهم در  يهارشاخهياز ز يكيعنوان پستان، به يربرداريتصو
و  يسنجعلم نينو يهاحوزه سرطان، با استفاده از روش

7 Scopus Database 
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 يروندها ليرا در تحل يمشابه جيشبكه، نتا ليتحل
 ارائه دهند. يالمللنيب يهمكار يهاو شبكه يقاتيتحق

به  راً ياخدهد كه هوش مصنوعي مي مطالعات جهاني نشان
كرده است و چندين مطالعه  تصويربرداري از پستان كمك

در تصويربرداري  ٨اخير به بررسي استفاده از هوش مصنوعي
مثال، يك مطالعه  عنوانبه. )٧, ٦(اند از پستان پرداخته

رافي دانماركي به مزاياي علمي هوش مصنوعي در ماموگ
اشاره كرده و نشان داده است كه علاوه بر كاهش بار كاري 

ها، نرخ تشخيص سرطان نيز بهبوديافته و راديولوژيست
. ماموگرافي با )٨(يافته است موارد مثبت كاذب كاهش

 ، كه توسط هوش مصنوعي بهبود٩امايسي بالا، كنتراست
دهنده يك بالاتر، نشان دقتدليل حساسيت و يافته است، به

 ژهيوبهاست كه  ١٠ام آر آي صرفه برايبهجايگزين مقرون
. علاوه بر اين، )٩(برخوردار مفيد است براي جوامع كم

وعي در بر عملكرد هوش مصن مؤثرتحقيقاتي كه عوامل 
هاي تومور هاي ماموگرافي و ويژگيماموگرافي، مانند يافته

تواند به راهنمايي در ادغام هوش كنند، ميرا شناسايي مي
. اين )١٠(هاي باليني كمك كند مصنوعي در محيط

آفرين هوش كلي به پتانسيل تحول طوربهمطالعات 
و كارايي غربالگري و تشخيص  دقتمصنوعي در بهبود 

 ١١"گيشث و گ " اين، سرطان پستان اشاره دارند. علاوه بر
به بررسي كاربردهاي  )١٣-١١( ١٢كاداري و همكارانو 

 ژهيوبهز پستان، احتمالي هوش مصنوعي در تصويربرداري ا
هاي تشخيص و بهبود توانايي دقتي، و نحوه افزايش اام آر 

هاي مختلف تصويربرداري از پستان تشخيصي در فعاليت
هوش  ييبه توانا )١١(اند. مطالعه شث و گيگ پرداخته
حجم تومور، استخراج  قيدق ييدر شناسا يمصنوع

 يخطر اشاره دارد، در حال ينيبشيسرطان و پ يهايژگيو
 يسازيشخص يارائه داروها يمختلف را برا يهاكه داده

 )١٢(١٣. مطالعه جيانگ و همكارانكنديم بيشده ترك
 يد يآ در ام آر يكه استفاده از هوش مصنوع دهديمنشان

در  هاستيولوژيبه بهبود عملكرد راد توانديم ١٤يي يس
كمك  ميخبا خوش سهيدر مقا ميبدخ عاتيضا صيتشخ

                                                
8 Artificial Intelligence (AI) 
9 Contrast-enhanced mammography (CEM) 
10 MRI 
11 Sheth and Gige 
12 Codari et al.  
13 Jiang et al.  
14 DCE MRI 

، ROC يمنحن ريز هيبا استفاده از ناح قيتحق نيكند. ا
اين  كرده است. يابيزرا ار هاستيولوژيراد صيتشخ ييتوانا

ها را با توانايي تشخيص راديولوژيست ،نگرتحقيق گذشته
 عنوانبه ١٥استفاده از ناحيه زير آر اُ سي از منحني آ يو سي

مطالعه از  ٦٧جامع كه شامل  يليدر تحلمعيار ارزيابي كرد. 
بر  )١٣(١٦و همكاران ياست، كودار ٢٠١٨تا  ٢٠٠٨سال 

 يبندطبقه يهادر حوزه يكاربرد هوش مصنوع تياهم
و  يآگهشيپ يربرداريتصو ر،يپستان، پردازش تصو عاتيضا

  .اندكرده ديپاسخ به درمان نئوادجوانت تأك
. پتانسيل )١٥ ،١٤(با توجه به ماموگرافي، برخي مطالعات 

در  ژهيوبهان پستان، هوش مصنوعي را در غربالگري سرط
، بررسي ١٧توموسنتز ديجيتال پستانماموگرافي ديجيتال و 

هاي . با دليل ديجيتالي شدن ماموگرافي، الگوريتماندكرده
، بهحالنيا باتوسعه يافتند.  ١٨تشخيص كمكي و تشخيصي

 ي ذكرهاروشهاي مثبت كاذب، دليل تعداد زيادي نشانه
هاي اخير در . پيشرفت)١٤(شده چندان مؤثر نبودند 

هاي عصبي پيچشي و استفاده از شبكه ١٩يادگيري ماشين
هاي هوش مصنوعي براي منجر به توسعه الگوريتم ٢٠ عميق

كه در سطح شده است تشخيص خودكار سرطان پستان 
سان قرار دارند و پتانسيل بهبود دقت غربالگري عملكرد ان

هاي . اگرچه الگوريتم)١٤،١٥(سرطان پستان را دارند 
اند ليكن ها نزديك شدهموجود به عملكرد راديولوژيست

توسعه بيشتر  وجود ندارد. ي در اين زمينهنيبال دييهنوز تأ
 توموسنتز ديجيتال پستانهاي يادگيري عميق براي مدل

اين،  هاي داده است. علاوه برنيازمند گسترش اندازه پايگاه
هاي يادگيري عميق ي الگوريتمريكارگبهرود كه انتظار مي

در  از جمله ديجيتال پستانتوموسنتز ي در ابرجستهنقش 
  .)١٥(توسعه تصاوير تركيبي ايفا نمايد 

با  هاستيولوژينشان داده است كه راد رياخ قاتيتحق
 يصيعملكرد تشخ يهوش مصنوع يهاستمياستفاده از س

ها كمك نيكه ا ييهابا زمان سهيدر مقا ژهيودارند، به يهترب
 يغن يهادر مجموعه داده ژهيوبه ني. استنديدر دسترس ن

 قابل مشاهده تاليجيد يماموگراف يهااز سرطان در آزمون

15 Roc curve (AUC) 
16 Codari et al 
17 Digital Breast Tomosynthesis (DBT) 
18 Computer-assisted detection (CADe) and 

diagnostic (CADx) algorithms 
19 Machine Learning 
20 Convolutional neural networks (CNNs) 
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موارد  ييبه بهبود شناسا يكه هوش مصنوع يياست، جا
تر با تجربه يهاستيولوژيراد. )١٦( كنديمبهم كمك م
 يريگميكمك تصم يهاستمياز س شتريممكن است ب

ها را كاهش آن ياثرگذار تواندياستفاده م نيكنند. ااستفاده
 يهاممكن است خوانش يحال، هوش مصنوع نيدهد. با ا

 شيبا افزا يرا بهبود بخشد. هوش مصنوع هاستيولوژيراد
در خوانش  عيتر و تسرمشكوك يهاتمركز بر آزمون

 نيزمان خوانش، به ا شيخطر، بدون افزاكم يهاآزمون
مطالعه،  نيا يهاتي. با وجود محدودكنديبهبود كمك م

 يغربالگر يوهايدر سنار ياست كه هوش مصنوع يضرور
كامل آن در  ليشود تا بتوان از پتانس ياعتبارسنج شتريب

 .)١٦(كرد  يبردارسرطان پستان بهره يغربالگر

و راديولوژي نيز  ٢١هوش مصنوعي در سونوگرافي كاربرد
. اين مقالات به )١٩-١٧( گرفته استمورد بررسي قرار 

يي و كارا دقتبررسي پتانسيل هوش مصنوعي در بهبود 
غربالگري و تشخيص سرطان پستان با استفاده از 

. و ي. جيوو، ج" اند. مطالعهسونوگرافي پستان پرداخته
نشان داد كه هوش مصنوعي قادر است  )١٧(٢٢"همكاران

بندي تومور، خيم را تشخيص دهد، طبقهشرايط خوش
بيني كند و با استفاده آگهي و پاسخ به درمان را پيشپيش

هاي پيشرفته ديگر، دقت از تصاوير حاصل از روش
پارك و "سونوگرافي پستان را بهبود بخشد. در مطالعه 

در روش تشخيص به گيري شد كهنتيجه )١٨( ٢٣"همكاران
ابزار مفيد است كه توافق  ، يككَد -٢٤كمك كامپيوتر (كَد)

بخشد گران در سونوگرافي پستان را بهبود ميبين مشاهده
هايي با هر سطح و مزاياي تشخيصي را براي راديولوژيست

كند. روش كَد يك ابزار تشخيصي از تجربه را فراهم مي
شده براي سونوگرافي پستان است و مزاياي  ارزشمند اضافه

ها متفاوت است. لوژيستآن بسته به سطح تخصص راديو
در انكولوژي  ژهيوبهپتانسيل هوش مصنوعي در راديولوژي، 

كه تحولي بزرگ در تشخيص توصيف و پايش بيماري از 
هاي طريق شناسايي خودكار الگوهاي پيچيده در داده

هاي هاي كمّي از ويژگيتصويربرداري و ارائه ارزيابي
مورد  )١٩(٢٥ "حُسني و همكاران"راديوگرافي، در مطالعه 

 يدر سونوگراف يكاربرد هوش مصنوعتأكيد قرار گرفت. 
 يهاتوده كيبه تفك توانديپستان نشان داده است كه م

                                                
21 Ultrasonography  
22 Wu and et al. 
23 Park and et al. 

 يتمام يصيكمك كرده و عملكرد تشخ ميو بدخ ميخخوش
 ييجوها صرفهزمان آندر  را بهبود بخشد و هاستيولوژيراد

 يبندممكن است دقت در طبقه يفناور نيا نده،يكند. در آ
تومور،  يبندطبقه ينيبشيپ م،يخخوش يهايماريب
  .بهبود بخشد زيو درمان را ن يآگهشيپ

ز امقاله  ١٢٤٦٢كه شامل  در يك مطالعه اخير )٢٠(باز قلم
 شرفتيپ يو بررس لياست، به تحل نسيوب او سا گاهيپا

در است.  پستان پرداخته يربرداريدر حوزه تصو قاتيتحق
كشورها، مؤسسات و مقالاتي كه  ،)٢٠(مطالعه قلم باز 

بيشترين تأثير را در حوزه تصويربرداري پستان دارند، 
گوهاي همكاري بين كشورها و شناسايي شد و سپس، ال
كه دانشگاه  دهندينشان م هاافتهيمؤسسات بررسي گرديد. 

است  شرويپ نهيزم نيدر ا يمدرك علم ٢٣٥با  ايلوانيپنس
ا ر تشاراتان نيشتريب يولوژيو راد يپزشك كيزيف اتيو نشر
 نيحوزه دارند. در طول زمان، تعداد مقالات در ا نيدر ا

اله كه از دو مق يطورداشته است، به يريرشد چشمگ نهيزم
است.  دهيرس ٢٠٢٢مقاله در سال  ٩٦٧به  ١٩٨٠در سال 

 الاتيدر ا ژهيوبه ،يالمللنيب يعلم يهايهمكار ن،يهمچن
 است. تهداش قاتيتحق نيدر گسترش ا يمتحده، نقش مهم

يد به بررسي كل )٢٠(باز قلمپژوهش حاضر در ادامه مطالعه 
ها و روندهاي توليدات علمي و همچنين روند حمايتواژه

  پردازند.هاي پژوهشي در زمينه تصويربرداري پستان مي
 

  پژوهش روش
 گاهيرا در پا يقيدق ي، پژوهشگر جستجو٢٠٢٣در سال 

 نهيدر زم يسنجمطالعه جامع علم كياز  يعنوان بخش داده
مورد  يپستان انجام داد. عبارت جستجو يربرداريتصو

ز كلمات ا يعيكه دامنه وس هشد ميتنظ ياگونهاستفاده به
را شامل  پستان يربرداريو عبارات مرتبط با تصو يديكل

 اتيتمام مقالات و نشر ييجستجو شناسا نيشود. هدف ا
  :حوزه بود نيمرتبط با ا

 (((AK= ("Breast") OR (TI="Breast") OR 
(AB="Breast Imaging")) AND ((AK= 
("Image*") OR (TI="Image*")) OR (AB= 

("Breast Imaging"))) 
 يدياز كلمات كل يعيجستجو با هدف پوشش دامنه وس نيا

 بود هديگرد يپستان طراح يربرداريو عبارات مرتبط با تصو

24 Computer-aided diagnosis (CAD) 
25 Hosny et al. 
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 سپيده قلمباز│مجله علمي بيماريهاي پستان ايران ١٤
 

١٨)١:( ٤-٣٠  

 

 ييموضوع شناسا نيمرتبط با ا اتيمقالات و نشر يتا تمام
مرتبط يافت شد  مدرك ١٢٦٣٧ در نتيجه جستجو شوند.

پايگاه داده دست آمده توسط قلم باز در به هايداده كه
 از يك كد پايتون برايسپس، . ٢٧استمنتشر شده  ٢٦مندلي

ها استفاده گرديد. اطاعات بيشتر در زمينه تحليل داده
بررسي آماري نويسندگان، نوع مقالات، توزيع زماني و 

هاي موضوعي در پژوهش كشورهاي مشاركت كننده و حوزه
  است. ذكر شده )٢٠(قلم باز 

 حمايتيدقيقي از اطلاعات  ليوتحلهيدر اين مطالعه، تجز
 حمايت كننده. نهادهاي استصورت گرفته استخراج شده 

هاي پردازش كلمه شناسايي و با استفاده از تكنيك
. سپس يك فرهنگ لغت اوليه از نهادهاي شدبندي تقسيم

گذاري برخي نهادها در نام يايجاد شد. تغييرات حمايتي
كه  بنياد ملي علوم طبيعي چينبراي مثال  مشاهده گرديد.

بنياد ملي علوم  چين و علوم بنياد ملي هايي مانندبه شكل
هاي متعدد يك بنابراين، نام. گرددميظاهر  طبيعي چين

از آنجا كه يك پژوهش . نام واحد ادغام شدمؤسسه در يك 
ممكن است توسط چند مؤسسه حمايت شود، تعداد 

تواند بيشتر از تعداد كل شده مي ركوردهاي حمايت
 ركوردهاي مورد بررسي شود. 

 
  و روندها هادواژهيكل ليتحل

كشورهاي پيشرو در تحقيقات تصويربرداري  ١جدول 
 پستان را بر اساس تعداد كلمات كليدي درگير نشان

، چين، هند متحدهالاتيا ؛شامل ،دهد. كشورهاي اصليمي
و انگلستان هستند. اين كشورها در خط مقدم تحقيقات 

هاي تصويربرداري پستان قرار دارند و به توسعه تكنيك
كنند. هاي مهمي ميحوزه كمكهاي اين جديد و پيشرفت

ها در تحقيق و توسعه، گذاري آنتعهد و سرمايه
ها اي آنمؤسسههاي بينهاي بهداشتي و همكاريزيرساخت

عنوان رهبران جهاني در تحقيقات تصويربرداري پستان را به
  .قرار داده است

 
  زمينه تصويربرداري پستاندر  هشت كشور برتر با كلمات كليدي: ١جدول 

Table 1: Top eight countries with keywords in the field of breast imaging 

Keywords
  

USA China South Korea India UK Canada Germany Italy 

5,737 2,335 1,035 1,509 1,282 1,185 977 1,003 

 
دقت انتخاب شده در اصطلاح به ٢٠پيوندهاي بين  ١شكل 

دهد. روابط ميزمينه تحقيقات تصويربرداري پستان را نشان
 بين اين اصطلاحات با خطوطي با ضخامت متغير نشان داده

كند. شده است كه اهميت و قدرت هر پيوند را برجسته مي
دهد يم تر است و نشانتر باشد، رابطه قويهرچه خط پهن

طور در تعداد زيادي از مقالات بهكه اصطلاحات مرتبط 
  شوند. همزمان ظاهر مي

سرطان پستان محور اين شبكه است و موقعيت مركزي آن 
ترين پيوند بين اين دهد. قويميرا در اين حوزه علمي نشان

كلمه كليدي با ماموگرافي، يادگيري عميق و شبكه عصبي 
با  پيچشي وجود دارد. علاوه بر اين، ارتباطات نزديك آن

 ر، پردازش تصويفراصوتتصويربرداري بدن، تحليل تصوير، 
و  فراصوتبندي برجسته است. ماموگرافي، و طبقه

ترتيب قدرت ارتباط، مغناطيسي به رزونانستصويربرداري 
عنوان ابزارهاي اصلي پيوند بين پستان و سرطان پستان به

لاح دهد كه اين سه اصطمياند. اين امر نشانشده نشان داده

                                                
26 Mendeley Database 

نقش اساسي در پيوند بين پستان و سرطان پستان ايفا 
كنند. سرطان پستان، يادگيري عميق و شبكه عصبي مي

پيوند  پيچشي داراي يك پيوند مثلثي واضح هستند كه به
ها در پيشبرد ها و نقش مشترك احتمالي آنعميق آن

 .تحقيقات سرطان پستان اشاره دارد

هاي هوش هميت تكنيكبا توجه به افزايش كاربرد و ا
مصنوعي و يادگيري ماشين در تحقيقات و تشخيص 
سرطان پستان، يك تعامل مثلثي قابل توجه بين سرطان 
پستان، يادگيري عميق و شبكه عصبي پيچشي وجود دارد. 

اي از هوش مصنوعي است كه زيرمجموعه يادگيري عميق
ان هاي متعدد تمركز دارد و امكهاي عصبي با لايهبر شبكه

هاي ها از مجموعه دادهيادگيري الگوهاي پيچيده و نمايش
يك نوع خاص  كند. شبكه عصبي پيچشيبزرگ را فراهم مي

اي هاي شبكهطور كارآمد با ورودياز معماري يادگيري به
كند. در زمينه سرطان پستان، شبكه مانند تصاوير كار مي

بندي و بندي تصاوير، بخشعصبي پيچشي در طبقه

27 https://doi.org/10.17632/msk8npw99x.1 
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  .. . يربرداريدر حوزه تصو يعلم داتيچهار دهه تول يسنجعلم  ١٥

 ... 

١٨)١:(٤-٣٠  

ها در ماموگرافي، سايي تومورها يا ناهنجاريشنا
و ديگر  فراصوت مغناطيسي رزونانستصويربرداري 

اي نشان داده هاي بالقوههاي تصويربرداري قابليتروش
است. پيوندهاي قوي بين سرطان پستان، يادگيري عميق 

دهد كه اين رويكردهاي ميو شبكه عصبي پيچشي نشان
تحقيقات، تشخيص و درمان هوش مصنوعي پتانسيل تغيير 

سرطان پستان را با بهبود دقت و كارايي در شناسايي و 
هاي پستان دارند. تصويربرداري بندي ناهنجاريطبقه

 ٢٨مغناطيسي، اولتراسونوگرافي و نئوپلاسم پستانرزونانس 
ت نيز داراي يك پيوند مثلثي جالب هستند، هرچند با شدّ

اين دو اصطلاح ممكن  دهد كهميمتوسط. اين ارتباط نشان
است نقش مكملي در درك و تشخيص سرطان پستان ايفا 

با تصويربرداري  يتوجهكنند. نئوپلاسم پستان ارتباط قابل
مغناطيسي، اولتراسونوگرافي و ماموگرافي دارد،  رزونانس

تر هرچند ارتباط آن با توموسنتز ديجيتال پستان ضعيف
صويربرداري بندي تدهي و دادهسيستم گزارشاست. 
و ماموگرافي دارد.  فراصوتپيوندهاي مستقيمي با  ٢٩پستان

هاي پستان رشد غيرعادي يا تومورهايي هستند نئوپلاسم
خيم (غيرسرطاني) يا بدخيم كه ممكن است خوش

  .(سرطاني) باشند
ها در شناسايي، تشخيص و دليل استفاده گسترده از آنبه

هاي ان و روشهاي پستان، نئوپلاسم پستپايش سرطان
مغناطيسي،  رزونانستصويربرداري مانند تصويربرداري 

دارند.  يتوجهاولتراسونوگرافي و ماموگرافي ارتباط قابل
مغناطيسي، اولتراسونوگرافي و  رزونانستصويربرداري 

هاي تصويربرداري مستقر و ماموگرافي همگي روش
اي هستند كه مزاياي خاصي در شناسايي و شدهشناخته

ها با توصيف ضايعات پستان دارند. رابطه نزديك آن
ها در تحقيقات، تشخيص نئوپلاسم پستان نقش حياتي آن

ربرداري دهد. تصويميو درمان سرطان پستان را نشان
مغناطيسي، اولتراسونوگرافي و ماموگرافي همگي  رزونانس

داراي مزاياي متمايزي در شناسايي و توصيف ضايعات 
ها با نئوپلاسم پستان پستان هستند كه به رابطه نزديك آن

صرفه بهكند. ماموگرافي يك روش معمول و مقرونكمك مي
در  ژهيوبراي تشخيص زودهنگام سرطان پستان، به

هاي پستان متراكم است. اولتراسونوگرافي يك روش افتب

                                                
28 Breast Neoplasm 
29 Breast Imaging-Reporting and Data System (BI-

RADS) 

همراه طور مكرر بهغيرتهاجمي و بدون تابش است كه به
هاي جامد ها و تودهماموگرافي براي تمايز بين كيست

مغناطيسي تصاوير  رزونانسشود. تصويربرداري استفاده مي
هاي دهد كه امكان مشاهده بهتر بافتبا وضوح بالا ارائه مي
هاي ويژه زماني كه ديگر روشكند و بهپستان را فراهم مي

تركيب اين . تصويربرداري نامشخص باشند، مفيد است
تحقيقات،  يتوجهطور قابلهاي تصويربرداري بهروش

تشخيص و درمان سرطان پستان را بهبود بخشيده است كه 
 ها و نئوپلاسم پستان شدهمنجر به يك رابطه قوي بين آن

موسنتز ديجيتال پستان يك روش تصويربرداري است. تو
نسبتاً جديد است كه با تركيب چندين تصوير اشعه ايكس 

كند. در حالي كه بعدي از پستان ايجاد مييك تصوير سه
اين روش در بهبود تشخيص سرطان پستان اميدواركننده 
بوده است، ارتباط آن با نئوپلاسم پستان كمتر از ساير 

دليل اري مستقر است كه احتمالاً بههاي تصويربردروش
معرفي اخير آن و استفاده محدودتر است. اين پيوندها 

در ارتباط با سرطان پستان را  فراصوتاهميت ماموگرافي و 
ها در شناسايي و ارزيابي دهند و نقش مشترك آننشان مي

كنند. پيوندهاي بين سرطان پستان را برجسته مي
بندي دهي و دادهم گزارشسيستو  فراصوتماموگرافي، 

در رابطه با سرطان پستان اهميت اين  تصويربرداري پستان
هاي تصويربرداري در شناسايي و تشخيص سرطان روش

دهي و پستان و همچنين ارتباط آن با سيستم گزارش
سيستم دهد. ميهاي تصويربرداري پستان را نشانداده

يك روش  بندي تصويربرداري پستاندهي و دادهگزارش
براي ٣٠ آمريكايياستاندارد است كه توسط كالج راديولوژي 

هاي پستان كه توسط بندي ناهنجاريارزيابي و طبقه
پيدا  فراصوتهاي تصويربرداري مانند ماموگرافي و روش

بندي براي اين سيستم طبقه. است شود، طراحي شدهمي
هاي بهداشت و كمك ايبهبود ارتباطات روشن بين حرفه

گيري باليني براي بررسي، درمان يا پيگيري تصميم به
عنوان يك معمولاً به فراصوتاست.  بيشتر طراحي شده

ها و روش مكمل به ماموگرافي براي تشخيص كيست
هاي قابل هاي جامد و همچنين براي ارزيابي ناهنجاريتوده

نقش مهمي  فراصوتشود. ماموگرافي و لمس استفاده مي
بندي دهي و دادهسيستم گزارشبندي در فرآيند طبقه

30 The American College of Radiology (ACR) 
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دارند كه به نوبه خود بر تشخيص،  تصويربرداري پستان
گذارد. بنابراين، آگهي سرطان پستان تأثير ميدرمان و پيش

سيستم هاي تصويربرداري و رابطه نزديك بين اين روش

اهميت  بندي تصويربرداري پستاندهي و دادهگزارش
 رمان سرطان پستان نشانها را در زمينه دمشترك آن

 .دهدمي

 

 
 شبكه ارتباطي بين بيست كلمه كليدي برتر در تصويربرداري پستان (هر خط = حداقل يك ارتباط): ١شكل 

Figure 1: Communication network among the top twenty keywords in breast imaging (each line shows at least one 
connection)  

 
ترتيب ريشه كلمات كليدي را در قالب به ٢و جدول  ٢شكل 

دهند. نقشه ابري و جدول در تصويربرداري پستان نشان مي
ترين ريشه كلمه كليدي در برجسته ٣١سرطان پستان

 ٧/٢٧مقاله ( ٢٩٩٢تحقيقات تصويربرداري پستان است كه 
شود. استناد را شامل مي ٤٨٦٠٣از كل انتشارات) و  درصد

غلبه اين ريشه اصطلاح اهميت تصويربرداري پستان در 
دهد. ميشناسايي، تشخيص و پايش سرطان پستان را نشان

كند تا هاي تصويربرداري پستان به پزشكان كمك ميروش
هاي پستان را شناسايي كنند و امكان ها و ناهنجاريسرطان

ايج بيمار را فراهم كنند. تعداد موقع و بهبود نتمداخله به
دهد كه تصويربرداري ميقابل توجه مقالات و استنادها نشان

سرطان پستان موضوعي است كه همچنان مورد مطالعه و 
 .علاقه قابل توجه است

دومين ريشه كلمه كليدي رايج در اين حوزه  ٣٢ماموگرافي
از كل انتشارات) و  درصد ١٠مقاله ( ١٠٨١است كه شامل 

عنوان روش اصلي استناد است. ماموگرافي به ١٧٢٥٤

                                                
31 Breast Cancer 
32 Mammography 

تصويربرداري براي غربالگري سرطان پستان براي شناسايي 
هاي پستان در مراحل اوليه بسيار حياتي است. ناهنجاري

ماموگرافي از فناوري اشعه ايكس با دوز پايين براي تهيه 
ها كند و به راديولوژيستتصاوير از بافت پستان استفاده مي

هاي احتمالي را شناسايي دهد كه سرطانين امكان را ميا
هاي تشخيصي بيشتر را هدايت كنند. اهميت كرده و درمان

ماموگرافي براي تصويربرداري پستان و تشخيص سرطان با 
توليد بالاي تحقيقاتي و تعداد استنادها در اين زمينه 

 .شودمشخص مي

اي از تحقيقات طيف گسترده ،٣٣اصطلاح پستان
از كل  درصد ٦/٦مقاله ( ٧١٦تصويربرداري پستان را با 

دهد. اين ريشه استناد كل پوشش مي ١١٧٤٩انتشارات) و 
هاي مختلف ها و فناوريتواند به تكنيكاصطلاح مي

ها در شناسايي و پايش تصويربرداري و كاربردهاي آن
هاي مرتبط با پستان، از جمله سرطان پستان اشاره بيماري
اي رشتهاشد. تحقيقات تصويربرداري پستان بينب داشته

33 Breast 
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طور كه تعداد زياد مقالات و استنادهاي شامل است، همان
 .دهدمياين ريشه كلمه كليدي نشان

از كل  درصد ٦/٤مقاله كل ( ٤٩٣تصويربرداري پستان با 
هاي مهم استناد كل، يكي ديگر از ريشه ٧١٦٥انتشارات) و 

اين ريشه اصطلاح به گروه  اصطلاحات در اين حوزه است.
هاي تصويربرداري اشاره دارد ها و فناورياي از روشگسترده

ها كه براي مشاهده بافت پستان و شناسايي ناهنجاري
شود. اين حوزه مطالعاتي بر ايجاد، بهبود و استفاده مي

هاي تصويربرداري براي تشخيص سرطان ارزيابي روش
 .پستان تمركز دارد پستان و ساير اختلالات مرتبط با

از كل  درصد ٥/٤مقاله كل ( ٤٨١يادگيري عميق با 
استناد كل، يك ريشه اصطلاح ضروري  ٦٩٧٨انتشارات) و 

سازي در تحقيقات تصويربرداري پستان است. ايجاد و پياده
هاي هوش مصنوعي براي ارزيابي و تفسير تصاوير الگوريتم

هاي يادگيري عميق در تصويربرداري براي كاربرد روش
هاي يادگيري عميق پستان ضروري است. الگوريتم

دقت و كارايي در تشخيص،  يتوجهطور قابلتوانند بهمي
آگهي سرطان پستان را افزايش دهند و در تشخيص و پيش

نتيجه خطاي انساني را به حداقل برسانند و به متخصصان 
گيري كمك كنند. تعداد زياد مقالات و استنادها در تصميم

دهنده اهميت فزاينده هوش مصنوعي و در اين زمينه نشان
 .ربرداري پستان استيادگيري عميق در تحقيقات تصوي

هاي اصطلاحات مهم در اين يكي ديگر از ريشه فراصوت
از كل  درصد ٨/٣مقاله ( ٤١٢حوزه است كه شامل 

، فراصوتاستناد كل است. تصويربرداري  ٧٣٨٥انتشارات) و 
شود، تصاوير عنوان سونوگرافي نيز شناخته ميكه به
با فركانس  اي از بافت پستان با استفاده از امواج صوتيلحظه

همراه كند. اين روش تصويربرداري اغلب بهبالا ايجاد مي
عنوان يك روش تصويربرداري جايگزين ماموگرافي يا به

شود. براي افرادي با بافت پستان متراكم استفاده مي
هاي جامد تشخيص ها را از تودهتواند كيستسونوگرافي مي

تحقيقاتي  هاي بيوپسي را هدايت كند. خروجيداده و روش
قابل توجه و تعداد استنادها براي اين ريشه كلمه كليدي 
اهميت اولتراسونوگرافي در تصويربرداري پستان را برجسته 

 .كندمي

 

  
  شودكلمه كليدي برتر. هر كلمه كليدي با حرف بزرگ شروع مي ١٠٠نقشه ابري ريشه كلمات كليدي براي : ٢شكل 

Figure 2: Word cloud map of keyword stems for the top 100 keywords. Each keyword begins with a capital letter. 
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  بيست كلمه كليدي برتر در تصويربرداري پستان: ٢جدول 
Table 2: Top twenty keywords in breast imaging 

Root of Keywords Total 
Publications 

Total Publications 
(%) 

Total 
Citations 

H-
Index 

Breast Cancer 2,992 27.7 48,603 91 
Mammography 1,081 10.0 17,252 58 

Breast 716 6.6 11,749 51 
Breast Imaging 493 4.6 7,165 41 
Deep Learning 481 4.5 6,978 39 

Ultrasound 412 3.8 7,385 43 
Breast Neoplasm 389 3.6 6,648 40 

Magnetic Resonance Imaging 341 3.2 4,562 35 
Computer-Aided Diagnosis 331 3.1 7,153 42 

Convolutional Neural Network 312 2.9 4,664 35 
Image Analysis 312 2.9 7,281 45 

Digital Breast Tomosynthesis 307 2.8 3,578 32 
Body Imaging 265 2.5 6,022 43 

Image Segmentation 263 2.4 3,664 33 
Image Processing 262 2.4 4,645 32 
Ultrasonography 229 2.1 3,025 31 

Segmentation 224 2.1 2,566 27 
Classification 214 2.0 2,780 27 

BI-RADS: Breast Imaging-Reporting and Data System 211 2.0 3,311 32 
Digital Mammography 199 1.8 3,645 32 

 
نروند بيست كلمه كليدي برتر را در طول زمان نشا ٣شكل 

طور مداوم به "سرطان پستان"ها، دهد. در طول سالمي
است. اين كلمه در  ماندهياقبعنوان يك اصطلاح محبوب به

از كل استفاده كلمات را  درصد ٢٦,٥١معادل  ٢٠٠٠سال 
 در حالي كه محبوبيت آن نوساناتي به خود اختصاص داد و
 درصد ٣٣,٤٥به  ٢٠٢٢رود تا سال داشته است، انتظار مي

از كل استفاده كلمات كليدي برسد. اين روند اهميت 
ان تحقيقات سرطان پستان را در رابطه با تصويربرداري پست

كند. اگرچه سرطان پستان همچنان علت اصلي تأكيد مي
ود ن در ميان زنان است، بهبمرتبط با سرطا يرهايوممرگ

تشخيص زودهنگام، تشخيص و درمان ضروري است. 
هاي مداوم براي محبوبيت پايدار اين كلمه كليدي تلاش

هاي تصويربرداري سرطان پستان ها و فناوريتوسعه تكنيك
 .كندرا برجسته مي

عنوان يك كلمه پركاربرد در به "ماموگرافي"علاوه بر اين، 
رداري پستان مطرح بوده است. استفاده از تحقيقات تصويرب

                                                
34 Digital Breast Tomosynthesis 
35 Deep Learning 
36 Image Processing 

در سال  درصد ٨٨/١٩به  ٢٠٠٠در سال  درصد ٩/٦٤آن از 
 درصد ٥٣/٦به  ٢٠٢٢افزايش يافت و سپس تا سال  ٢٠٠٦

عنوان روش كاهش يافت. اين واقعيت كه ماموگرافي به
تصويربرداري غالب براي غربالگري سرطان پستان شناخته 

است. شود، منجر به اهميت آن در اين زمينه شدهمي
دليل هاي اخير ممكن است به، روند نزولي در سالحالنيباا

هاي تصويربرداري جديد، مانند ها و روشظهور تكنيك
، كه دقت تشخيصي بيشتري ٣٤ز ديجيتال پستانتوموسنت

كند، باشد. علاوه بر نسبت به ماموگرافي سنتي فراهم مي
 ٣٥اين، افزايش محبوبيت هوش مصنوعي و يادگيري عميق

براي پردازش تصوير ممكن است باعث كاهش استفاده از 
 .عنوان يك اصطلاح مستقل شودماموگرافي به

توموسنتز ديجيتال ، ٣٦تحليل تصوير چون ياصطلاحات
، پردازش ٣٨بندي تصوير، بخش٣٧پستان، تصويربرداري بدن

37 Body Imaging 
38 Image Segmentation 
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، و ٤٢بندي، طبقه٤١بندي، بخش٤٠، اولتراسونوگرافي٣٩تصوير
 از ديگر كلمات مورد توجه بوده اند.  ٤٣ماموگرافي ديجيتال

در طول زمان تغيير كرده  "پستان"استفاده از اصطلاح 
شروع شد،  درصد ٠٢/٦با  ٢٠٠٠است. اين اصطلاح در سال 

رسيد و سپس در سال  درصد ٢٦/١٢به اوج  ٢٠١١در سال 
كاهش يافت. اين اصطلاح شامل  درصد ٨٨/٤به  ٢٠٢٢

اي از تحقيقات تصويربرداري پستان است كه طيف گسترده
هاي تصويربرداري ها و فناوريشامل انواع مختلفي از روش

تأثير شود. تغييرات در استفاده از آن ممكن است تحتمي
هاي ديگر، ظهور رويكردهاي جديد و افزايش علاقه به زمينه

 .مانند هوش مصنوعي و يادگيري عميق باشد

حضور نسبتاً ثابتي در  "تصويربرداري پستان"اصطلاح 
 تحقيقات تصويربرداري پستان داشته است. استفاده از آن

به  ٢٠٠٥شروع شد، در سال  درصد ٦٤/٩با  ٢٠٠٠در سال 
به  ٢٠٢٢تدريج تا سال رسيد و سپس به درصد ١٣/١١اوج 
كاهش يافت. اين اصطلاح تحقيقاتي اهميت  درصد ٢٢/٣

هاي تصويربرداري پستان را براي توسعه و بهبود تكنيك
تشخيص زودهنگام، تشخيص و پايش سرطان پستان و ساير 

كند. كاهش در اختلالات مرتبط با پستان تأكيد مي
ركز بيشتر بر دليل تمهاي اخير ممكن است بهسال
سازي هوش هاي تصويربرداري تخصصي و پيادهروش

 .مصنوعي در تصويربرداري پستان باشد

در  يتوجهطور قابلبا گذشت زمان به "يادگيري عميق"
، هيچ ٢٠١٤است. پيش از سال محبوبيت افزايش يافته

طور حضوري در اين زمينه نداشت، اما استفاده از آن به
 صددر ٥٠/١٣به  ٢٠١٤در سال  درصد ٢٣/٠ز ا يتوجهقابل

قه است. اين افزايش نتيجه علا افزايش يافته ٢٠٢٢در سال 
مصنوعي و يادگيري عميق براي  فزاينده به هوش

تصويربرداري پستان است. تشخيص،  ليوتحلهيتجز
تواند با استفاده از آگهي سرطان پستان ميتشخيص و پيش

هاي يادگيري عميق بهبود يابد. افزايش محبوبيت الگوريتم
هاي حلدهنده آينده روشن براي راهاين كلمه كليدي نشان

 تحقيقات تصويربرداري پستان با استفاده از هوش مصنوعي
 .است

طور مداوم در مطالعات به "فراصوت"كلمه كليدي 
است. استفاده از آن در  تصويربرداري پستان استفاده شده

                                                
1 Image Processing 
2 Ultrasonography 
3 Segmentation 

به اوج  ٢٠١٥شروع شد و در سال  درصد ٨/٣با  ٢٠٠٠سال 
يك روش تصويربرداري  فراصوترسيد.  درصد ٣/٤

غيرتهاجمي است كه با استفاده از امواج صوتي با فركانس 
كند. اين روش يجاد ميبالا تصاوير بافت پستان را ا

عنوان يك مكمل به ماموگرافي، تصويربرداري اغلب به
شود. براي افرادي با بافت پستان متراكم استفاده مي ژهيوبه

حضور مداوم اين كلمه كليدي اهميت اولتراسونوگرافي در 
دهد. توسعه ميغربالگري و تشخيص سرطان پستان را نشان

بعدي سه فراصوت، مانند فراصوتهاي جديد مستمر فناوري
 .كندو الاستوگرافي، اهميت اين حوزه را تقويت مي

يك اصطلاح است كه به تحقيقات در  "نئوپلاسم پستان"
خيم و بدخيم پستان در انواع هاي خوشمورد سرطان

 ٦٠/٣با  ٢٠٠٠مختلف اشاره دارد. استفاده از آن در سال 
بت ماند و طور عمده ثابه ٢٠١٥شروع شد، تا سال  درصد

رسيد. اين اصطلاح اهميت  درصد ٤به  ٢٠٠٦در سال 
هاي شناخت انواع مختلف تومورهاي پستان و ويژگي

كند. وجود اين اصطلاح ها را تأكيد ميتصويربرداري آن
اعتماد براي دهنده نياز به ابزارهاي تصويربرداري قابلنشان

ور منظستان بهپخيم و بدخيم هاي خوشتمايز بين سرطان
 .اتخاذ تصميمات درماني مناسب است

عنوان يك اصطلاح مغناطيسي به رزونانستصويربرداري 
تحقيقاتي در تصويربرداري پستان محبوبيت متغيري داشته 

شروع  درصد ٢٠/٣با  ٢٠٠٠است. استفاده از آن در سال 
رسيد.  درصد ٥٠/٣به اوج  ٢٠٠٧شد و در سال 

مغناطيسي يك فناوري  رزونانستصويربرداري 
تصويربرداري غيرتهاجمي است كه با استفاده از ميدان 
مغناطيسي قوي و امواج راديويي تصاوير دقيقي از بافت 

براي افراد پرخطر،  ژهيوكند. اين روش بهپستان ايجاد مي
افرادي با بافت پستان متراكم و ارزيابي شدت بيماري مفيد 

دليل معرفي است به است. استفاده متغير از آن ممكن
هاي تصويربرداري جديد، مانند توموسنتز ها و روشتكنيك

. هاي مبتني بر هوش مصنوعي باشدديجيتال پستان و روش
طور از تشخيص كمك كامپيوتري در ابتدا به استفاده

درصد  ٢٠/٤به اوج  ٢٠١٢پيوسته افزايش يافت و در سال 
كاهش  درصد ١٠/٣به  ٢٠٢٢تدريج تا سال رسيد، سپس به
هاي تشخيص كمك كامپيوتري براي كمك يافت. سيستم

4 Classification 
43 Digital Mammography 
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ها در شناسايي و تشخيص سرطان پستان به راديولوژيست
تصاوير پزشكي و برجسته كردن  ليوتحلهياز طريق تجز
اند. كاهش استفاده از كلمه شدهكننده طراحيمناطق نگران

دليل كليدي تشخيص كمك كامپيوتري ممكن است به

هاي هوش مصنوعي و يادگيري تمركز بر روش افزايش
هاي عصبي پيچشي، باشد كه ممكن عميق، مانند شبكه

  .تري ارائه دهندتر و دقيقاست كمك تشخيصي پيشرفته

 

 

 
كلمه كليدي برتر طي زمان  ٢٠: روند ٣شكل   

Figure 3: Trends of the top 20 keywords over time 
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عنوان يك به ٤٤هاي عصبي پيچشيافزايش استفاده از شبكه
كلمه كليدي در مطالعات مربوط به تصويربرداري پستان 

 درصد ٩٠/٢با  ٢٠١٤شود. اين اصطلاح در سال مشاهده مي
رسيد.  درصد ٥/٤به  ٢٠٢٢سرعت تا سال شروع شد و به

ش علاقه به هوش مصنوعي و گسترش آن نتيجه افزاي
تصاوير پستان است.  ليوتحلهييادگيري عميق براي تجز

آگهي سرطان دقت و كارايي در تشخيص، تشخيص و پيش
هاي عصبي پيچشي پستان ممكن است با استفاده از شبكه

بهبود يابد. مطالعه تان و همكاران نيز اهميت فزاينده هوش 
داري پستان را مصنوعي و يادگيري ماشين در تصويربر

به درجات مختلف در طول ديگر كلمات  .كندبرجسته مي
دهنده تغيير تأكيد اند. اين تغييرات نشانزمان نوسان داشته

  .تحقيقات تصويربرداري پستان است
هاي كلمات كليدي در هشت كشور را توزيع ريشه ٤شكل 
دهد كه مي دهد. تحليل نقشه راداري نشانمينشان

را دارد و  "سرطان پستان"بالاترين فراواني  متحدهالاتيا
پس از آن چين، هند، انگلستان و كانادا قرار دارند. اين 

 يتوجهجنوبي، آلمان و ايتاليا به ميزان قابلاصطلاح در كره
بالاترين فراواني  متحدهالاتياست. اگذاري شدهكمتر ارزش

ورها داراي اعداد را دارد، در حالي كه ساير كش "ماموگرافي"
تري هستند. كشورهايي كه داراي مقادير بعدي بسيار پايين

جنوبي و آلمان هستند. هستند چين، انگلستان، كره
، كرهمتحدهالاتيبيشترين فراواني را در ا "پستان"اصطلاح 

جنوبي و چين دارد. ساير كشورها براي اين اصطلاح 
داراي  تحدهمالاتيمراتب كمتري دارند. اهاي بهارزش

است، در حالي كه  "تصويربرداري پستان"فراواني بالايي از 
تري هستند. ساير كشورها داراي سطح بسيار پايين

بسيار محبوب است.  متحدهالاتييادگيري عميق در چين و ا
مراتب جنوبي داراي مقادير بهدر هند، انگلستان و كره

يا حضور كمتري است، در حالي كه كانادا، آلمان و ايتال
و چين بالاترين مقادير براي  متحدهالاتيكمتري دارند. ا

جنوبي و آلمان داراي مقادير بعدي را دارند. كره "فراصوت"
 "نئوپلاسم پستان"بالاترين فراواني  متحدهالاتيهستند. ا

جنوبي و چين قرار دارند. ساير را دارد و پس از آن كره
 متحدهالاتيستند. اكشورها داراي مقادير نسبتاً كمتري ه

 رزونانستصويربرداري "بيشترين تعداد متخصصان 
جنوبي قرار را دارد و پس از آن چين و كره "مغناطيسي

مانده براي اين اصطلاح در ساير كشورها دارند. مقادير باقي
 .تر استپايين

انگلستان و كانادا، آلمان و ايتاليا عملكرد مشابهي دارند. 
هاي مقادير مشابهي براي تعدادي از ريشهانگلستان و كانادا 

و  "ماموگرافي"، "سرطان پستان"كلمات كليدي از جمله 
ها در سراسر كلمات دارند. آن "تصويربرداري پستان"

كليدي مختلف حضور نسبتاً متعادلي دارند، اما لزوماً 
بالاترين مقادير را ندارند. آلمان و ايتاليا هنگام استفاده از 

، "پستان"، "ماموگرافي"مات كليدي مانند هاي كلريشه
الگوي  "مغناطيسي رزونانستصويربرداري "و  "فراصوت"

دهند. هر دو كشور داراي رفتاري مشابهي را نشان مي
نمايندگي متوسطي در سراسر كلمات كليدي مختلف 

 .هستند

  

  

                                                
44 Convolutional Neural Networks (CNN) 
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  براي هشت كشور برتر از نظر توليد علميهاي راداري كلمات كليدي نقشه :٤شكل 

Figure 4: Radar maps of keywords for the top eight countries in scientific production 
 

درباره  يدر مقالات منتشر شده، بينش حمايتيهاي بيانيه
هاي تحقيقاتي ارائه پروژه مالي هايها و پشتيبانيكمك

دهند. با اين حال، كيفيت تأمين مالي هميشه مشخص مي
 هاحمايت ليوتحلهينيست. بنابراين، در حالي كه تجز

اطلاعات ارزشمندي در مورد پشتيباني از تحقيقات ارائه 
  دهد، بايد با احتياط تفسير شود.مي

ات به پيشرفت تحقيق يجهاني قابل توجه حمايت ٣جدول  
تصويربرداري پستان را در ميان هشت كشور برتر نشان

زيرا فناوري  ،دهد. اين تمركز بسيار مهم استمي

تصويربرداري پستان نقش حياتي در بهبود تشخيص و 
 با حمايت متحدهالاتيكند. ادرمان سرطان پستان ايفا مي

مطالعه تحقيقاتي تصويربرداري  ١٨٢٥چشمگير براي 
ا به نوآوري پزشكي و بهبود نتايج در پستان، تعهد خود ر

دهد. اين سطح از ميهاي سرطان پستان نشانمراقبت
هاي پشتيباني، اولويت داده شده به توسعه ابزارها و روش

تشخيصي پيشرفته در تصويربرداري پستان را برجسته 
  .كندمي
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دهنده پروژه، نشان ١٢٤٨چين با پشتيباني از 
گذاري قوي است كه تأكيد استراتژيك چين را بر سرمايه

ويژه در تشخيص زودهنگام هاي بهداشتي، بهارتقاي فناوري
هاي پستان، كه براي درمان مؤثر و بهبود و مديريت بيماري

دهد. مشاركت مينتايج بيماران ضروري است، نشان
گذاري قابل مايهدهنده سرپروژه نشان ٣٨٢انگلستان در 

توجه در تصويربرداري پستان است كه بر دقت و كارايي 
تشخيص سرطان پستان تمركز دارد. اين رويكرد هدفمند 

ها و ابزارهاي مورد استفاده در فرآيند به بهبود تكنيك
 .كندتشخيص كمك مي

پروژه، تعهد خود را به پيشبرد فناوري  ٢٩٩ حمايتكانادا با 
دهد و هدف آن بهبود دقت مينشان تصويربرداري پستان

هاي تشخيص زودهنگام است كه براي تعيين روش
هاي درماني مؤثر و بهبود نرخ بقا حياتي است. كرهبرنامه

كند پروژه تصويربرداري پستان پشتيباني مي ٢٧٩جنوبي از 
هاي و تعهد خود را به ادغام فناوري پيشرفته در مراقبت

كز در اينجا بر بهبود فرآيندهاي دهد. تمرميبهداشتي نشان
هاي سرطان پستان است كه تشخيصي و نتايج در مراقبت

تر براي رهبري در طلبي گستردهدهنده جاهنشان
 .هاي بهداشتي فناورانه استحلراه

پروژه تصويربرداري پستان، تعهد  ٢٣٣آلمان با پشتيباني از 
كه دهد ميهاي بهداشتي نشانقوي خود را به فناوري

ويژه بر توسعه ابزارهاي تصويربرداري پستان كه تشخيص به
دهد، تمركز دقيق و زودهنگام سرطان پستان را ارائه مي

ترتيب، پروژه به ١٨٥و  ١٩٢ حمايتدارد. اسپانيا و ايتاليا، با 
در تحقيقات  يتوجهدهنده مشاركت قابلهمچنان نشان

ها براي گذاريتصويربرداري پستان هستند. اين سرمايه
ها بهبود ها حياتي است و هدف آنهاي بهداشتي آنسيستم

هاي كيفيت و دقت تصويربرداري پستان براي بهبود قابليت
هاي اين كشورها اهميت گذاريتشخيصي است. سرمايه

جهاني تصويربرداري پستان در مبارزه با سرطان پستان را 
  .كندبرجسته مي

 

  ت كشور برتر از نظر تعداد حمايت در تصويربرداري پستان: هش٣جدول 
Table 3: Top eight countries by number of supports in breast imaging  

Supports  
1,825  

USA China UK Canada South Korea  Germany Spain Italy 

1,248 382 299 279 233 192 185  
 

برتر در زمينه  حمايتينگاهي جامع به نهادهاي  ٤جدول 
ها و دهد كه ميزان مشاركتتصويربرداري پستان ارائه مي

دهد. پارامترهاي ارزيابي شده ميها را نشانتأثيرات آن
شده (تعداد كل حمايت ركوردهايشامل تعداد كل 

شده (درصد كل حمايتهاي انتشارات)، درصد كل پروژه
كل استنادها و شاخص اچ، هر يك  انتشارات)، تعداد

هاي مختلفي از تأثير و مشاركت در تحقيقات جنبه
كنند. مؤسسه ملي تصويربرداري پستان را منعكس مي

ترين سازمان در چندين عنوان برجستهبه ١سلامت
هاي شود و با بالاترين تعداد پروژهبندي مطرح ميدسته

 در هاپروژه كل ازدرصد  ١٠)، كه ١٠٨٣شده (حمايت
 درصد اين. است پيشتاز دهد،مي تشكيل را هاداده مجموعه

دادن به تحقيقات را در شكل غالب نقش حمايت توجه قابل
. كندتصويربرداري پستان در مقياس بزرگ برجسته مي

) و ٣٥٣٥٤همچنين داراي بالاترين تعداد كل استنادها (
ير عميق دهنده تأث) است كه نشان٩٢بالاترين شاخص اچ (

                                                
1 National Institutes of Health (NIH) 
2  National Natural Science Foundation of China 
(NSFC) 

شده توسط آن است. شاخص  حمايتو كيفيت تحقيقات 
دهنده هم توليد و هم تأثير استنادي ويژه بازتاباچ به

دهد مطالعات مي است، كه نشان تحقيقات منتشر شده
تنها فراوان بلكه نه مؤسسه ملي بهداشت شده توسط حمايت

 .گيرندبسيار معتبر و مورد استناد قرار مي

، بنياد ملي علوم طبيعي  سلامتسه ملي مؤس پس از
 ٤٦٨گذاري قابل توجه خود، كه دليل سرمايهبه ٢چين

كرده است، قابل توجه است كه اگرچه كمتر  حمايتپروژه را 
است، اما  ملي سلامت مؤسسات هاياز نيمي از مشاركت

بنياد  را شده تحليل هايپروژه كل ازدرصد  ٣/٤همچنان 
همچنين با تعداد . دهدتشكيل ميملي علوم طبيعي چين 

اي در حضور قوي ٤٠و شاخص اچ  ٧٠٧٠كل استنادهاي 
عنوان يك بازيگر كليدي دهد و آن را بهمياين زمينه نشان

كند در تحقيقات تصويربرداري پستان در چين معرفي مي
كه نقش محوري آن را در حمايت از توسعه علم و فناوري 

با  ٣سسه ملي سرطاندهد. مؤميدر سطح ملي نشان

3 National Cancer Institute (NCI) 
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 يتوجه)، همچنان تأثير قابل١٩٧هاي كمتر (پروژه حمايت
كه  ٤١و شاخص اچ  ٥٦٣٠دارد كه با تعداد كل استنادهاي 

است، نشان بنياد ملي علوم طبيعي چين قابل مقايسه با
شده  دهد كه تحقيقات حمايتميدهد. اين امر نشانمي

ر است و به بسيار تأثيرگذا سسه ملي سرطانؤم توسط
در تصويربرداري سرطان پستان  يتوجههاي قابلپيشرفت

 .كندكمك مي

پروژه حمايت  ٩٥از  ١در همين حال، بنياد ملي علوم
كند كند، كه آن را از نظر تعداد پروژه كمتر برجسته ميمي

كننده مهم در زمينه عنوان يك مشاركتاما همچنان به
طور تأثير آن، همانشود. تصويربرداري پستان شناخته مي

) ٢٤) و شاخص اچ (١٥٥١كه با تعداد استنادها (
 ملي سلامت مؤسسات شود، اگرچه كمتر ازگيري مياندازه

عنوان يك است، اما همچنان آن را به سسه ملي سرطانؤم و
نهاد تأثيرگذار در حمايت از تحقيقات نوآورانه معرفي 

تخصصي، برنامه المللي و هاي بينكند. در ميان سازمانمي
تعداد حمايت با وجود  ٢تحقيقات سرطان پستان وزارت دفاع

دليل تأثير هدفمند خود بر )، به٢٦نسبتاً كمي پروژه (
 هايحمايتسرطان پستان، قابل توجه است و بر نقش 

  . هاي خاص بهداشتي تأكيد داردتخصصي در مقابله با چالش
و متنوع  هاي گستردهطور كلي تلاشها بهاين سازمان

جهاني براي پيشبرد تحقيقات تصويربرداري پستان را نشان 
ترين عنوان برجستهكه به ملي سلامت مؤسسات دهند، بامي

شود، كه در تقريباً تمام پارامترها مطرح مي حمايتيسازمان 
پزشكي در سطح جهاني تأثير فراگير آن در تحقيقات زيست

رچه در مقياس ها، اگكند. ساير سازمانرا منعكس مي
هاي هاي حياتي را در چارچوبتر هستند، اما نقشكوچك

كنند و به تنوع و عمق تحقيقات در خاص خود ايفا مي
 .كنندتصويربرداري پستان كمك مي

 

  برتر در تصويربرداري پستانحمايت كننده : بيست منبع ٤جدول 
Table 4: Top twenty supporting sources in breast imaging 
Supporting Sources Total 

Publications 
Total Publications 

(%) 
Total 

Citations 
H-

Index 
National Institutes of Health (NIH) 1,083  10.0 35,354 92 
National Natural Science Foundation of China (NSFC) 468 4.3 7,070 40 
National Cancer Institute (NCI) 197 1.8 5,630 41 
National Science Foundation (NSF) 95 0.9 1,551 24 
Natural Sciences and Engineering Research Council of 
Canada (NSERC) 

74 0.7 882 18 

National Research Foundation of Korea (NRF) 54 0.5 742 13 
Cancer Research UK (CRUK) 45 0.4 1,275 18 
Fundamental Research Funds for the Central Universities 
(FRF) 

44 0.4 706 14 

GE Healthcare 40 0.4 1,263 15 
Grant-in-Aid for Scientific Research (KAKEN) 37 0.3 293 8 
National Council for Scientific and Technological 
Development (CNPq) 

32 0.3 185 10 

American Cancer Society (ACS) 32 0.3 941 15 
National Key Research and Development Program of China 31 0.3 426 11 
Department of Defense (DoD) 31 0.3 497 13 
Canadian Institutes of Health Research (CIHR) 28 0.3 296 9 
National Key R&D Program of China 27 0.2 116 6 
European Union (EU) 26 0.2 463 11 
Breast Cancer Research Foundation (BCRF) 26 0.2 271 8 
Department of Defense Breast Cancer Research Program 
(DoD BCRP) 

26 0.2 276 5 

National Institute of Biomedical Imaging and Bioengineering 
(NIBIB) 

26 0.2 618 15 

                                                
1 National Science Foundation (NSF) 2 Department of Defense Breast Cancer Research 

Program (DoD BCRP) 
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براي تحقيقات تصويربرداري  حمايتيهاي تفاوت ٥شكل 
توسط هشت سازمان بزرگ  ١٤٠١تا  ١٣٧٩پستان از سال 

 يتوجه، حمايت قابل١٣٧٩دهد. پيش از سال ميرا نشان
شد. اين شكل در زمينه تصويربرداري پستان مشاهده نمي

هاي رشد را در مناطق و هاي متنوع و پويايياستراتژي
براي  تيحماي هايكشد. روندنهادهاي مختلف به تصوير مي

ها توان در اين زيرشكلكننده برتر را ميمؤسسات پشتيباني
 .مشاهده كرد

(مؤسسه ملي  متحدهالاتيهاي ادر نظر گرفتن سازمان
بهداشت، مؤسسه ملي سرطان، بنياد ملي علوم) نشان

 ١٢طور مداوم حدود دهد كه مؤسسه ملي بهداشت بهمي
 يتوجهپروژه در هر سال حمايت كرده است، با افزايش قابل

پروژه به  ٧٥با  ١٣٩٣آغاز شد و در سال  ١٣٨٣كه از سال 
ساناتي اوج خود رسيد. اين روند يك مسير كلي صعودي با نو

دهد كه تعهد مداوم اين مؤسسه به تحقيقات ميرا نشان
كند. مؤسسه ملي تصويربرداري پستان را برجسته مي

سرطان تغييرپذيري بيشتري نشان داد، با شروع از چند 
پس از . ١٣٨٩در حدود سال  يتوجهپروژه و افزايش قابل

پروژه به اوج  ٢٥با  ١٣٩٧برخي نوسانات، حمايت در سال 
 هايحمايتدهنده د و سپس كاهش يافت، كه نشانرسي
هاي خاص يا در دسترس بودن تأثير اولويتاي تحتدوره

ها را بودجه است. بنياد ملي علوم تعداد كمتري از پروژه
به اوج خود رسيد. مشاركت  ١٣٩٦پشتيباني كرد و در سال 

كننده مأموريت مداوم اما محدود اين بنياد احتمالاً منعكس
هاي علمي تر آن براي پوشش طيف وسيعي از زمينهدهگستر

 .است، نه فقط تصويربرداري پستان

دهد كه بنياد ملي ميها نشاندر نظر گرفتن ساير سازمان
را نشان داد، از هيچ  يتوجهعلوم طبيعي چين رشد قابل

پروژه تا سال  ٨٨تا حمايت  ١٣٨٠اي در اوايل دهه پروژه
چين بر ارتقاي تحقيقات علمي و ، كه تمركز فزاينده ١٤٠١

كند. شوراي تحقيقات تصويربرداري پستان را منعكس مي
شروع به  ١٣٨٥علوم طبيعي و مهندسي كانادا از سال 

حمايت كرد و با افزايش مداوم و برخي نوسانات، در سال 
هاي در حال به اوج خود رسيد. اين روند اولويت ١٤٠٠

صويربرداري پستان را تكامل كانادا در حمايت تحقيقات ت
دليل تنظيمات هايي كه احتمالاً بهدهد، با كاهشمي نشان

بودجه رخ داده است. بنياد تحقيقات ملي كره حمايت 
آغاز كرد و  ١٣٩٠هاي تصويربرداري پستان را از سال پروژه

، به اوج ١٣٩٨با رشد كند اوليه و افزايش شديدي در سال 
رسيد. اين الگو تعهد فزاينده كره به  ١٤٠١خود در سال 

عنوان بخشي از استراتژي فناوري تصويربرداري پستان را به
 .دهدمي ملي براي تقويت فناوري پزشكي نشان

 

  
  ١٤٠١ تا ١٣٧٩هشت مؤسسه برتر از سال حمايتي روند : ٥شكل 

Figure 5: Support trends of the top eight institutions from 2000 to 2022 
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 سپيده قلمباز│مجله علمي بيماريهاي پستان ايران ٢٦
 

١٨)١:( ٤-٣٠  

 

شروع به حمايت  ١٣٨٩از سال  ١سرطان تحقيقاتي بريتانيا
هاي تصويربرداري پستان كرد و نسبتاً ثبات داشت و پروژه

به اوج خود رسيد. كاهش چشمگير تا سال  ١٣٩٦در سال 
دهنده تغييرات در تمركز يا تخصيص منابع نشان ١٣٩٩

هاي براي دانشگاه يتحقيقات حمايت هايدوقاست. صن
طور فعاليت كمي داشتند و سپس به ١٣٩٨مركزي تا سال 

افزايش يافتند و پس از آن تثبيت شدند. اين  يتوجهقابل
هاي تحقيقات دهنده تقويت استراتژيك قابليتافزايش نشان

 هاي مركزي چين، تحتتصويربرداري پستان در دانشگاه
  .است توان حمايتيتأثير تغييرات سياستي يا افزايش 

 ٥٠٠فهرستي از مقالات مرتبط برتر با بيش از  ٥جدول 
دهد. مقالاتي كه بيشترين استناد را در استناد را ارائه مي

دهنده اند، نشانزمينه تصويربرداري پستان دريافت كرده
ها را توان آنموضوعات و الگوهاي متنوعي هستند كه مي

  .صورت زير خلاصه كردبه

 
  استناد ٥٠٠ با بيش ازمقالات  :٥جدول 

Table 5: Articles with more than 500 citations 
 كل استنادات سال انتشار عنوان مرجع

 ٣٧١٥ ١٩٩٩ ”آر پستانهاي آزاد: كاربرد در تصاوير امثبت غيرصلب با استفاده از تغييرشكل“ (21)
 ١٤٢٦ ٢٠٠٦ ”ليزنشانگرهاي خطر سرطان پستان: يك متاآنا عنوانبهتراكم پستان و الگوهاي پارانشيم “ (22)
 ١١٩٠ ٢٠٠٦ ”آر در تشخيصامهاي پستان: كاربرد باليني الستوگرافي بيماري“ (23)
 ٩٢٦ ٢٠١٧ ”اي از كميته تيروئيددهي تيروئيد: مقالهتصويربرداري و گزارش“ (24)
هاي عصبي شناسي سرطان پستان با استفاده از شبكهتشخيص مرحله تقسيم سلولي در تصاوير بافت“ (25)

 ”عميق

٨٩٣ ٢٠١٣ 

هاي ژنتيكي در تصويربرداري رزونانس مغناطيسي، سونوگرافي، ماموگرافي و نظارت بر افراد داراي جهش“ (26)
 ”معاينه باليني پستان

٨٣٠ ٢٠٠٤ 

هاي تشخيص داده شده در كننده تشخيص ماموگرافي: مقايسه سرطانبينيپيش عنوانبهتراكم پستان “ (27)
 ”فواصل و از طريق غربالگري

٧٠١ ٢٠٠٠ 

 ٦٣١ ١٩٩٧ ”استفاده از توموسنتز ديجيتال در تصويربرداري پستان“ (28)
 ٥٩٢ ٢٠٠٢ ”يابي تومورها در سه بعدتصويربرداري مايكروويو كنفوكال براي تشخيص سرطان پستان: موقعيت“ (29)
پذيري الستوگرافي موج برشي در سونوگرافي پستان: مطالعه چند مليتي هاي تفكيكبهبود خصوصيت“ (30)

 ”توده ٩٣٩روي 

٥٨٧ ٢٠١٢ 

 ٥٣٩ ٢٠٠٠ ”براي تصويربرداري فعال مايكروويوي پستانيك نمونه اوليه باليني “ (31)
هاي استفاده يهايي از انجمن تصويربرداري پستان و توصهغربالگري سرطان پستان با تصويربرداري: توصيه“ (32)

ها براي كشف سرطان پستان كه باليني آراي پستان، سونوگرافي پستان و ساير فناورياز ماموگرافي، ام
 ”ناپديد است

٥٢٦ ٢٠١٠ 

 ٥٢٥ ٢٠٠٩ ”باليني بندي خطر سرطان براي مديريتهاي تيروئيدي با طبقهدهي سونوگرام براي تودهسيستم گزارش“ (33)
 ٥١٩ ٢٠١٦ ”ي تصاوير هيستوپاتولوژي سرطان پستانبندطبقهاي براي يك مجموعه داده“ (34)
آرآي پستان با استفاده از تحويل چرخشي تحريك خارج از رزونانس، تجربه باليني با تصويربرداري ام“ (35)

 ”همبستگي پاتولوژيك

٥١١ ١٩٩٣ 

 ٥٠٦ ٢٠٠٦ ”تصوير بدن و مشكلات جنسي در زنان جوان مبتلا به سرطان پستان“ (36)
 ٥٠١ ٢٠١٦ ”انها در تصاوير هيستوپاتولوژي سرطان پستيص هستهتراكم براي تشخاي كماتوانكودر توده“ (37)

 
به  )٢١،٢٥،٣٧(ثبت و پردازش تصاوير: مقالات . ١

هاي ثبت و پردازش تصاوير مانند ثبت غيرصلب، روش
هاي عصبي عميق و رمزگذاران خودكار پراكنده شبكه

ها براي بهبود دقت و صحت اند. اين تكنيكانباشته پرداخته
تشخيص و شناسايي سرطان پستان در تصويربرداري 

                                                
1 Cancer Research UK (CRUK) 

مغناطيسي و تصاوير هيستوپاتولوژي استفاده  ونانسرز
هاي عصبي پيچشي با شبكه )،٢٥(شوند. در مقاله مي

حداكثر تجمع عميق براي تشخيص ميتوز، كه يك تغيير 
سلولي پيچيده در تصاوير هيستوپاتولوژي سرطان پستان 

اند. اين روش از شبكه عصبي عميق شدهاست، به كار گرفته
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هر پيكسل درون اين تصاوير استفاده  بنديبراي طبقه
هاي متني اطراف از يك تكه كند، با در نظر گرفتن دادهمي

هاي ساده متمركز بر پيكسل. نتايج سپس به تكنيك
 يتوجهطور قابلشوند. اين روش بهپردازش اعمال ميپس

طور برنده شد و ديگر رقبا را به ٢در رقابت تشخيص ميتوز
 گذاشتسر چشمگيري پشت

 به اهميت )٢٢،٢٧( تراكم پستان و خطر سرطان: مقالات. ٢
 تراكم پستان و الگوهاي پارانشيمي در خطر سرطان پستان

اند. اين مطالعات و دقت تشخيص ماموگرافي پرداخته
دهند كه تراكم پستان يك شاخص مهم شواهدي ارائه مي

تواند بر دقت تشخيص خطر سرطان پستان است و مي
 .ي تأثير بگذاردماموگراف

ده به استفا )٣٣،٣٠،٢٣( و الاستوگرافي: مقالات . فراصوت٣
و الاستوگرافي براي تشخيص  فراصوتهاي از تكنيك

اند. اين مطالعات بندي خطر پرداختهسرطان پستان و طبقه
ارزش باليني اين رويكردها را در افزايش دقت و صحت 

، )٢٣( دهند. در مقالهتشخيص سرطان پستان نشان مي
ويژه با اثربخشي الاستوگرافي دستي در زمان واقعي، به

در  ،يافته اتوكورلاسيوناستفاده از روش تركيبي توسعه
خيم و بدخيم پستان بررسي شد. تمايز بين ضايعات خوش

خيم، خوش ٥٩زن با ضايعات پستان ( ١١١در اين مطالعه 
بدخيم) تحت بررسي اولتراسونوگرافي معمولي و  ٥٢
قرار  يافتهروش تركيبي توسعه ستوگرافي زمان واقعي باالا

ن گرفتند. تصاوير الاستيسيته بر اساس فشاري كه با فشرد
ايجاد شده بود، امتيازدهي شدند. عملكرد تشخيصي با 

ارزيابي شد.  استفاده از تحليل مشخصه عملياتي گيرنده
 در مقايسه با) درصد ٥/٨٦الاستوگرافي حساسيت بالاتري (

دقت و  همراه با نشان داد) درصد ٢/٧١معمولي ( صوتفرا
 .صحت مشابه

به  )٣١،٢٩،٢٨( قالاتمهاي تصويربرداري: فناوري. ٤
هاي نوين تصويربرداري براي تشخيص بررسي تكنيك

اند، از جمله توموسنتز ديجيتال، سرطان پستان پرداخته
كانون و تصويربرداري مايكروويو تصويربرداري مايكروويو هم

هاي در حال توسعه فعال. اين انتشارات پتانسيل اين فناوري
ن يابي و تشخيص تومور پستان نشارا براي بهبود مكان

  .دهندمي

                                                
2 ICPR 2012 

 )٣٢،٢٤( هاي تصويربرداري: مقالاتها و توصيهراهنمايي. ٥
هايي براي استفاده از چندين ها و توصيهدستورالعمل ر

 رزونانسروش تصويربرداري مانند ماموگرافي، تصويربرداري 
پستان در غربالگري و  فراصوتمغناطيسي پستان و 

دهند. هدف اين مقالات تشخيص سرطان پستان ارائه مي
هاي سازي استفاده از فناورياستانداردسازي و بهينه

 .تصويربرداري براي بهبود نتايج باليني است

ها و تحليل تصاوير هيستوپاتولوژي: مقالات مجموعه داده. ٦
صوير براي ها و رويكردهاي تحليل تمجموعه داده )٣٧،٣٤(

بندي تصاوير هيستوپاتولوژي سرطان پستان و طبقه
دهند. اين تحقيقات به توسعه ها ارائه ميشناسايي هسته

ق براي تشخيص و اعتماد و دقيهاي محاسباتي قابلروش
، )٣٤(ه كنند. در مقالآگهي سرطان پستان كمك ميپيش

تصوير  ٧،٩٠٩يك مجموعه داده عمومي شامل 
بيمار، شامل موارد  ٨٢سرطان پستان از  هيستوپاتولوژي

خيم و بدخيم گزارش شد. هدف اين مجموعه داده، خوش
. بندي تصاوير به دو دسته استخودكارسازي طبقه

تا  ٪٨٠ي دقتي بين بندي تصوير كنونهاي طبقهسيستم
دهنده پتانسيل براي بهبود است. دارند، كه نشان ٪٨٥

هاي پزشكي و ر حوزهنويسندگان اميدوارند پژوهشگران د
د يادگيري ماشين را براي پيشرفت اين كاربرد باليني متح

تأثير  هاي رواني و كيفيت زندگيجنبه )٣٦(مقاله . كنند
سرطان پستان بر تصوير بدني و مسائل جنسي زنان جوان 

كند. اين مطالعه بر اهميت پرداختن به را بررسي مي
ماران مبتلا به فيت زندگي در بيهاي رواني و كينگراني

 .كندسرطان پستان تأكيد مي

طور كلي، اين مقالات پر استناد در زمينه تصويربرداري به
پستان، موضوعات و رويكردهاي مختلفي را براي بهبود 
تشخيص، شناسايي و درمان بيماران مبتلا به سرطان 

  .كنندپستان برجسته مي
 

 يريگجهينت 
ركورد در  ١٢٦٣٧مطالعات موجود در وب او ساينس شامل 

زمينه تصوير برداري پستان مورد تحليل و مطالعه قرار 
هاي روند حمايتپرطرفدار و  يديسپس كلمات كلگرفت. 

ها و كليد واژه رييقرار گرفت. تغ يمورد بررس پژوهشي
در طول  زيپستان ن يربرداريتصودر  هاي كشورهاحمايت
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 يسنجكتاب ليتوجه قرار گرفت. تحلزمان مورد 
به  ندهيدهنده رشد و علاقه فزاپستان نشان يربرداريتصو

 :كه دهديمنشان حاضر ليموضوع است. تحل نيا

 "قاتيحقتدر  يعنوان كلمه اصلبه "سرطان پستان 
 يريادگي"، "يماموگراف"پستان، مرتبط با  يربرداريتصو
دهنده نشان، "يچشيپ يعصب يهاشبكه"و  "قيعم
 نيماش يريادگي يهاو روش يهوش مصنوع يهاتيقابل
 .حوزه است نيدر ا

 "٢،٩٩٢( يديكلمه كل شهير نيترجيرا "سرطان پستان 
)، بهاستناد ٤٨،٦٠٣درصد از كل مقالات؛  ٢٧,٧مقاله؛ 

درصد از كل  ١٠مقاله؛  ١،٠٨١( "يماموگراف"دنبال آن 
 ٤,٦( "پستان يربرداريتصو") و استناد ١٧،٢٥٣مقالات؛ 

 .درصد از مقالات) است

 در  يتوجهقابل شيافزا "قيعم يريادگي"، ٢٠١٤سال  از
به  ندهيدهنده علاقه فزاداشته است كه نشان تيمحبوب

 ليتحل يبرا قيعم يريادگيو  يهوش مصنوع
 .پستان است يربرداريتصو

 "قاتيتحق يحام نيشروتريپ "بهداشت يمؤسسه مل 
درصد از  ١٠پروژه ( ١٠٨٣پستان است و  يربرداريتصو

) ٣٥،٣٥٤( ناداستتعداد  نيشتريها) را با بمجموعه داده
دهنده كه نشان كنديم يبانيپشت) ٩٢و شاخص اچ (

 پستان يربرداريتصو قاتيقابل توجه در تحق يجهان ريتأث
 .است

 "سرطان يمؤسسه مل"و  "نيچ يعيعلوم طب يمل اديبن" 
 ١٩٧و  ٤٦٨ بيترتو به كننديم فايا يديكل يهانقش زين

با  نيچ يعيعلوم طب يمل ادي. بنكننديم حمايتپروژه را 
سرطان  ي، و مؤسسه مل٤٠و شاخص اچ  استناد ٧،٠٧٠

طور ، هر دو به٤١و شاخص اچ  استناد ٥،٦٣٠با 
سرطان پستان  يربرداريتصو قاتيتحقبر  يتوجهقابل

 .گذارنديم ريتأث

 مستمر مؤسسه  تيهنده حمادنشان حمايتي يروندها
 دهيبه اوج خود رس ٢٠١٤در سال  كهبهداشت است  يمل

علوم  يمل اديسرطان و بن يكه مؤسسه مل ياست، در حال
 ،يالمللنيبدر سطح دارند.  يريمتغ حمايتي يالگوها

خود  تيحما ٢٠٢٢تا سال  نيچ يعيعلوم طب يمل اديبن
 يداده است، همراه با نهادها شيافزا يتوجهطور قابلرا به

دهنده كره، كه نشان يمل قاتيتحق اديمانند بن يگريد
 يربرداريتصو قاتيدر تحق يجهان يهاتلاش ديتشد

 .پستان است

  

  هابه داده يدسترس
 )٢٠(باز هاي منتشـــره مطالعه قلمپژوهش حاضـــر از داده

اســـــتـــفـــاده نـــمـــوده اســـــت كـــه در آدرس 
1x.99npw8msk/10.17632https://doi.org/   بل يابي  قا ـــت دس

  است. 
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